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AKTUELLE BUCH

Pocket
Mikrocomputer Lexikon
ca. 150 S. DM 9,80

Jeder hat etwas zum Thema
Computer zu sagen. Seien
Sie sicher, daB Sie auch al-
les verstehen! Dieses Lexi-
kon in Taschenformat ent-
halt Gber 1300 Definitionen,
Zahlen und Kurzformeln
griffbereit. Ein Glossar in
englischer Sprache, techni-
sche Daten, Standards und
Lieferantenadressen ma-
chen dieses Buch zu Ihrer In-
formations-Borse

‘ Pocket
'MIKROCOMPUTER
LEXIKON

Rodnay Zaks
Einfiihrung in Pascal

Ar\riedr und UCSD/Pascal
PHSCH 130 Abb., 540 S., 1981.
UCSD PASCAL DM 48,00
Das Buch for jeden, der die
Programmiersprache PAS-
CAL lernen moéchte. Vor-

kenntnisse in Computerpro-
grammierung werden nicht
vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch um-

fassende Einfihrung, die
schrittweise Ihnen alles
Wichtige uber Standard-

PASCAL beibringt und die
Unterschiede zu UCSD/PAS-
CAL ganz klar herausarbeitet. Abgestufte Ubungen vertie-
fen das Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis zur Erstel-
lung eigener Programme fortschreiten.

Jacques Tiberghien
Das Pascal Handbuch
270 Abb., 480 S., 1982.
DM 59,00

Das PASCAL HANDBUCH
enthalt alle Symbole, reser-
vierte Worte, Bezeichner und
Operator fir USCD / Jensen-
Wirth (Standard- und CDC-
Version/ /| OMSI (DEC) / PAS-
CAL Z / HP 1000 / ISO-PAS-
CAL und PASCAL/MT +.
Uber 180 Eintragungen in al-
phabetischer Reihenfolge
samt Definition, Syntax-Dia-
gramm, Durchfuhrungsde-
tails und Programmbeispiele
ermoglichen einen direkten Zugang und eine leichte An-
wendung. Das unersetzliche Nachschlagewerk fir jeden
PASCAL-AnWender und -Programmierer.

Alan Miller
PASCAL PROGRAMME
fiir Wissenschaftler
und Ingenieure
120 Abb., 384 S., 1982.
DM 58,00

Dies ist ein wichtiges und
zeitsparendes Buch fur Wis-
senschaftler und Ingenieure.
Es enthalt eine Sammiung
von 60 immer wieder beno-
tigten Algorithmen, was die
Notwendigkeit einer Neuent-
wicklung in einer anderen
Sprache ausklammert. Eine
vollkommene Erklarung von
Problemen und Fallen in der
Entwicklung von wissenschaftlichen Programmen bei ge-
genwartigen Anwendungen von PASCAL sowie die Metho-
den, wie diese Probleme umgangen werden kdnnen, ma-
chen dies Buch unentbehrlich fir die PASCAL-Bibliothek
des Fachmannes.

PASCAL $¥ o
PROGRAMME i%encure

Qompgagtar Thilo Bretschneider

Planen und kalkulieren

mit VISICALC"

136 S., 1982. DM 32,00
Eine Einfihrung in das Ar-
beiten mit VISICALC* auf
Apple I1*-Computern

VisiCalc® ist eines der lei-
stungsfahigsten  Program-
me, die fur Mikrocomputer
geschrieben worden sind. Es
erlaubt die AusfGhrung von
beliebigen rechnerischen
Kalkulationen und Planun-
gen. Dieses Buch soll Ihnen
den Anfang mit VisiCalc® er-
leichtern, indem es Sie
Schritt fur Schritt mit den
vielfaltigen Moglichkeiten des Programms vertraut macht.
Anhand eines einfachen Modells wird die grundlegende
Handhabung von VisiCalc ausfuhrlich erklart.

Jorg Zschocke

Mikrocomputer, Aufbau und

Anwendungen

Arbeitsbuch zum xP 6800

Hrsg. v. Harald Schumny.

193 Abb., 193 S., Kart. 1981.
DM 24,80

Das Buch erleichtert das Ein-
arbeiten in die Mikrocompu-
ter-Software. Klar und dber-
sichtlich wird der Leser mit
dem Mikrocomputer, dessen
Baustein 4P 6800 sowie des-
sen Funktions- und Arbeits-
weise vertraut gemacht.

MIKROCOMPUTER
AUFBAU UND
ANWENDUNGEN

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschaftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb.,
1981. DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u.a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-
gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von aber 80 Personal
Computer-Systemen mit ihren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis.

MarktZRechnlk

K.-H. HeB

Basic-Programme fiir
CBM/VC-20-Computer

150 S., 1983. DM 32,00

Die verschiedenen Aufga-
benstellungen werden analy-
siert, allgemeingultige L6-
sungswege erarbeitet und in
CBM-Basic konvertiert. Alle
Programme sind ausfahrlich
dokumentiert und anwend-
bar far die Serien CBM 2000,
3000, 4000 und 8000. Einige
Programme laufen auch auf
VC-20 und anderen basicpro-
grammierbaren  Rechnern,
wobei etwaige Programman-
passungen néher beschrie-
ben sind.

P

BASIC fur
CBM/VC 20-Computer

.'H;

R. Paul/M. Riedel

CP/M und WORDSTAR
Anwender-Handbuch

122 S., 9 Abb. u. zahlreiche
Tabellen, 1981. DM 29,80

Mit diesem Titel steht dem
Computer-Anwender endlich
ein leichtverstandliches
deutschsprachiges Hand-
buch fur das meistverbreite-
te Mikrocomputer-Betriebs-
system CP/M einschlieBlich
MP/M zur Verfiigung. Gleich-
AP Riedel zeitig bietet es eine kompri-
mierte Darstellung des unter
. CP/M arbeitenden komforta-
B plen  Textverarbeitungssy-
stems WORDSTAR. Die pra-
xisorientierte Einleitung ver-
mittelt in kurzer Form die fur die Anwendung ndtigen
Grundlagen. Das Buch beschreibt den vollstandigen Kom-
mandosatz des Betriebssystems CP/M, des Multi-User-Be-
triebssystems MP/M und des Textverarbeitungssystems
WORDSTAR. Dabei wird die Wirkung der Kommandos zu-
satzlich durch zahlreiche Beispiele verdeutlicht. Auch die
Benutzung des CP/M-Editors wird ausfinhrlich erklart.

GP/M und
DSTAR

ok Kk k ok &k Kk ok
Anwender:

-Handhuch

Emfuning in die
Mikrocomputer-Batriebesystame
CPIM and MR

e

Bestellen Sie jetzt die 2.
iiberarbeitete, fast doppelt
so umfangreiche Auflage!

Software-Auswahl
leicht gemacht
423 S., 2000 Programmbe-
schreibungen, 1983.
DM 58,00

Dieses Buch gibt Auskunft
Ober Systemsoftware, bran-
chenneutrale Anwendungs-
software, branchenorientier-
te Anwendungssoftware und
technisch-wissenschaftliche
Software in Form von Kurz-
beschreibungen der einzel-
nen Softwarepakete. Mehr
als 2000 Programmbeschrei
bungen aus allen Anwendungsbereichen far Personal
Computer.

Gerhard Schnell/
Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel
Vom 8-bit-Chip
zum Grundsystem
231 S., Kart. 1981. X.
DM 29,80

Dieses einfihrende Lehr-
buch behandelt fast alle auf
dem Markt angebotenen 8-
bit-Mikroprozessorentypen
sowoh! hard- als auch soft-
waremaBig. Parallel far alle
behandelten Mikroprozesso-
ren werden Programmbei-
spiele in der einheitlichen,
Obersichtlichen Assembler-
sprache CALM dargestellt.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bicher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

c’t-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kdnnen Sie

@ Informationen zu in ¢’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
ware, bereits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
c¢’t-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in ¢’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
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@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
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beim Verlag Heinz Heise GmbH,
c¢’t-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

c’t-Abonnement Abrufkarte

Ja, ilibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen c’t-Ausgaben ab Monat

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende méglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 58,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, i = ue)
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LAt bt bl
PLZ Wohnort
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Abschlul beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-

men zu haben.
Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.
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Ich beziehe mich auf diein ¢’t /8 , Seite
[J Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[J und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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c’t—Editorial .

‘ct’ fiir ‘Computertechnik’ klingt ja
ganz nett. Aber was soll denn das selt-
same Hikchen im Namen Ihrer neuen
Zeitschrift?

Das soll andeuten, daf} es sich beim ‘c’
um eine Abkiirzung fiir ‘Computer’
handelt.

Na gut. Und warum deuten Sie die Ab-
kiirzung beim ‘t’ nicht an?

Hmm, ... zugegeben, es geht dabei
nicht nur um die Abkiirzung. Sehen
Sie mal, die Buchstaben ‘ct’ kénnen
doch dieses und jenes bedeuten. Indem
wir das Apostroph hinzufiigen, ‘Hak-
chen’, wie Sie es nennen, machen wir
daraus eine Art Markenzeichen. Die
Werbefachleute bezeichnen so etwas
als ‘Logo’ ...

Weif ich. Sie wollen also nicht mit an-
deren verwechselt werden. Glauben Sie
im Ernst, daf so ein bifichen grafische
Kosmetik geniigt, um Ihre Zeitschrift
aus dem tibrigen Blitterwald herauszu-
heben?

Nein, das wirklich nicht. Wir meinen
zwar, dal zu einer guten Zeitschrift
auch eine gute grafische Gestaltung ge-
hort. Aber von anderen unterscheiden
wollen wir uns ganz besonders durch
den Inhalt ...

Als da wire?

Da gibt es eine Menge aufzuzihlen:
Aktualitdt, Ideen, fundierte Bericht-
erstattung, gute Recherche, interessan-
te Software, kritische Tests, Professio-
nalitat . ..

c’t 1983, Heft 12

Das sind doch Schlagworte. Das be-
haupten alle. Sagen Sie doch mal kon-
kret, warum ich ausgerechnet Ihre
Zeitschrift kaufen sollte!

Also gut, konkret. Nehmen wir als Bei-
spiel den besonders wichtigen Komplex
Software: Wir meinen, dafl Selbstge-
kochtes allemal besser schmeckt als
Fertiggerichte aus der Dose. Deshalb
machen wir aus unseren Program-
mier-Rezepten keine Geheimnisse. Das
heiBt, in c’t werden Sie keine unkom-
mentierten Listen zum Abtippen fin-
den, sondern verstidndlich beschriebe-
ne Software.

Dafiir werden Sie aber viel Platz brau-
chen ...

Was ist Ihnen lieber: Viele kurze Arti-
kel, mit denen Sie nichts anfangen
konnen, weil die vorgestellten Pro-
gramme nur auf bestimmten Systemen
laufen? Oder ausfiihrliche Beschrei-
bungen, die IThnen die Mdéglichkeit er-
offnen, die Software zu verstehen, an-
zupassen, zu verandern?

Das zweite natiirlich. Aber ich kenne
auch Leute, die lieber Fertigfutter fiir
ihren Computer haben wollen.

Fiir die haben wir eine Losung parat,
die ihnen sogar noch das Abtippen er-
spart: den c’t-Software-Service. Jedes
c¢’t-Programm gibt es gleichzeitig mit
dem Erscheinen des Heftes auch auf
Datentrdagern — auf Kassette, Diskette
oder EPROM, je nach Programm und
Rechnertyp. Wie finden Sie das?

Kommt ganz darauf an, was es kostet!

Wieviel ist Ihnen die Zeit wert, die Sie
mit Eintippen und Suchen nach Tipp-
fehlern vergeuden? Vergleichen Sie das
mal mit den c’t-Service-Preisen! Die
stehen auf Seite 40.

Und was haben Sie sonst noch zu bie-
ten?

Eine ganze Menge: Zum Beispiel be-
sitzt c’t ein eigenes Entwicklungslabor
fiir Hardware und Software. Wir rea-
gieren also nicht nur, sondern gestalten
selbst mit. Und wir kennen die Proble-
me, mit denen Anwender, Program-
mierer und Entwickler konfrontiert
werden, aus unserer alltdglichen
Praxis.

Soll das heifien, c’t wird von Ingenieu-
ren fiir Ingenieure gemacht?

Keine Sorge: Man kann Computer und
Programme auch ohne komplizierte
Worte beschreiben. Und man kann die
Computertechnik ohne Hochschulab-
schluf3 begreifen. Natiirlich wird nicht
jeder c’t-Beitrag bei Adam und Eva be-
ginnen kénnen — dazu sind manche
Themen zu komplex. Aber anderer-
seits bieten wir in den Serien ‘Grundla-
gen’, ‘Praxistips’ und ‘Software-
Know-how’ eine Menge Gelegenheiten
zum Einstieg in die eigene Program-
miererfahrung und Hardware-Praxis.
c’t ist also fiir alle da!

Nun iibertreiben Sie mal nicht. Ich
werde mir die ndchsten drei oder vier
c’t-Ausgaben vornehmen, danach spre-
chen wir uns wieder . . .

Prima, danke! Genau das wiinschen
Wwir uns.
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Terminal-
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c’t-Titel

Terminal-Computer

Eine Terminal-Karte, die prak-
tisch alle interessanten Lei-
stungsmerkmale teurer Indu-
striegerite vereinigt. Ein
Terminal-Computer,  dessen
Hardware auch den Ausbau zu
einem eigenstdndigen Compu-
tersystem mit 64-KByte-Spei-
cher erlaubt.

Seite 41

Mikro macht mehr
aus Btx

Auf der diesjahrigen Funkaus-
stellung in Berlin wurde das
Bildschirmtextsystem der Deut-
schen Bundespost (Btx) offi-
ziell seiner Bestimmung iiberge-
ben. Unser Bericht gibt einen
Einblick in die Arbeitsweise
und Anwendungsmoglichkei-
ten von Btx. Dariiber hinaus
wird gezeigt, welche Moglich-
keiten fiir eine Zusammenar-
beit von Heimcomputer und
Bildschirmtext denkbar oder
bereits realisiert sind.

Seite 27

Weltklang — gewebt
von

Synthesizern und
Computern

Computer in der Musik: Krea-
tivitat ade? Nicht fiir die Grup-
pe Weltklang, die kiirzlich in
Miinchen ein Konzert gab. Fiir
sie ist der Einsatz von Compu-
tern, gerade im Hinblick auf
Live-Auftritte, unverzichtbar.
Einblick in Musik und Technik
gibt der Beitrag auf

Seite 58

MBASIC kontra
CBASIC

In diesem Beitrag stehen sich
ein Interpreter und ein Precom-
piler unterschiedlicher Preiska-
tegorie gegeniiber. Fiir welche
Anwendungen sich welches
Programm besser eignet, erfah-
ren Sie auf

Seite 32

Von der
Schreibmaschine
zum Laserdrucker

Die Geschichte des Computers
ist eng verkniipft mit der seiner
Ein- und Ausgabemedien, wo-
bei sich immer wieder die Dis-
krepanz zwischen schneller
elektronischer Verarbeitung
und den mit Mechanik behafte-
ten Ein- und Ausgabegeriten
stérend bemerkbar machte.

In besonderem MaBe trifft die-
se Problemstellung auf die
Drucker zu. Unser Report be-
schéftigt sich mit der Entwick-
lungsgeschichte dieser Ausga-
begerite.

Seite 95

c’t 1983, Heft 12



Universelles Netzteil
fir

Mikrocomputer

Ein Netzteil zum Selbstbau, das
in allen Bereichen eines Mikro-
prozessorsystems eingesetzt

werden kann. 5V, 12V, 15V,
24V, bis SA.

Seite 62

Gestochen scharfes
Bild

Die Fernsehbild-Qualitdt von
Kleincomputern 14Bt durchaus
zu wiinschen iibrig.

Eine erhebliche Verbesserung
wird durch die Verwendung
von Monitoren oder Fernsehge-
rditen mit Video-Eingang er-
reicht. Diese Bauanleitung
zeigt, wie der ZX81 und der Ju-
piter ACE mit einem Video-
Ausgang ausgeriistet werden
konnen.

Seite 22

MINIMON

Kurzes Monitorprogramm fiir
Z80-Rechner

Dieses kleine Maschinenpro-
gramm bietet die wichtigsten
Funktionen, die ein Monitor-
programm haben sollte. MINI-
MON belegt nur 605 Bytes,
umfalit aber fiinf wesentliche
Befehle. Es 148t sich leicht an
verschiedene Z80-Rechner an-
passen.

Seite 35

Das
Floppy-Laufwerk in
Theorie und Praxis

Wie funktioniert ein Disketten-
laufwerk? Was mufl man im
Umgang mit Floppy-Laufwer-
ken beachten? Sie finden viele
wertvolle Tips fiir die Praxis,
vom Anschlufl bis zur Pflege.

Seite 68

Master-Directory

Wer einen grofleren Bestand an
Disketten hat, verliert leicht
den Uberblick iiber die darauf
gespeicherten Programme. Um
einen schnellen Zugriff auf ein
gesuchtes Programm zu haben,
bietet sich ein Softwarever-

zeichnis an. So ein
Master-Directory finden Sie ab
Seite 92

Codewandlung mit
6502 und Z80

Programme zur Umwandlung
von ASCII-Zeichen in ihre ent-
sprechenden Hexadezimalzah-
len (und umgekehrt) werden
sehr oft benétigt. Die Program-
me fiir 6502 und Z80 sind so
ausfiithrlich kommentiert, daf
man sie leicht fiir andere CPUs
umschreiben kann.

Seite 56

Scharfes Fernsehbild
durch
Video-Eingang

Unbefriedigende  Bilddarstel-
lung von Computerzeichen auf
dem Fernsehgerdt? Dem kann
abgeholfen werden. Tips und
Arbeitshilfen in ausfiihrlicher
Form ab

Seite 18

c’t 1983, Heft 12
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Leserbriefe

Liebe Leserin, lieber Leser, an die-
ser Stelle werden wir in kiinftigen

c’t-Ausgaben Ihre Zuschriften ab-
drucken. Natiirlich liegen bei der Pre-
miere einer Zeitschrift noch keine Le-
serbriefe vor. Wir nutzen deshalb die
Gelegenheit zu einem Brief an Sie. Die
c’t-Redaktion mochte darin vor allem
einen Wunsch zum Ausdruck bringen:
Dal sich eine enge, kritische, vertrau-
ensvolle, lebendige Beziehung zwi-
schen Ihnen und uns entwickeln moge.

Als ‘Macher’ einer Zeitschrift stehen
wir stets und immer wieder vor dem
Problem, aus der Fiille der Informatio-
nen iiber unser gemeinsames Interes-
sengebiet eine Auswahl treffen zu miis-
sen. Natiirlich sind der Themen-Wahl
fiir die Ihnen vorliegende erste c’t-Aus-
gabe lange (und gelegentlich heif3e)
Diskussionen um das redaktionelle
Konzept unserer neuen Zeitschrift vor-
angegangen. Doch ohne eine Riick-
kopplung von Ihnen, unseren eigentli-
chen Adressaten, hdngt unser Konzept
‘in der Luft’. Wir méchten die Diskus-
sionen gern fortsetzen. Wir sind ge-
spannt auf Ihr Urteil iiber einzelne Bei-
trige oder iiber das gesamte Heft, auf
Ihre Wiinsche und Forderungen fiir die
ndchsten c’t-Ausgaben und auf Ihre
Meinung zu den verschiedensten Fra-
gen, die unser Fachgebiet beriihren.
Bitte schreiben Sie uns.

Technische Fragen und
Antworten

Fiir allgemeine und spezielle Anfragen

technischer Na-
tur werden wir
eine besondere
Rubrik einrich-
ten. An dieser Stelle
wollen wir vorrangig zu Fragen
Stellung nehmen, die sich aus c’t-Arti-
keln ergeben. Dariiber hinaus konnen
Sie sich auch mit schriftlichen Anfra-
gen an uns wenden, die nichts mit ei-
nem c’t-Beitrag zu tun haben. Wenn
wir annehmen koénnen, dafl das Thema
einen groferen Leserkreis interessiert,
werden wir uns das Problem zu eigen
machen. Frage und Antwort werden
dann in der nachsterreichbaren c¢’t ab-
gedruckt.

Wer moglichst schnell eine Antwort
haben mochte, kann den Vorgang
noch beschleunigen: Legen Sie einen
ausreichend frankierten und mit Ihrer
Anschrift versehenen Riickumschlag
bei. Sie erhalten dann die Antwort
noch vor der Veroffentlichung.

Aus naheliegenden Griinden miissen
wir aber eine Einschrinkung machen:
Bitte erwarten Sie von uns keine Schal-
tungsentwicklungen, Software-Anpas-
sungen und Problemanalysen fiir IThren
speziellen Bedarf. Wir konnten Sie
dann nur auf die einschldgigen Dienst-
leistungen von Firmen hinweisen. Vor-
aussetzung fiir die Behandlung eines
technischen Problems in ¢’t ist, das sei
noch einmal betont, dafl die Losung
nach Einschiatzung der Redaktion fiir
viele Leser interessant sein wiirde.

MMM MMM XX

Telefonische Anfragen

Selbstverstandlich kénnen Sie uns auch
anrufen, wenn Sie Fragen oder Anre-
gungen haben. Das gesamte Redak-
tionsteam steht IThnen dafiir jeden Frei-
tag von 9 bis 15 Uhr zur Verfiigung.
An den anderen Wochentagen méch-
ten wir uns moglichst ungestort unse-
rer Hauptaufgabe widmen kénnen; wir
bitten um Ihr Verstdndnis dafiir, daf3
wir dann keine telefonischen Anfragen
entgegennehmen werden.

Beitrige fiir c’t

Wenn Sie ¢’t aktiv mitgestalten wollen,
sind Sie willkommen. Wer eigene Soft-
ware- oder Hardware-Entwicklungen
veroffentlichen mochte, sollte uns zu-
néchst ein kurzes Exposé des geplanten
Beitrags zusenden oder telefonisch
Kontakt aufnehmen. Die Redaktion
wird Ihren Vorschlag priifen und sich
dann bei Ihnen melden. Bitte bieten Sie
Thr Manuskript nicht gleichzeitig meh-
reren Redaktionen an; c’t ist aus-
schlieBlich an Exklusiv-Beitrdgen in-
teressiert.

Ihre
c¢’t-Redaktion

SHARP
MZ-700

SHARP M2Z-700
Ein Konzept, das Uberzeugt

MZ-721: 64 KByte RAM, 4k ROM Kasset-
tenrecorder

MZ-731: wie oben, dazu 4-Farb Printer/
Plot.

Software: PASCAL, Assembler, Spiele,
Adressenv., Text mit Adressen-
einzug, Universaldatei etc.

Externer Drucker MZ-80 P5

Viel Zubehor in Vorbereitung

SHARP M2-3500
Das Universalgenie

CPU 2xZ-80A, 128 KByte RAM, ausbaufa-
hig bis 256 KByte

2x40 Track Doppel-Floppy

FDOS (Basic) 320k pro Laufwerk

EOS 3.0 386k pro Laufwerk

beide Betriebssysteme inclusive Schnitt-
stellen: RS-232,MFD + Centronics serien-
maBig!

Grafik (Option): 640x 400 Pkt.

3 Seiten a 32k Grafikspeicher!

Auf alle SHARP-Gerdte ein volles Jahr Garantie!
Alle Gerate sowie Zubehor sofort lieferbar!

Unsere Superpreise erfahren Sie unter Telefon (071 58) 6 31 10

HARDWARE - SOFTWARE - CP/M - EDV-ZUBEHOR - KOMMERZIELLE SOFTWARE
ENTWICKLUNG IN BASIC - UNTER CP/M HANDLERANFRAGEN ERWUNSCHT

GRASSER COMPUTER ELEKTRONIK

Postfach 1223 - Harth&userstraBe 25 - 7303 Neuhausen/F.
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Viel Computer fur lhr Geld.

Jetzt noch mehr Leistung auf kleinstem Raum:

T3 sSHARP PC 1500 A

DerRiese unter den Taschencomputern, 16 KB ROM,

8,5 KB RAM im Gerat. Davon 1KB nurin Maschinensprache

programmierbar (dafiir ist Systemhandbuch
PC 1500 erforderlich).

Peripherie fiir PC 1500/1500 A:

CE 150 Drucker und Kassettenrecorderinterface, 4-Farb-Druck,
graphikfahig, AnschluB fiir 2 Kassettenrecorder.
PC 1500/1500 A wird aufgesteckt.

CE 155 8KB Speichererweiterungsmodul

CE 161 16 KB Speichererweiterungsmodul m

CE 159 8KB Speichererweiterungsmodul mit Datenschutz zum
Abspeichern von Programmen auf dem Modul

CE 158 Interface RS 232 und Parallel zum AnschluB eines DIN A4-
Druckers, MeBinstrumenten, Personalcomputern usw.

CE 152 Kassettenrecorder

Seikosha GP 100 A DIN A4-Drucker, graphikfihig, mit CE 158
mittels Spezialkabel (im Lieferumfang) an PC 1500/1500 A
anschlieBbar.

Systemhandbuch
PC1500/1500 A DM 55,-

Wir haben die deutsche Ubersetzung! Alles Wissenwerte fiir den
interessierten PC1500-Anwender auf 163 Seiten. Wie programmiert
man in Maschinensprache, Erkldrung von Basic-Befehlen, System-
unterprogramme, Schaltplane und vieles mehr. (Fliir den neuen
PC 1500 A ist das Systemhandbuch zur Programmierung des 1 KB
Maschinensprachenbereichs erforderlich.)

Softwaremodule (Englisch) fiir PC 1500/1500A:
CE 501 B Graphik,

CE 502 A allgemeine Statistik,

CE 502 B statistische Verteilung,

CE 504 A Finanzmathematik

Darauf haben viele gewartet!
[ISTH SsHARP PC 1401

Basic-programmierbarer Taschencomputer mit zusatzlich

festverdrahteten Funktionen. 40KBROM, 4 KB RAM,
16-stellige Anzeige, erweitertes Basic.

Zusétzlich: 32 statistische und mathematische Funktionen, festver-
drahtet, auf Knopfdruck wie beim herkommlichen Taschenrechner
abrufbar und bis auf wenige Ausnahmen per Tastendruck ins Basic-
programm ubernehmbar.

Option: CE 126 P Thermodrucker und Interface.

Bitte fordern Sie unsere kostenlosen Prospekte und

Preislisten an.

n
== cie nac und
HOItkO“er 6\“3‘;?\9;‘2)593\‘@“
el
Das richtige Programm. cs°"
HOLTKOTTER GmbH, Albert-Schweitzer-Ring 9, 2000 Hamburg 70, Tel.: 040/66 9810, Telex: 215065
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SHARP PC 1251 System
Taschencomputer, 4,2 KB RAM, 24-stellige Anzeige
CE 125 Thermodrucker mit integriertem Microkassettenrecorder

(auch flir PC 1245)
Softwarekassetten (Englisch) fir PC 1251 mit CE 125:

EA 12 A statistikprogramme und Spiele
EA 12 B technische Programme und Spiele
EA 12 C mathematische Programme und Spiele

SHARPPC 1245

Erweitertes Basic, 2,2 KB RAM DM155,-
SHARPPC 1212 System

Taschencomputer PC 1212, inklusive Broschiire

LEinfiihrung in Basic* und Programmbibliothek DM 169,-
CE 121 Kassettenrecorderinterface DM 39,-
CE 122 DruckerundKassettenrecorderinterface DM 198,—
PC 1212 inkl.Biicher+ CE 121 DM 199,-
PC 1212 inki.Biicher+ CE 122 DM 348,-
CE 152 Kassettenrecorder, alle Anschliisse DM 139,-

Vorfiihrgerate: PC 1211, PC 1500, CE 150 wie neu zu
Superpreisen!!

Personal-Computer

[T sHarPmz 700

Personal-Computer-Serie mit sensationellem Preis-Leistungs-
Verhéltnis. 64 KB RAM, hohe Vearbeitungsgeschwindigkeit,

an jeden Fernseher anschlieBbar.

MZ 711 Grundgerit

MZ 721 Mitintegriertem Kassettenrecorder

MZ 731 Mitintegriertem Kassettenrecorder und 4-Farb-Plotter

SHARPMZS80A
32 KB RAM, erweiterbar auf 48 KB
im Gerat, Bildschirm und
Kassettenrecorder

SHARPMZ 80B
32 KB RAM, erweiterbar auf
64 KB im Geréat, Bild-
schirm und Kassetten-
recorder. Moglichkeit
der graphischen Darstel-
lung durch Graphik-
module

Peripherie fiirMZ 80 A und B

Verschiedene Drucker, Single-Floppy-Disk, Doppellaufwerke,
Kassetten fiir Pascal, Maschinensprache, Assembler, Interfaces,
Graphikmodule (fiir MZ 80 B).

Software

Wir erstellen individuelle Software fiir alle Sharp Systeme.

Wir liefern auch alle anderen Sharp Rechner sowie Ti, Casio,
Seikosha, BASF Datentrager und vieles mehr.

Wir liefern innerhalb der BRD frei Haus ohne zusatzliche Versand-
kosten, per Nachnahme oder nach Vorkasse durch V-Scheck. Sie
erhalten Preislisten und Prospekte unverbindlich und kostenlos.

uns

O OO.RP&P HAMBURG



c’t-Nachrichten

Osborne setzt auf ‘Alles oder Nichts’

Rettung durch Beteiligung eines ‘Grofien’ erhofft

Vor zwei Jahren gefeierter
Senkrechtstarter im Personal-
Computer-Geschift, jetzt in
der Existenzkrise: Das Manage-
ment der Osborne Computer
Corp. trat am 16. September
die ‘Flucht nach vorn’ an: Es
beantragte einen Vergleich
nach Chapter 11 des US-Kon-
kursrechts — in der Hoffnung,
daf} auf diese Weise die finan-
zielle Situation des kapital-
schwachen Unternehmens be-
reinigt und der Weg fiir eine
Kapitalerhéhung freigemacht
werden kdnne.

Wihrend Konkurrenten scha-
denfroh schon den Absturz
kolportierten, gab es kurz vor
Redaktionsschluf3 deutliche
Anzeichen dafiir, daf} die ulti-
mative Mafinahme zur Rettung
der Osborne Corp. fiihren kon-
ne. Ein multinationaler Kon-
zern, der bisher im Mikrocom-
puter-Bereich nicht engagiert
war, soll zu einer Beteiligung
bereit sein: ‘Die Entwicklung
lduft in die erhoffte Richtung’,
erklarte Hans-Joachim Schott
von der deutschen Osborne-
GmbH gegeniiber c’t.

Mit der Idee, ein komplettes
Mikrocomputer-System  samt
Floppy-Laufwerken und Bild-
schirm als Portable aufzubauen
und standardmifig ein um-
fangreiches Softwarepaket mit-
zuliefern, hatte Adam Osborne

Basis in

neue Malstibe gesetzt. Der
‘Osborne 1’ wurde 1982 zu ei-
nem sensationellen Markter-
folg. Allerdings strapazierte die
stiandige  Produktionsauswei-
tung die diinne Kapitaldecke
des Unternehmens aufs Aufer-
ste. Eine verfrithte Ankiindi-
gung des neuen Computers
‘Executive 1’ brachte die Krise
zum Ausbruch:

Der Plan, iiber den Aktien-
markt eine Kapitalerhhung zu
erzielen, wurde durch die Gera-
teneueinfithrung durchkreuzt.
Im Handel betrachtete man den
‘Executive’ als Nachfolgemo-
dell des Osborne 1. Als Folge
davon ging der Absatz be-
trachtlich zuriick. Im April sol-
len die Verkaufszahlen nach
Ermittlungen von Marktfor-
schern auf ein Drittel gesunken
sein. Die Lagerbestdnde h&uf-
ten sich.

Parallel dazu mufite Osborne
die Auslieferung des ‘Neuen’
auf Mai verschieben, weil we-
der die Produktion fristgerecht
aufgenommen noch die Lizenz-
abschliisse fiir das dazugehori-
ge Softwarepaket unter Dach
und Fach gebracht werden
konnten. Das Unternehmen ge-
riet in akute Liquiditdtsproble-
me und konnte sich nur mit
Hilfe privater Investoren iiber
Wasser halten, die iiber 9 Mil-
lionen Dollar zur Verfiigung

Konkurs

Berliner Senat als Millionen-Biirge

Die Basis Microcomputer-
GmbH hat am 26. September
beim Amtsgericht in Miinster
den Konkurs angemeldet. Zu-
vor wurde die Gesellschaft in
PERA-Computertechnik um-
firmiert. Besonders betroffen
von dieser Entwicklung ist der
Berliner Senat, der eine Aus-
fallbiirgschaft in Millionenho-
he libernommen hatte.

Das Unternehmen hatte die
Produktion des Mikrocompu-
ters Basis 108 zu Beginn dieses
Jahres nach Berlin verlagert.
Die Einrichtung der Fertigung
wurde mit 6ffentlichen Mitteln
unterstiitzt. Dem Vernehmen
nach iibernahm der Senat von
Berlin eine Ausfallbiirgschaft
in Hohe von 2,4 Millionen DM,

10

die nun féllig werden diirfte.
Ein Sprecher des Senats wollte
diesen Sachverhalt gegeniiber
c’t allerdings ‘weder bestitigen
noch dementieren’.

Basis war zunéchst als General-
importeur fiir Apple-Computer
in der Bundesrepublik aufge-
treten. Das Unternehmen stell-
te aber bald darauf ein eigenes
Produkt vor, das weitgehend
dem Apple-Vorbild #hnelte.
Dariiber kam es zu Auseinan-
dersetzungen mit der Apple
Computer Corp., die in der
Folge die Geschiftsbeziehun-
gen abbrach. Fiir das laufende
Jahr hatte die Basis-GmbH ein
Produktionsziel von 28 000 Ge-
raten des Typs ‘Basis 108’ ge-
nannt.

stellten. Um den Verkauf des
Osborne 1 zu stabilisieren, wur-
de der Verkaufspreis in den
USA um 35 % gesenkt.

Als der ‘Executive’ endlich aus-
geliefert werden konnte, erwie-
sen sich die Absatzerwartungen
als iiberh6ht. Die Osborne
Computer Corp. griff nun zu
drastischen  NotmafBnahmen:
Innerhalb kurzer Frist wurden
rund 700 Mitarbeiter des Pro-
duktionsbereichs entlassen
oder ‘beurlaubt’; die Produk-
tion kam zum Stillstand. Unter
der Aufsicht eines staatlichen
Konkursverwalters arbeitete
man jedoch auch nach dem
‘Chapter 11’-Antrag weiter an
der Entwicklung des néchsten
Osborne-Produkts, eines trans-
portablen Computers mit Kom-
patibilitdt zum IBM-PC.

In dieses Gerit, das ‘Executive
2’ oder ‘Osborne PC’ getauft
werden soll, setzt man auch bei
der deutschen Osborne GmbH

Friithstart: Osborne Executive 1

grofle Erwartungen: ‘Das ist
unser Aktivkapital fiir die Zu-
kunft’, erkldrte Hans-Joachim
Schott. Er gehe davon aus, auf
der Systems ’83 in Miinchen ei-
nen Prototyp des neuen Com-
puters prasentieren zu konnen.

Im iibrigen blieb die deutsche
Osborne-GmbH nicht nur im
rechtlichen Sinn von der Krise
des amerikanischen Stamm-
hauses unberiihrt: Mit einer
aufwendigen Werbekampagne
versucht man, die Hiobsbot-
schaften aus den USA zu ent-
schiarfen. ‘Das wiirden wir si-
cher nicht tun’, meinte Schott,
‘wenn wir der Zukunft nicht
optimistisch entgegensdhen.’

Sinclair ZX-Mikrodrive

Selten wurde {iber ein Produkt
der Computerbranche soviel
spekuliert und Widerspriichli-
ches berichtet wie iiber das
Microdrive der Firma Sinclair,
das schon lange angekiindigt
ist, bis heute aber nicht vertrie-
ben wird. Neue Informationen
aus England lassen aber hof-
fen, dall das Microdrive nun
bald erhéltlich sein wird.

Der Massenspeicher fiir Sin-
clair-Computer arbeitet mit ei-
ner Endlosbandschleife. Als
Speicherkapazitdt stellt das
Band 85K bis 100K zur Verfii-
gung, wobei die Angaben iiber
die Zugriffszeit von 3,5 Sekun-
den bis 9 Sekunden reichen.
Aus diesen unterschiedlichen

Daten kann man schlieBen, da3
Sinclair noch einige Probleme
technischer Natur zu 16sen hat,
bevor das Microdrive in den
Vertrieb gelangt. Weitgehend
festzustehen scheinen aller-
dings die mechanischen Male
des Disk-Ersatzes. Die GrofBe
des Microdrives wird der des
Sinclair-Netzteils entsprechen.

Um die Verbindung zwischen
Computer und Microdrive her-
zustellen, benoétigt der poten-
tielle ‘Herr der Bytes’ noch ein
spezielles Interface. Dieses Ge-
rat soll nicht nur den Anschluf3
des Drives erlauben, sondern
auch die Moglichkeit bieten,
ein Netzwerk mit bis zu 64 ZX-
Spectrums aufzubauen. Zu-
sdtzlich kann der Programmie-
rer iiber eine RS 232-Schnitt-
stelle im Interface verfiigen.

Das Microdrive und das Inter-
face sollen Anfang 1984 auf
dem deutschen Markt zu erhal-
ten sein. Die vermutlichen Prei-
se werden bei DM 250,— fiir
das Drive und DM 150,— bis
DM 200,— fiir das Interface
liegen.

Es bleibt zu hoffen, dal} sich
die Angaben iiber Liefermdg-
lichkeiten und die technischen
Daten bewahrheiten.
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Bausatzprogramm fiir Computersysteme ZX 81 und ZX Spectrum
Apple kompatibles Motherboard, Platine DM . 140,- . N
Bausatz, kompl. mit 48 K u. 8 Slots ‘DM 598,- Zubehr von Logitek
Motherboard fertig bestiickt u. getestet DM 698,— Druckerinterface far ZX-Spectrum
Floppy Disk Controller fiir Apple, Platine DM 95- LPRINT, LLIST, COPY lauft nun auch mit EPSON und Seikosha
Floppy Disk Controller Bausatz DM 195 - Druckern MX-80, GP-80 usw. Druck ohne Zeitverlust wie bei
Floppy Disk Controller fertig bestiickt u. getestet l?ruckerpuffern ist in Yerblndung mit unserem 80 K RAM mdg-
(geeignet fir alle Laufwerke) DM 289- lich. Der degtsche Zeichensatz kann geladen werden.
Komplett mit Druckerkabel ..................... DM 275,—
Expansion Interface fir Tandy TRS-80, Platine DM 190,— Formschénes schwarz eloxiertes Alugehduse nimmt den Spec-
Bausatz Expansion Interface kompl. mit 32 K trum mit Netzteil auf. Mit Ein/Ausschalter ........ DM 119,—
RAM, Floppy Controller, ohne Geh&ause DM 585,- Gehéuse wie oben jedoch zuséatzlich mit Erweiterungsplatine
Expansion Interface Fertiggerat, komplett TOT 8 KATTON i - s+ o5 55 s 5 4 & 576155 5030 5 i o me = m om DM 198,—
im Gehause DM 925- Erweiterungsplatine fur 5 Karten ................ DM 98,—
Expansion Interface fir Video Genie 1 u. 2 Platine DM 225,— 80 K Speichernachriistsatz
Bausatz Expansion Interface kompl. mit erméglicht eine Vielzahl neuer Anwendungen durch mehr Spei-
32 K RAM, Floppy Controller, ohne Gehéuse DM 675,— CherPlatZ . . .o ccuie iwe s vine ceeemie e v eniesemen e s DM 198,—
Expansion Interface Fertiggerat, kompl. ZX-81 64 K RAM Modul
im Gehause DM 999, schwarz eloxiertes Alugeh&use, flach an den Sinclair ansteck-
BGE N R A5 Thack- S5 ) bar, Port wird durchgefohrt ..................... DM 198,—
Ao Lawwens G196 40 Teack S5, DO il ZX-81-Stecker DM 10,— Steckergegenstick DM 5,—
Slimeline Laufwerk 40 Track SS, DD DM 625,- ZX Spectrum
BASF Disketten, Qualimetrik 525" 1D DM 59— Stecker DM 12,— Steckergegenstiick DM 6,—
Wir informieren Sie gerne (iber unser komplettes Programm. For unsg;ftSz;zg;:ghr::f;?ge:vfdnn;i;;ﬁe,aer:mdem
Eine Anfrage oder Anruf lohnt immer ! Preise incl. MwSt. Vers. per Nachn. zzgl. 6,50 DM Porto u. Verpackung ab Lager Berlin
Alle: Freise inch. Mwst. @ Achtung! Neuheiten! Messeverkauf @
Handleranfragen erwinscht. Besuchen Sie uns bei der Hobbytronic auf dem Stand
. der Fa. Dahms am 26.—30. Oktober in Stuttgart.
CE Computer Elektronik GmbH
ReichshofstraBe55 - 5840 Schwerte-Westhofen Hoéft und Lesser GbR
Tel. 02304/61882 u. 68064 LOGITEK Pankstrase 49, 1000 Beriin 65

Telefon (030) 4616492

* CP/M ist ein eingetragenes Warenzeichen der
Firma Digital Research

NQsCOM-C

Endlich ein CP/M-Rechner fiir alle! 5505ss re

Gute Software braucht bessere Hardware!

NASCOM-C bedient sich des neuen CP/M-Plus-Be-
triebsystems, das bisher auf Mikros nicht bekannten
Komfort mit der Kompatibilitat zu seinen Vorlaufern
verbindet, fir welche das groBte Angebot an hoch- e ——
wertiger Software existiert. Aber an hochwertiger
Software existiert. Aber was niitzt die schonste Soft-

Kompatibilitat und Systemkomfort
NASCOM-Cistein neues, deutsches System zur best-
moglichen und komfortabelsten Ausnutzung der
modernsten CP/M-Softwareprodukte.

Ein System, das einiges auf dem Kasten hat und trotz-
dem viel preiswerter ist als so mancher Homecompu-
ter, vor allem voll ausgebaut. Es entspricht den deut-
schen Vorstellungen von Benutzerfreundlichkeit,
Service und Ergonomie. Ob Sekretérin, Handwerker,
Student, Tiiftler, Techniker oder Manager: Jeder fin-
det in NASCOM-C einen zuverlassigen Freund, der
allzeit bereit nervtotende Routinearbeit ibernimmt
und seinen menschlichen Partner versteht, anstatt
ihn zu verappeln
NASCOM-C versteht Sie, auch wenn Sie bisher nichts
Uber Computer wissen, hilft lhnen aber auch Compu-
terzu verstehen, hatkeine Geheimnisse. Das gehtso-
weit, daB sie ihn auch selbst zusammenbauen und so
von Grund auf kennenlernen kénnen. Wer seinem
NASCOM-C ein biBchen Zeit widmet
kannsoviel Geld sparen und
noch mehrlernen

ware, wenn die vorhandene Hardware deren Méglich-
keiten nichtnutzen kann? Faule Kompromisse aufder
Hardwareseite sind bei CP/M+ namlich schwerlich
moglich. Bessere Betriebssysteme brauchen nun mal
modernere Computer. NASCOM-C ist ein fir CP/M+
maBgeschneiderter Rechner, der allen alle Moglich-
keiten von CP/M+ bietet, ohne Nerven, Geldbeutel
oder Spezialkenntnisse zu uberfordern

Wer bietet mehr auf einer Karte?

® Zwei V.24 und eine Centronics-Schnittstelle zum AnschluB

von Druckern, Plottern, Modems und Hostrechnern

Uber RS-422 Schnittstellen zum Netzwerk erweiterbar

Der 77-polige NASBUS macht NASCOM-C kompatibel zu
vielen Erweiterungskarten (wie Farbgrafik mit 792*256 Punk-
ten und 256 KB Speichererweiterungen

Farbgrafik kompatibel zu den Normen Tektronix 40XX, Plot-
10 und GKS, umfangreicht Objektcode-Bibliotheken

Jede wichtige Programmiersprache verfugbar
Branchenlosungen, Text- und Datenbanksysteme in kaum
Uberschaubarer Vielfalt

Von der Leerplatine mit Dokumentation und Firmware bis
zum Fertiggerat lieferbar

Der Grundbausatz einschlieBlich Dokumentation und Firm-
ware kostet unter DM 1.000,-, als Leerplatine sogar nur
DM 298,-!!

=

Wer lieber gleich den richtigen Computer kaufen will
oder den Frust mit seinem jetzigen satt hat, bekommt
fur 2 DM sein NASCOM-C INFO-Paket direkt von

LAMPSON-Digitaltechnik

OdenwaldstraBe 21-23
6087 Bittelborn - Tel.: 06152/567 30

® 7ZBO A/B Zentraleinheit mit 4/6 MHz Takt

® Speicherverwaltungseinheit (MMU) und DMA

® 128 Kilobyte Arbeitsspeicher mit Paritatspriifung, erweiter-
bar auf 1 Megabyte

® Floppy-Disk Controller fir alle 5%- und 8-Zoll Laufwerke

® Festplattenschnittstelle vorhanden

® EinDECVT52,-HEATH H19-und ANS11-Aufwartskompatibles
Terminal mit Grafikin8Farbenundladbarem Zeichengenera-
tor
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Dataview, GroBbritanniens fiih-
rendes Software-Haus, hofft,
fiir die Rechtsprechung im Be-
reich der Mikrocomputer-Indu-
strie Geschichte zu machen. Es
ist ihm gelungen, F.A.W. Elec-
tronics Ltd davon abzuhalten,
ein Geridt namens Master Key
in den Handel zu bringen. Die-
ser Master Key hétte es ermog-
licht, Dataviews Software-
Schutzsystem (DTL Protector),
das auf der Verwendung des

Was ist ein Dongle?

Der (oder das?) Dongle ist
ein geheimnisvolles Kdstchen
(auch der Ursprung seines
Namens liegt im Dunkel) mit
einem Stecker. Er mufl auf
eine Schnittstelle am Compu-
ter gesteckt werden, ehe das
durch ihn abgesicherte Pro-
gramm lauffihig ist. Auf die-
se Art lassen sich sogar Pro-
gramme auf Kassette schiit-
zen; denn auch wenn diese
sehr einfach zu duplizieren
sind, ohne den Dongle, der
zu Programm und Computer
passen muf}, lduft nichts.

S

Rechtsstreit um Anti-Dongle

Dongle (s. Kasten) basiert, un-
wirksam zu machen.

Zunichst wurde eine einstweili-
ge Verfiigung erwirkt, die so-
wohl den Verkauf als auch die
bloBe Weitergabe des Master
Key unterband. SchlieBlich ka-
men die Rechtsberater beider
Parteien zu folgender Uberein-
kunft: Dataview akzeptiert,
daB F.A.W. Electronics nicht
vorsdtzlich Software-Piraterie
betreiben wollte und die Konse-
quenzen, die eine Verbreitung
des Master Key nach sich gezo-
gen hitte, nicht voll erkannt
habe. Man einigte sich darauf,
daf} die einstweilige Verfiigung
unbefristet weiterbestehen soll
und alle vorhandenen Master
Keys an Dataview iibergeben
werden.

Dieser Fall stellt im Bereich der
Computer-Industrie ein No-
vum dar. Die rechtliche Aus-
gangslage fiir Dataview war,
daB3 der Bruch eines Vertrages
zwischen einem Lieferanten

und einem Kunden seitens Drit-
ter erfolgte. Das konnte in Zu-
kunft fiir alle Software-Héauser
von Bedeutung sein.

November 1983

Elkom, Messe fiir
professionelle Elektronik

1. 11. 83 bis 4. 11. 83

in: Helsinki

Info: Finnische Messegesell-
schaft

Postbox 24

SF-00521 Helsinki

Logikanalyse, Seminar

8. 11. 83 bis 10. 11. 83
in: Karlsruhe

Info: Tektronix GmbH
Sedanstrafle 13—17
5000 Kéln 1

Termine

Compec, Kleinrechner und
Peripherie

15. 11. 83 bis 18. 11. 83
in: London

Info: IPC Exhibitions Ltd.,
Surrey House

1 Throwley Way, Sutton,
Surrey SM 1

4QQ England

Dezember 1983

3. Hessischer Computertag
Neu-Isenburg

18. 12. 83

Frankfurter Strafie 152

Info: Knut Redmann
Gartenstrale 8a, 6070 Langen
Tel.: 06103/22517

Mattels Aquarius nicht in Deutschland

Das Heimcomputersystem
‘Aquarius’ vom Videospiele-
Hersteller Mattel wird auch
kiinftig nicht in Deutschland
erhiltlich sein. Der kleine,
farbtiichtige = BASIC-Compu-
ter, der in USA und GroBbri-
tannien bereits eingefiihrt ist,

hatte in Konkurrenz zu ZX-
Spectrum und VC-20 treten
miissen. Grund fiir die Zuriick-
haltung der deutschen Mattel-
Niederlassung diirfte der Preis-
verfall in dieser Computerklas-
se sein, der auf dem hiesigen
Markt zu verzeichnen ist.

‘Soll ich Thnen das Wissen einwickeln, oder wollen Sie es gleich so mitnehmen?’
hért man im Geiste den Verkiufer fragen. Was geliefert wird, lifit sich aber eher
mit ‘Erkenntnis iiber die personliche Eignung’ fiir diverse Berufe iibersetzen.

Im Mai dieses Jahres 6ffnete der erste Felix
Knowledge Shop in London seine Pforten.
Jedem, der £30 (rund 120 DM) entbehren
kann, stehen diverse Kurse zur Auswahl.
Und zwar als Einzelunterricht. Wer aller-
dings ein nettes Beisammensein mit einer
hiibschen Lehrerin erhofft, der wird ent-
tauscht sein. Ein Applelle in Verbindung
mit einem Sony-U-Matic Videorecorder er-
teilt die Lektionen, beispielsweise iiber Ein-
zelhandelswesen, Verkaufstechnik oder
Personalverwaltung.

Der Computer veranlaft die Einspielung
signifikanter Video-Clips und stellt dazu
anschlieBend Fragen. Diese sind zumeist
mit ‘Ja’ oder ‘Nein’ zu beantworten, oder
es erscheint ein Multiple-Choice-Test auf
dem Bildschirm, ergédnzt durch Anweisun-
gen, wie das elektronische Kreuzchen zu
machen sei. Im Stillen notiert sich der
Computer die Punktzahl, die am Ende des
Kurses ausgegeben wird. Die ‘Benotung’ ist
mit nur drei gleichgroen Kategorien
(0—33 %, 34—66%, 67—100 %) aller-
dings sehr grob aufgeschliisselt.

Zusitzlich zur Note bekommt der Kunde
aber auch einen Beurteilungstext (siche

12

Bild). Dabei ist die Ausdrucksweise fiir
0 %-Kandidaten allerdings irrefithrend
trostlich gehalten. So als ob man nur ein
biBchen dazulernen muf}, und schon eignet
man sich fiir das Top-Management. Wahr-
scheinlich sollen zart besaitete Kunden
nicht deprimiert werden.

Was ist nun von der ganzen Sache zu hal-
ten? Ganz gewil handelt es sich hier nicht
um Jahrmarktsspielereien nach dem Motto
‘Computer sagen Ihre Zukunft voraus’.
Man muBl die Kurse schon dem Bereich
‘Programmierter Unterricht’ zuordnen.
Entsprechende didaktische Modelle sind
auch in Deutschland gut bekannt und
laingst Bestandteil der Lehrerausbildung.
Einer groBeren Verbreitung in der Praxis
stand jedoch bisher immer der Faktor Ko-
sten entgegen. Einerseits ist die Bereitstel-
lung von Lehrautomaten, und um solche
handelt es sich schlieBlich auch bei den Ge-
rdten von Felix, nicht billig. Andererseits
erfordert die didaktische Aufbereitung ei-
ner derartigen Kursstunde etwa 200—300
Arbeitsstunden, wenn man ernsthafte pad-
agogische Anspriiche stellt.

Auf Hochtouren laufen die Planungen fiir

EELIX LEARNING SYSTEMS
BUSINESS SERIES: MARKETING SALES
Towards Better Sales

- Closing the Sale

“Just Sign Here®

kiinftige Projekte. So sollen Management-
Pakete zur Auswahl fiir Fithrungskréfte er-
stellt werden. Ahnlich wie Piloten fiir Not-
fallsituationen im Simulator trainiert wer-
den, simuliert hier das Lehrgerat zum Bei-
spiel das geballte Auftreten von Hiobsbot-
schaften. Nur daB in diesem Fall das Be-
wertungsprotokoll beim Personalchef aus
dem Drucker kriecht. Derartige Aussichten
werden gewi3 nicht jeden begliicken, aber
die Effizienz ist wohl unbestreitbar. Allem
Anschein nach hat Felix hier eine Markt-
licke aufgezeigt. Die Zeichen stehen auf
Expansion.
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NIVEAU-Schalter/Fiillstandsmesser

flir Fliissigkeiten, mit Reed-Kontakt-Schalter, alle Teile mit ABS-Kunststoff uber-
zogen, MaBe: Schwimmer ¢ 25mm, H = 15 mm, Lange uber alles: 43 mm,
Schaltlelstung 100 Ve=0.5A s ini i ioi v on s caipmamiaseieises sages OM 13.—

ITT - Querstromliifter - QLZ 06/0018 A, jedoch mit links

* angeschlagenem Motor fiir wahlweise waagerechte oder
senkrechte Betriebslage, mit guter und regelbarer Forder-
leistung 220 V/50 Hz. 1500 U/min. MaBe: 253 x 110 x 90
DM 29.50

MINI-AXIAL-LUFTER, Typ SU-3-A-1

Kompaktlifter fiir die Kihlung von Computern (passend ins APPLE-Gehduse),
Netzteilen und andere Kiihizwecke. Schwarzes ALU-Gehduse. Mafie 80 x 80 x
42 mm, 7 Turbinenfligel, 220 V—50 Hz, 14 W, Spaltpolmotor f. Dauerbetrieb
sehr leise, 2650 U/min, ca. B5¢cbm/H ... ... ..c.ooiiiiiininn DM 42—

AXIAL-Liifter, Typ TA 450 S

Kompakt-Liifter fiir die Kiihlung von Netzteilen, Leistungsendstufen sowle
andere Kiihlzwecke oder Liiftungszwecke. Schwarzes Alu-Gehduse, MaBe:
120 x 120 x 38 mm; 5 Turbinenfliigel, solide Industrie-Ausfiihrung fiir Dauer-
betrieb, US-Fab. — TORIN — AnschluB 220 V—50 Hz. Spaltpoimotor 14 W,
2500 UpM, sehr leise, Farderleistung ca. 110 cbm/h ......o.e DM 35.—

JOY-STICK - Kreuzkniippel

Hochwertige Ausfiihrung, 2 x 150 kQ vertikal, horizontal, sowie 360° ein-
StelIDar . e DM 15.—

Die neue Leistungsdimension VARTA-Lithium-Batterie CR 2430 (LF-1/2 W) 3-V-Zelle, bis
Endspannung 2 V—200 mA, energiefrisch bis zu 5 Jahre, MaBe 24,5 mm @, H = 3,0 mm,
mit Lotfahnen. Garantiert frische Ware, da Industrie-Restposten.

] . DM 7.90 10 SHICK 2 evvernnrireennns DM 75.—
N i c d A k k mit Sinterelektroden
“ S (auch zum Schnelladen)
Batterie-Spg. Strom Dauer-An- Ge- Laden

Best.-Nr. zellen

Last schluB- MaBe wicht 14 Std. Fabri-  per 10 100
u. Typ Kompat. V. A/h A Form (0] g mA kat

Stiick.  Stiick ~ Stiick

GCL450ST — 125 0.5 3 Lotfahne 16,5x27 45  Gen.-El. 6.45 60.— —

GCF4SOSB Mlgnon 1 25 0.5 3 Knopfk. 14x50 21 45  Gen.-El. 3.30 30.— 270.—
GCR1. 1.2 12 Lotfahne 23x42 42,5 100  Gen.-El. 6.45 58.— 530.—
GCT1. SST Bahy 1 25 1.8 18 Ldtfahne 26x47 65,2 180  Gen.-El. 8.50 80.— 770.—
GCT1.58B Baby 1.25 1.8 18 Knopfk. 26x49,667 180  Gen.-El. 8.50 80.— 770.—

Daten-Display-Monitor
DM-2112 (griine Anzeige)
DM-2212 (orange Anzeige)

12" (31 cm) Datensichtgerdt im leichten Kunst-
stoffgehduse. Gestochen scharfe Text- u. Grafik-
darstellung durch 15 MHz Bandbreite u. Anti-
Reflex-Atzung. Eine echte Alternative zum um-
gebauten Fernsehgerdt und das ideale Gerat fir
den Einsteiger.

DM-2AMZ. 5 s i v v e e s DM 295.—
~— ; DM-2212 .. . i DM 320.—

Setzen SIE lhren Fernseher als MONITOR ein. Einfach mit Hilfe des HF-Modulators
UM 1111 E 36. Dieses Modul setzt beliebige oder digitale Signale auf UHF-Eingdnge, z. B.
K 36, um. Techn. Daten: Frequenzbereich 50—800 MHz, Bandbreite 4—8 MHz, HF-dichtes
Metallgehduse; MaBe: 28 x 41 x 22 mm. U = 3,5—12V ... ...coiviiniiinnnnnns DM 22.—

SCHALTNETZTEIL AC 9221 S

Ideal fiir die COMPUTER-Anwendung, groBe Leistung auf kleinstem Raum mit hohem Wir-
kungsgrad ohne wesentlicher Temperaturentwicklung, MaBe: H = 50, B = 105, L = 215 mm,
geschlossenes Metallgehduse mit KlemmanschluB. Prim.: 110/220V Sek.: +5V, 5 A/
+12V, 1A; =5V, 0,1 A/—12V, 1A — jetzt nur noch .........ocvvvvvnnns DM 245.—

TERMINAL-KEYBOARD'S

NEU!!l MICRO-SWITCH KEYBOARD

Neue professionelle mod. Ausfithrung.
73 Tasten einschl, sep. 10er-Tasten-
feld, weitere zusdtzl. Tasten an der
linken Seite fur Multiplex-Codierung,
alle Tastenkontakte sind mit HALL-
GENERATOREN, zweifarbige graue
mod. Tastenform mit zweifarbiger
Beschriftung weiB/schwarz, ASCII-Parallel-Norm elnschiieBlich Encoder, Epoxy-Platine, MafBe

Mod. 3

14,5 cm x 46,3 cm, mit ARSCNUBbESChI’erung T Stk < oo s o e DM 238.—
3 Stuck .................... DM 678.— 5 Stick ............. DM 1075.—
Dazu passendes Kunststoffgehduse, mit Tastenausschnitt, Farbe Hellgrau/Schwarz, MaBe:

= 490 x B = 235 x H-2 = 60; H-1 = 27 mm, Sonderpreis ................ DM 81.—

. passend fiir APPLE kompatible Eigenbauten o. a.

TASTE, einzeln mit Hallgeneratoren-Kontakt und Tastenkopf passend wie in Keyboard Mod. 3
VBIWBIIHEL o ..o 5 Saie v 4150 €ine pumie srsee S s miss minn o) eon mioiy moms 3o 3o per Stuck DM 3.70
10 Stick DM 35.—

Full-Travel-Membran-Keyboard Fabrikat: 0-A-K

Moderne Tastatur mit 69 Tasten einschl. 10er-
Tastenfeld, Tastenfarbe grau mit weiBer Be-
schriftung, offener X-Y-Ausgang f. vdllig frel
wahlb. Encoder (z. B. ASCIl/o. Seriell), MaBe
(ber alles einschl. Staubschutzblech 13,2 x
41,7 cm. Jedes Keyboard ist (berpriift und
elektr. sowle mechanisch einwandfrel, da kurzzemg schon im Einsatz gewesen. Jedem
Keyboard liegt eine Matrix-Schaltung bel. SONDERPREIS Inkl. MwSt. ........ DM 110.—

Mod. 7

KEYBOARD -

US-Ausfiihrung

AIM-65 Rockwell, neue, moderne Tasta-
tur, 54 Tasten, jedoch NICHT codiert mit
vollig frei zuganglicher Matrix, weiBe
Tasten mit schwarzer Beschriftung,
MaBe: 10 x30,5¢cm ....... DM 98.—

AIM 635

KEYBOARD-INTERFACE-Karte

Mit dleser fertig bestiickten und betriebsbereiten Interface-Karte kann jedes Keyboard ohne
Encoder mit offenem X-Y-Ausgang fiir ASCI|-Parallel-Betrieb angeschiossen werden, pos.
Strob, Autorep. Esc. und alle Contr.-Funktionen vorhanden. Betriebsspg.: ~5V/—12V;
MaBe der Platine: 100 x 60 mm. AnschluBfertig fiir APPLE compatible Computer mlt DIL 16-
ANSCHIUBSIBOKEL: . wais o5 sram simm wrags e sivie i wns ol 0ot w/336 ol S5ois a1ie wwis, slin bt o 99.—

Mod. 8

T NEU — CHERRY-KEYBOARD

- 5§ Professionelle neue, moderne Tastatur,
RHEEE ¥ - 77 Tasten einschl. sep. 10er-Tastenfeld
o IS a2 sowie vier Curser-Tasten u. Home-Taste,
¥ R [ B NRES sowie Autorepeat. Tastenfarbe je nach Feld
i A A W WeiB od. Grau, Tastenkopf mit aufgerauh-

ter . Touch-Oberflache". Kapazitive-Tasten-
kontakte (leichtgangig mit Druckpunkt). Betriebsspg.; +5V, ASCIl-Parallel-Norm, betriebs-

W 1 + 1=1 ~= |-

bereite Ausfilhrung; mit Staubschutzplatine, Basis-Platine Epoxy. MaBe: 15,5 x 42,5 cm.

AnschluBbelegung fiir Connector liegt bei, die beigefiigte Interface-Karte ermdglicht auf

APPLEé:(umpatible Computer direkte Cursersteuerung, sowie alle gebrduchlichen Sondercodes.
DM

KEY-Tronic - Keyboard

Mod. 3-REV - F

Professionelle neue moderne Tastatur,
108 Tasten, Tastenfarbe Schwarz/Grau
mit weiBer Beschriftung, normales
Tastenfeld, vier Cursertasten+HOME-
Taste, sep. 10er Block sowie weitere
29 Befehlstasten, betriebsbereites Key-

DM 258.

Mod. 10

KEYTRONIC-Keyhoard Mod. K-T-C

Neue, moderne, professionelle Tastatur mit 108 Tasten, wovon alle mit Funktionen belegt
sind, voll textverarbeitungsfdhig, GroB-+ Kleinschreibung, moderne schwarze Tasten mit
weiBer Beschriftung, normales Tastenfeld, sep. Cursertasten mit HOME-Taste, sep. 10er-
Tastenfeld sowie 29 Befehlstasten, samtliche Control-Zeichen, dir. Cursersteuerung, mit Auto-
repeat. Betriebsbereites Keyboard In ASCII-Parallel-Norm einschlieBlich Encoder-Interface,
MaBe iiber alles: 420 x 200 mm. AnschluBplan fiir Connector liegt bei. Durch Programmwahl
iiber einen DIL-Schalter besonders individuelle Anpassung fiir folgende Computer-Typen:

eI DM 395
APPLE - 1| ) -—
und APPLE-Compatible per Stilck "
Computer 175 S, 1125.—

VT _Pwu 3 Stiick DM 1125

TRS - 80 5 Stiick ........ oM 1780.—

ITT 2020 u. & sowie Anwender mit ASCII-Parallel-Norm.

Dazu passendes Kunststoffgehduse, Softline-Ecken, Farbe je Halbschale oben Hellgrau, unten
Schwarz, MafBe: L = 490 x B = 235 x H2 = 60/H1 = 27 mm.
Sonderpreis DM 96.—

@ 1...16CrlLA....Ctrl.0 @ PRINT
% ctrl. P—»Ctrl Z+Ct. A @® ESC-E
ESC “a* Ctrl. “C*
@ Ctrl. "a“ (® Reset
® ESC-F unterer Bildschirm @ Ctrl. U—

Verkaufsbedingungen: Versand ab DM 20.—! Porto und Verpackung per Nach-
nahme oder Vorauskasse + Porto; alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.

Parkmdoglichkeit im Parkhaus BendemannstraBe oder auf unseren Parkplédtzen
BendemannstraBe.

.

4000 DUSSELDORF

Telefon (0211) 35 04 49
KurfiirstenstraBe 39
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Mikrocomputer der
7800-Familie jetzt
auch mit Piggyback-

EPROM lieferbar

Ab sofort lieferbar ist der
4-KB-Piggyback-Mikrocompu-
ter uPD78 PG11E von NEC.
Mit dem Piggyback-EPROM
kann der Entwickler die Mas-
kenversion des Mikrocompu-
ters uPD 7811 emulieren und
sein Programm vollstdndig aus-
testen, ehe er die Maskenver-
sion der benétigten ROMs be-
stellt. Dadurch kann die Ent-
wicklung von Prototypen und
kleineren Serien wesentlich ko-
stengiinstiger gestaltet werden.

Der uPD 7811 ist ein Prozessor
auf einem Chip mit einer Zy-
kluszeit von 1 usec fiir die Be-
fehlsausfithrung. Er enthilt
4KB ROM, 256 Bytes RAM, 3
Timer, einen 8-bit/8-Kanal-
A/D-Wandler sowie hardware-
méfige Multiplikation und Di-
vision. Die Einheit hat 40 Ein-/

Ausgabeleitungen. Das st
mehr, als jeder andere Ein-
Chip-Mikrocomputer am

Markt derzeit bietet.

Eine weitere Version, jedoch
ohne ROM, ist der Typ
uPD 7810. Dieses Modell kann
zur  Prototypen-Entwicklung
oder als Universal-CPU in
Multi-Chip-Systemen einge-
setzt werden.

Alle drei Modelle sind auf
Grund ihrer Architektur zur
8085 A CPU kompatibel. NEC
liefert fiir die drei Einheiten ein
Entwicklungstool unter der Be-
zeichnung EVAKIT-87 AD mit
einem Incircuit-Emulator.

Informationen: NEC Electro-

nics (Europe) GmbH, Oberra-
ther Str. 4, 4000 Diisseldorf 30.

Neues Anwender-
handbuch fiir AIM 65

Wie schon lange erwartet, ist
nun ein deutsches Handbuch
fir den AIM 65, welcher mit
der CPU 6502 bestiickt ist, er-
schienen. Gegen eine Schutzge-
bithr von DM 9,— ist dieses
knapp 250seitige Werk erhilt-
lich.

Informationen: Fa. Bitronic
GmbH, Dingolfinger Str. 6,
8000 Miinchen 80.

14

Neues Grafik-LCD

Die bekannten Vorteile der
LCDs, wie leicht, extrem flach
und geringe Stromaufnahme,
lassen den Bedarf nach diesen
Bauelementen stdandig anstei-
gen. Ein neues Display dieser
Art stellt die Fa. Sharp unter
der Typenbezeichnung LM-
48001 G vor. Auf einer Flidche
von 237 x 70,5 mm koénnen 16
Zeilen mit je 80 Zeichen darge-
stellt werden. Bei einer Auflo-
sung von 480 x 120 Punkten

R S R

Mikrocomputer
fiir die Medizin

Weitgehend bekannt ist inzwi-
schen die Kernspintomographie
als medizinische Diagnosehilfe.
Ein Kernspintomograph ist ein
Gerit, mit dem eine Art ‘Ront-
genbild® hergestellt werden
kann, ohne dafl der Patient
durch Rontgenstrahlen belastet
wird. Besondere Bedeutung hat
dieses Verfahren zum Beispiel
bei TBC-Patienten, die oftmals
sehr hdufig in kurzen Zeitab-
stdnden gerontgt werden miis-
sen.

In Verbindung mit seinem neuen
Kernspintomographen setzt Sie-
mens das hauseigene SMP-Sy-
stem ein, wobei insgesamt sechs
Baugruppen aus diesem modu-
laren Mikroprozessorsystem
verwendet werden. Die wesent-
liche Aufgabe des Mikrocom-
puters ist dabei, die Bewe-
gungsabldufe der Patientenlie-
ge zu steuern. Die Liege wird so
durch den magnetischen Be-
reich des Tomographen be-
wegt, daB nach einer halben
Minute bereits Ubersichtsbilder
vorliegen, die auf einem Moni-
tor dargestellt werden. Binnen
2,5 Minuten lassen sich Bilder
mit hoher Kontrastauflosung
herstellen. Die Mikrocompu-
terbaugruppen sorgen fiir einen
exakten Bewegungsablauf, der
fir die Qualitdt der aufgezeich-
neten Bilder mafigeblich ist.
Die Zentraleinheit wird mit den
CPU’s SAB 8085 und
SAB 8085 A bestiickt.
Informationen: Siemens AG,
Fachbereich Medizintechnik,
8510 Erlangen.

NI Al ATy R LS
S D i T s

konnen auch beliebige Zeichen
und Grafiken angezeigt wer-
den. Selbst bei hoher Multi-
plex-Rate (1/64) wird aufgrund
des neuentwickelten Fliissigkri-
stalls ein groBer Sichtwinkel
und hoher Kontrast erreicht.
Damit ist dieses Display beson-
ders fiir tragbare Computer
und automatische Instrumente
geeignet.

Informationen: Alfred Neye
Enatechnik GmbH, Schiller-
strafie 14, 2085 Quickborn.

= i
Sy =

10918 Timing
Controller

Fiir Eurobusbenutzer bietet die
Firma EKF-Elektronik einen
neuen Zeitgeber/Zahler an. Er
trdgt die Typenbezeichnung
10918.

Die Systemkarte 10918 basiert
auf dem System Timing Con-
troller AM9513. Auf der Lei-
terplatte im Europa-Format be-
finden sich zwei AM 9513, de-
ren Ein- und Ausgénge auf ein
50poliges AnschluBfeld fiir
Steckverbinder in  Schneid-
klemmtechnik nach DIN 41651
gefiihrt sind. Ferner steht ein
Lochrasterfeld zur freien Be-
schaltung zur Verfiigung.

Die Pinbelegung des Busver-
binders (DIN 41612B) ent-
spricht dem Eurobus (68xx und
65xx Systeme).

Informationen: EKF Elektro-
nik Messtechnik GmbH, Weide-
kampstr. 1A, D-4700 Hamm 1

0 Sl (e e S 6

Storschutzfilter
fiir Leiterplatten

Zwei neue Netzfilter im Kunst-
stoffgehduse stellt die Firma
vor.

Siemens Die Baureihe

B 84110-A gibt es fiir Nennstro-
me zwischen 0,4 und 4 A. Auf

3 ikl 10 = (=2 ) e

Digitizer statt Kamera

Ein neu entwickelter Lichtstift
ermoglicht in Verbindung mit
einem Plotter das Digitalisieren
verschiedener Vorlagen. Geeig-
net sind zum Beispiel Fotos,
Skizzen und MefBprotokolle.
Ermoglicht wird eine Auflo-
sung von 0,2 Millimetern bei
maximal 256 Graustufen. Der
Schreibstift wird anstelle der
normalen Feder in den Plotter
eingespannt. Die Form des Stif-
tes ist fiir Watanabe-Plotter
ausgelegt, jedoch sind auch an-
dere Ausfiithrungen auf Anfra-
ge lieferbar.

Als Schnittstelle stehen wahl-
weise Analogausgang, V24
oder 8-Bit-parallel zur Verfii-
gung. AuBlerdem wird eine spe-
zielle Apple-Version angebo-
ten.

Informationen: Watanabe
GmbH, Postfach 1155, D-8036
Herrsching

G B=es i s =y

der Netzseite vor der strom-
kompensierten ‘Siferrit’-Ring-
kerndrossel befindet sich ein
X-Kondensator, lastseitig sind
zwei Y-Kondensatoren einge-
baut. Der Ableitstrom liegt un-
ter 0,5 mA.

Typische Anwendungsgebiete
sind Geridte der mittleren Da-
tentechnik, Leuchtstofflampen
und Fernsehgerite, aber auch
Drucker und Schaltnetzteile
kleiner und mittlerer Leistung.

Informationen: Siemens AG,
Postfach 103, 8000 Miinchen 1
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Mal wieder: Priifstift
fiir TTL-Schaltungen

Nur eine Besonderheit eines
Logic-Testers von Siemens ist
die Erkennung von schnellen
Storsignalen bis herab zu etwa
10 ns. Acht LEDs zeigen die
verschiedenen Signale am Test-
objekt an. Diese kénnen sein:
Tristate, logische Pegel, Einzel-
puls oder Pulsgruppen, undefi-
nierbare Zustdnde usw. Da der
Logic-Tester Tastverhéltnisse
von Rechtecksignalen erkennt,
lassen sich auch langsame An-
stiegszeiten des Signals auffin-
den. Die jeweiligen Ereignisse
koénnen an einem eingebauten
vierstelligen Zahler mit LED-
Anzeige abgelesen werden. Die
Ergebnisse der Priifungen las-
sen sich auch aus gréfleren Ent-
fernungen ablesen. Dazu wird
die eingestellte Tastspitze gegen
eine MeBleitung mit Priifclip
ausgewechselt. Der Stift ist vor
allem fiir solche Aufgaben ge-
eignet, die bisher nur mit teu-
ren Oszilloskopen gelost wer-
den konnten.

Informationen: Siemens AG,
8000 Miinchen 1.

soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick

soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick

SCHWIERIGKEITEN mit der Standard-Software?
Manual zu kompliziert?
Die Losung ist endlich da!

SOFT-QUICK

Nachschlagen, eingeben, Programm l&uft.
Auch fur Nicht-Freaks OHNE Programmierkenntnisse

SOFT-QUICK
CP/M - Word Star - Mail Merge - Super Calc
dBase II/1. Teil - weitere folgen
Je St. DM 37,-/3 St. DM 100,-/5 St. DM 160,-incl. MwSt.
(Manuals je 88—100 S., DIN A4, im Ringhefter)

Bestellung gegen VR Scheck oder Nachnahme an

ZBS GmbH, Am Haideplacken 23, 6240 Konigstein,
Tel. 06173/79085

soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick

soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick soft-quick

65xx-Familie
in CMOS

Ab sofort sind nach Mitteilung
der Firma GTE Microcircuits
18 neue Mikroprozessoren aus
der Serie ISO-CMOS
G65SCXX sowie drei Periphe-
riebausteine (PIA, VIA,
ACIA) lieferbar. Verbesserun-
gen gegeniiber den bisher er-
héltlichen NMOS-Typen erge-
ben sich vor ailem durch die

TRS 80, Modell 4 —
Der neue Tandy

Die Tandy-Corporation bietet
den Computer vom Typ
TRS 80 nun als Modell 4 an.
Die CPU — Z80 — arbeitet
mit einer Taktfrequenz von 4
MHz. Der Speicherumfang be-
trdgt 14 K-ROM und zwischen
16 und 128 K-RAM.

Die Tastatur besteht aus 75 Ta-
sten fir GroB-/Kleinschrift
plus Zehnertastatur. Uber die
Tonausgabe kann ein ‘Klick-
Effekt’ horbar gemacht wer-
den. Fiir ganz Fingerfertige:
Wenn man schneller schreibt
als der Computer annehmen
kann, werden die Tastenan-
schlage in der Tastatur-Elek-
tronik zwischengespeichert.

Dargestellt werden koénnen 96
Textzeichen, 64 Grafik-Zeichen
und 96 Sonderzeichen auf der
12" grofen, griinen Bildrohre.
Maximal sind 24x80 Zeichen
abbildbar. Ferner sind die in-
verse Darstellung der Zeichen
und die Abbildung in doppelter
ZeichengroBe moglich.

Beim Disk-System kénnen per
Sound-Anweisung Tonhohe

wesentlich geringere Stromauf-
nahme und erhohte Storfestig-
keit. Die Mikroprozessoren
weisen auBlerdem zuséitzliche
Adressierungsarten und einen
erweiterten Befehlssatz auf.
Die neue Baureihe ist pinkom-
patibel zu den NMOS-Versio-
nen. Ab Dezember soll auch
der RIOT-Baustein G65SC32
lieferbar sein.

Informationen: GTE Microcir-
cuits, MontenstraBe 11, 8000
Miinchen 19.

und Tondauer verdndert wer-
den. Das Aufzeichnungsformat
fir Kassetten ist kompatibel
zum M 100. Die Ubertragung
erfolgt mit 500 oder 1500 Baud.

Als Betriebssysteme stehen zur
Verfiigung: Mod. 3 TRSDOS
1.3, LDOS zum Anschluf3 von
Festplatten wund Mod. 4
TRSDOS 6.0 mit Zusatzbefeh-
len wie wait, sleep, Drucker-
spooler, Memdisk, Com und
Joblog. Fiir die Zukunft (‘dem-
nédchst’) bietet Tandy . noch
CP/M-Plus mit CBasic an.

Informationen: Tandy Corpo-
ration, Salinstrafle 12, D-8200
Rosenheim.

" PECO)
= - DAL

Video-Genie Laufwerke E ;\‘k’" %) [
COLOR-Genie 16K ..................... 500.— DM TEAK, F55A, 40 Spur, 250KB, SS/DD ... .. 650.- DM R il S N
Video-Genie /164K .................... 950.— DM TEAK, F55B, 40 Spur, 500 KB, DS/DD ...... 790.—- DM 68000
Video-Genie Il64K . . ................... 6500.— DM TEAK, F55E, 80 Spur, 500 KB, SS/DD ...... 760.— DM : :
2 Floppys, 1,4 Mio. Byte TEAK, F55F, 80 Spur, 1,0MB,DS/DD. . . ... . . . 960.-DM  Einplatinencomputer mit 256 K RAM, 16 Mio. Byte
Zubehtr TRS-80 / Video-Genie TEAK, F55G, 80 Spur, 1,6 MB,DS/DD ... .... 1190-DM Vol dekodiert (Stecker), Grafik 512x256/512x512, Flop-
48K-Speichererweit. .. .................. 170—~DM NEC, 8” Slimline, 1,6 MB,DS/DD .......... 1590.— DM pycontr. I‘: 5" und .8 , Tastatur- und Momtoranschl., lei-
Expander: Uhr, Doubler, 4er Gehause, 5” mit Netzteilen ............ 235-DM  stungsfahiger Monitor, ser— u. parallele Schnittstellen,
Druckerinterface, 0. RAM . ............... 650.— DM 4er Gehause, 8” mit Netzteilen ............ 478.- DM Centronics-Interface, vorbereitet f. Erweiterungskarten,
Bausatz ohne Doubler . . ................. 330~ DM gg":ég;’}’rg;gm o P~ e I
Leerkarte + Unterlagen . . .. 90-DM Isketten .. . . T 0 g 4 getioBoRSUaRISI e e faise = vbzhahines =
Doubler TRS-80/ Genie . . .  sso—on  Diskeiten - . 4 CP/M 68K angepaBt + boot-
Grafik 384x192, 12 K RAM . e . 360—DM Alle Disketten mit Verstérkungsring, 5 Jahre Garantie. fertig, Orginaldokument. ................. 1650—-DM
Bausatz komplett 250.— DM 1. Preis 10 Stiick — 2. Preis 100 Stiick

"""""""" : 3 Verbatim, 5", APPLESS/SD ............590/530DM Entwicklungssystem, mit 20 K RAM (stat) Monitor
Fl tati Verbatim, 5", VEREXSS/SD............ 6.20/5.60 DM MEX68 kompatibel, Terminalschnittstelle, ser.- u. parallele

oppystationen Verbatim, 5", Datalife ................. 7.70/6.92DM  Schnittstellen, 10 MHz CPU-Takt, Bus kompl. am
kpl. anschiuBfertig: Doubler, Uhr, Kabel, Druckerinterf., Verbatim, 8", VEREXSS/SD............ 6.25/535DM  Stecker, Echtzeituhr:
TEAK-Laufwerke, NEWDOS 80/2, Handbuch: SKYTEK; 5", SSISD! ;s v ovirss v wiarsyasiacs 5.47/4.90 DM Fertigsystemm. Handbuch ............... 1500.— DM
1TEAK, F55A, 170KB . i« oilivevnnein 1250.- DM SKYTEK, 57, SS/DD! . ... 5 v.oe s isins & 5imws 5.81/5.36 DM Leerkarte m. Schaltplanen ............... 400.- DM
2TEAK,F55B, 730KB ................. 1890.- DM SKYTEK, 5", DS/DD/BOTr. ... vvvvvvnnn 6.73/6.04 DM Handbuch/Schaltpl. einzeln . . ............. 120.- DM
2TEAK, F55F, 1400 KB .. ... v sries o o 2550.- DM Drei Probedisk gegen 20.— DM Schein Monitorprogrammeeinzeln . ............... 375-DM
Alle Preise inkl. MwSt. ab Lager K8In. Anderung und Irrtum vorbehalten. Ebeco G. Kdnig, St.-Anno-StraBe 6, 5000 K&in 90, Tel. 02203/28387
\ y
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Netzentstorung bei
Mini- und
Mikrocomputern

Von der Firma ULVECO wer-
den drei neue Stérschutztrans-

formatoren angeboten. Die
neuen Typen der sogenannten
NPTs (Noise Protection Trans-
former) umfassen die Lei-
stungsklassen 250, 500 und
1000 VA. Sie wurden speziell
fiir Computeranwendungen
entwickelt und sind mit Netz-
kabel und Schukosteckdosen
ausgeriistet. In bezug auf Span-
nungsspitzen und HF-Stérun-
gen sind NPTs Filtern und
Konstanthaltern weit iiberle-
gen. So betrdgt der Damp-
fungswert eines NPT 146 dB,
was einem Faktor von
20000000:1 entspricht. Bei
galvanischer Trennung der Ein-
und Ausgéange betrédgt die Kop-
pelkapazitit nur 0,0005 pF.
Geliefert werden die Gerite als
Stand-/Tischgerdte oder als
Einbaugerdt. Laut ULVECO
sind die NPTs beriithrungssi-
cher nach DIN IP 40, jedoch

Neuer Mini-Digital-
Recorder von Philips

Der neue digitale Datenrecor-
der PM 4202 von Philips ist fiir
die serielle Datenspeicherung
bestimmt. Speichermedium ist
die Minikassette. Niedriger
Preis und professioneller Cha-
rakter lassen das Gerét insbe-
sondere fiir OEM-Anwender
geeignet erscheinen. Der
PM 4202 ist iiber die eingebaute
RS 232C/V24 Schnittstelle voll
fernsteuerbar. Eine grofle Si-

werden auch andere Sicher-
heitsvorschriften wie Semko,
SEV, VDE 0550 und VDE 0551
eingehalten.

Informationen: ULVECO-

Elektronik GmbH, Hardstr. 1,
7570 Baden-Baden.

Das Bild zeigt das 500 VA-Gerit
NPT 500 als Tischgerét in Verbin-
dung mit einem Computer.

cherheit bei der Datenaufzeich-
nung wird durch einen 1K-
Puffer gewihrleistet, der die
Daten zwischenspeichert, bis
sie auf Band iibernommen
sind. Die Fehlerrate ist mit 1
auf 10° Bit sehr gering. Die
Speicherkapazitdt betragt bei
Verwendung von Digital-Kas-
setten 59 KByte pro Seite. Die

Formatierung, einschlieBlich
der CRC-16-Daten, erfolgt
vollautomatisch.

Informationen: Philips GmbH,
Postfach 310320, 3500 Kassel.

Kostenloser Service
von Texas Instruments

Allen Besitzern und Anwen-
dern von T199/4 Home-Com-
putern bietet Texas-Instru-
ments jetzt eine neue Informa-
tionsmoglichkeit: Den ‘Home-
Computer-Info-Service’. Inter-
essenten erhalten auf Anforde-
rung regelmifig aktuelle Infor-
mationen iiber das Angebot an
Hard- und Software-Produk-
ten von Texas-Instruments.

Fiir die ersten Interessenten,
welche bis zum 15. November
1983 den Info-Service anfor-
dern, verlost TI 112 Sachpreise:

— 2 x  Peripherie-Erweite-
rungsbox PHP 1200

— 10 x Software: Programm-
kassetten nach Wahl

— 100 x TI Basic/Extended
Basic Buch

Informationen: Texas Instru-
ments Deutschland GmbH,
‘Home-Computer-Info-Ser-
vice’, HaggertystraBle 1, 8050
Freising

Computer?

Bevor Sie sich fur einen Personal-Computer
entscheiden, sprechen Sie besser mit unserem
S;stun--chm - 089/40 54 26. Oder schreiben

Sie an OSBORNE COMPU’
Din"oiiinacr Stm[ﬁ»’o 6. 8000 Miinc

LBU chs.n ”b.i

16

I'ER CORP. GmbH,

“hen 80.

Osborne Executive
DM 9.063,-

|

D

DM 5.¢

unverb. Preisempfehlung inkl. MwSl

unverb. Preisempfehlung inkl. MwSt.

|

=SBORNE

Management by Computer.
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ERWEITERN SIE IHR COMPUTER-SYSTEM
MIT ROLAND DG

Der Computer allein ist ein stummer Rechner. Erst bei Verwendung spezieller Peripheriegeriite,
die fiir den Computer arbeiten, wird eine sinnvolle Anwendung méglich. ROLAND DG baut diese
Geréte.

Schon durch den Plotter DXY-100 R zeichnet Ihr Computer Ihnen die schénsten und saubersten
Graphiken. Und stellen Sie sich lhren Computer vor, der mit dem CMU-800 R nicht nur Musik
produziert, sondern lhnen auch als echte Kompositionshilfe zur Verfiigung steht. Oderder A/D/A-
Wandler ADA-200 R, der den Dialog zwischen Computer und analoger Peripherie erlaubt. Auch
unsere ausgezeichneten Monitore wollen wir an dieser Stelle nicht verschweigen. ROLAND DG

Der XY-Plotter mit der professionellen Ausstattung zu einem Preis fiir
Hobby-Anwender.

Ein XY-Plotter zeichnet Graphiken oder tabuliert
nach den eingegebenen Befehlen. Bis jetzt konnten
XY-Plotter aber wegen ihrer hohen Anschaffungs-
kosten nur von speziellen Anwendern benutzt
werden. Der ROLAND DG Plotter DXY-100 R wird aber
zu einem Pre|s angeboten, der allen Anwendern die
Arbeit mit ei Plotter ermaglicht.

XY-Plotter DXY-100 R

Mit dem CMU-800 R wird Ihr Computer zu einem Orcheste
Ihren Befehlen spielt.

Jetzt ist endlich der Punkt erreicht, wo Computer-
Fans, die wenig von Musik verstehen, oder Musiker,
die wiederum wenig von Computern verstehen, die
Médglichkeit haben, mit einem neuen Medium zu
arbeiten.

Der CMU-800 R ist eine neue Dimension in der
Computer-Peripherie. Sie kénnen jetzt ohne Instru-
ment frei komponieren, arrangieren, die program-
mierten Stiicke reproduzieren oder einen externen
Synthesizer ansteuern. Der CMU-800 R verfiigt iiber
6 Stimmen und uiber ein programmierbares Rhyth-
musgerat.

Compumusic CMU-800 R Damit iiberschreitet der CMU-800 R bei weitem die

Schwelle der einfachen Musikspielzeug-Computer
und wird ein ernsthaftes ,.Instrument” fiir den fortschrittlichen Musiker.

Erweitern Sie lhren Computer mit der Maglichkeit der analogen Daten-
Ein- und -Ausgabe.

Dieser A-D-A-Konverter vereint sowohl einen A/D-
und einen D/A-Wandler in einem Gerit.Im Gegensatz
zu den bisherigen ,Einplatinen“-Geriten bietet der
ADA-200 R beide Formen in einem funktionellen und
kompakten Gerit.

Neben den technischen Details gehért die Kosten-
seite fiir den Computeranwender zu den entschei-
denden Kriterien bei der Wahl der Peripheriegerite.
ROLAND DG macht lhnen die Wahl leicht! Der ADA-
200 R wird zwischen Computer und einem Gerit, das
mit analogen Daten arbeitet, wie z. B. elektr. Musikin-
, strumente, Audio-Gerdate usw. geschaltet. Ihr
A-D-A-Konverter Computer ist jetzt in der Lage, analoge Signale, die

durch den ADA-200 R gewandelt werden, zu spel-
chern, verarbeiten oder analog arbeitende Gerite, wie z. B. einen Laser, zu steuern.

Interesse? Schreiben Sie uns, rufen Sie an! Prospekte und Preisliste kommen sofort. Kostenlos.
ROLAND DG von: ROLAND, Postfach 19 05, 2000 Norderstedt, Tel. 040 / 522 30 98

Und wenn Sie als Handler mehr Gber uns wissen wollen, so senden wir Ihnen gern unsere Lieferbedingungen zu.
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Gerd E. Neumann

Die meisten Homecomputer
sind laut Werbeaussagen ‘an je-
den Fernseher’ anschliefibar.
Das stimmt zwar, doch ldfit die
Bildqualitit meist viel zu wiin-
schen iibrig. Dieser Praxistip
zeigt, wie man das indern
kann.

Wer kennt nicht das Problem:
Man hat sich einen der preis-
werten Hobby-Computer ge-
kauft und ist gleich nach der er-
sten Inbetriebnahme enttduscht
dariiber, wie schlecht die Bild-
darstellung des Computers ist.
Da sind wir doch von unserem
eigentlichen Fernsehbild eine
andere Qualitdt gewohnt. Mit
angeschlossenem Computer je-
doch gehéren Schatten am
rechten Zeichenrand schon fast
zur Regel, und hiaufig mufl das
Fernsehgerdt wihrend des Be-
triebs auch noch nachgestimmt
werden.

Woran liegt das nun?

Im Normalfall haben die Com-
puter einen Video-Ausgang

18

Scharfes
Fernseh-
bild durch

Video-
eingang

Heimfernseher als y4C-Monitor

und einen HF-Ausgang. Dieser
HF-Ausgang wird nun mit dem
Antenneneingang des Fernseh-
gerdtes verbunden. Genau hier
liegt ‘der Hase im Pfeffer’. Das
Signal wird im Computer erst
zu einem HF-Signal aufbereitet
und mufl im FS-Empfanger
nun alle Stufen durchlaufen,
damit wieder ein Video-Signal
entsteht. Darunter leidet die
Bildqualitat. Wenn man einen
Monitor hat, wird man deshalb
auch stets den Video-Ausgang
des Computers verwenden. Sol-
che Monitore sind allerdings
oft erheblich teurer als ein klei-
nes Computersystem. Die Bild-
darstellung auf einem norma-
len Fernsehschirm 148t sich je-
doch noch erheblich verbes-
sern, wenn man einen Video-
eingang in sein Fernsehgerit
einbaut. Dazu bedarf es nur ei-
ner geringfiigigen Anderung,
welche nun eingehend bespro-
chen werden soll. Vorher haben
wir aber noch eine dringende
Bitte: Lesen Sie zu Ihrer per-
sonlichen Sicherheit sorgfiltig
den folgenden Abschnitt, bevor
Sie das Fernsehgerit 6ffnen.
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Ergebnis: Die kleine Schaltungsinderung bewirkt eine deutliche Verbesserung der Bildqualitiit.

Wichtig:

In aller Regel kommt fiir diesen
Umbau nur ein tragbares Fern-
sehgerit (Portable) in Betracht,
welches auch fiir Batteriebe-
trieb ausgelegt ist. Das Gerit
muf} ndmlich unbedingt netzge-
trennt sein, damit nicht mogli-
cherweise die Phase des Netzes
auf Masse liegt. (Lebensge-
fahr!) Man kann dies erken-
nen, wenn man das Gerdt off-
net oder sich das Schaltbild an-
schaut. Die Netz-Zuleitung

c’t 1983, Heft 12

wird bei netzgetrennten Fern-
sehgeridten iiber einen Trans-
formator gefiihrt. Allerdings
werden im Handel auch preis-
werte Netz-Trenntransforma-
toren fiir kleinere Leistungen
(ca. 100 VA) angeboten. Viel-
leicht hilft Thnen hier schon ein
Blick in den Anzeigenteil von
‘ct’ oder unserer Schwesterzeit-
schrift ‘elrad’. Dieser Trenntra-
fo wird dann einfach in die
Netzleitung vor das Fernsehge-
rdt geschaltet.

Sollten Sie ihrer Sache nicht

vollig sicher sein, so ist es auf
jeden Fall sicherer, eine Werk-
statt damit zu beauftragen. Le-
gen Sie diesen ct-Artikel vor,
dann sind MiBverstdndnisse
ausgeschlossen.

Keine Angst ...

So schwer, wie es nun vielleicht
aussieht, ist das alles gar nicht.
Es soll allerdings nicht ver-
schwiegen werden, daf es kein
‘Kochrezept’ gibt, da die Geri-
te von der Industrie ja auch

nach verschiedenen Schaltun-
gen gebaut werden. Auf jeden
Fall bendtigen Sie den Schalt-
plan des Fernsehgerétes. Einige
Erfahrungen im Umgang mit
Schaltplanen vorausgesetzt,
sollten Sie herausfinden kon-
nen, wie die folgende Beschrei-
bung auf Ihr spezielles Gerit
iibertragen werden kann. In
Bild 1 zeigen wir IThnen das
Blockschaltbild eines Fernseh-
gerdtes. Lediglich eine Ande-
rung haben wir vorgenommen:
Es ist eingezeichnet, an welcher

‘Stelle das BAS-Signal einge-
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speist werden muf3. Das Signal
liefert der Computer am Video-
ausgang.

Bei einigen Computern (siehe
ct-Praxistips) kann es erforder-
lich sein, einen Impedanzwand-
ler nachzuschalten.

Und so wird’s
gemacht

Filter

Die erforderliche kleine Ande-
rung wird an der Videovorstufe
vorgenommen. Bild 2 zeigt die
entsprechende Stufe eines SW-

BAS-Signal v. Computer

Video-
Vorstufe

l Video- Endstufe
|

il I

| |

. [ |
~ | I

- ®
I ? Si?::‘t;?geurft&stostung
B ? £
= |

Bild 2. Ausschnitt aus einem Originalschaltbild
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Portables vor der Modifika-
tion. Wichtig bei der Einspei-
sung des Signals vom Compu-
ter ist eine galvanische Tren-
nung. Wir erreichen diese Tren-
nung mit Hilfe eines Kondensa-
tors von etwa 3,3 uF/250V (bi-
polar), der am giinstigsten na-
turlich gleich mit in das Fern-
sehgerdt eingebaut wird. Eine
Schwierigkeit gilt es jetzt noch
zu beseitigen: Das eigentliche
Empfangersignal mufl noch
von der Video-Vorstufe abge-
trennt werden. Die wohl ele-
ganteste Losung besteht darin,
eine kleine Schaltbuchse in die
Riickwand des Fernsehgeriites
einzubauen. Wie sie ange-
schlossen werden muf, zeigt
Bild 3. Bei uns wurde eine
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Buchse fiir Klinkenstecker ver-
wendet, wie man sie von Ohr-
horern her kennt. Damit ist er-
reicht, daf} alle normalen Funk-
tionen des Fernsehportables er-
halten bleiben, sobald der
Video-Stecker gezogen ist. Hat
IThr Computer auch einen Ton-
ausgang, so mul} eine weitere
Unterbrechung in der NF-Vor-
stufe erfolgen und die Tonlei-
tung iiber einen Widerstand
(ca. 1 MQ) eingespeist werden.
In diesem Falle kann man auf
eine Schaltbuchse verzichten,
statt dessen findet ein 2poliger
Umschalter Verwendung.

Aufbauhinweise

Noch einmal soll daran erinnert

werden, dafBl alle Arbeiten am
Netz gefdhrlich sind. Es muf}
unbedingt der Netzstecker ge-
zogen werden, bevor das Gerét
geodffnet wird.

Und noch etwas ist in diesem
Zusammenhang zu beachten:
Eine Fernsehbildréhre wird mit
Hochspannung betrieben. Die
Spannung wird in einem ge-
schlossenen, meist grob geloch-
ten Kasten gewonnen. Stellen
Sie deshalb die Verbindungen
zu den Bauelementen auf der
Riickwand so kurz wie eben
moglich her, damit Ihre Leitun-
gen nicht in diesen Kasten gera-
ten kénnen.

Schwierigkeiten mit der Mate-
rialbeschaffung gibt es nicht,

'DIN-Stecker zu kaufen und ein

~ mit allen AnschluBpunkten.

da es sich um handelsiibliche
Bauteile handelt. Alle Leitun-
gen sollten allerdings abge-
schirmt sein. Soweit Leiterbah-
nen unterbrochen werden miis-
sen, geschieht dies am einfach-
sten mit einem scharfen Mes-
ser, wie es wohl jeder Bastler in
seinem Werkzeugsatz hat.

Der grofie Moment

Sie haben es geschafft. Bitte be-
festigen Sie aber unbedingt wie-
der die Riickwand Ihres Fern-
sehgerites, bevor Sie das Geriit
in Betrieb nehmen. Ein Ab-
gleich ist nicht erforderlich.
Nach dem Einschalten werden
Sie iiberrascht sein, wie klar
und sauber Ihre Bilddarstellung
ist.

Bei dieser Gelegenheit gleich
noch ein Tip:

Grundregel fiir den Anschluf3
und die Inbetriebnahme von
Computern aller Art ist es, die
hier beschriebene Reihenfolge
unbedingt einzuhalten, damit
man vor unliebsamen Uberra-
schungen verschont bleibt:

Einschalten:

— Alle Leitungsverbindungen
herstellen

— Netzverbindungen
anschlielen

— Peripheriegerite
einschalten

— Computer einschalten

Ausschalten:

— Computer ausschalten
— Peripherie ausschalten.

Weitere Maoglichkeiten

Wenn Sie nun alles gelesen ha-
ben und Ihr Fernsehgerit zum
Umbau hervorholen, kann es
Ihnen natiirlich auch passieren,
dafl Thnen ein Blick auf die
Riickwand zeigt: Es ist ja schon
eine VCR-Buchse vorhanden.
Was nun? In diesem Falle brau-
chen Sie sich nur noch einen

entsprechendes Adapterkabel
herzustellen. Aus diesem Grun-
de zeigen wir Ihnen in Bild 4
noch einmal eine VCR-Buchse

Gangz klar ersichtlich ist aus der
Abbildung, wie die Anschliisse
Ihres Adapterkabels erfolgen
miissen. ' O
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Die Fernsehbild-Qualitét
dieser Kleincomputer a6t
durchaus zu wiinschen {ibrig.
Doppelzeichnungen und Schat-
ten lassen sich offenbar auch
bei préziser Abstimmung des
Fernsehgerites nicht vollig ver-
meiden. Sie erschweren das Le-
sen und wirken auf die Dauer
ermiidend. Eine erhebliche Ver-
besserung des Bildes wird durch
die Verwendung eines Video-
Eingangs erreicht.

Damit der ZX 81 einen Monitor
oder ein Fernsehgerdt mit Vi-
deo-Eingang ansteuern kann,

ist eine kleine Zusatzschaltung

erforderlich, die leicht auf
der Computer-Platine unterge-
bracht werden kann. Sie be-
steht aus einem Impedanz-
wandler, an dessen Ausgang
das Video-Signal niederohmig
zur Verfiigung steht. Der Com-
puter liefert dieses Signal an
i Pin 16 von IC1 (Sinclair Com-
puter Logic); dieser ist norma-
lerweise mit dem Modulator-
Eingang UK2 verbunden (von
vorn gesehen der linke An-
schluBl des Modulators). Diese
Verbindung muf} gelost wer-
den. An dem mit UK2 bezeich-
neten Anschlufl auf der Platine
kann man nun das Signal fiir
den Impedanzwandler abneh-
men.

Da der Jupiter ACE den glei-
chen Modulator wie der ZX81

benutzt, kann auch die gleiche
Zusatzschaltung verwendet wer-
den. Um den ACE zu 6ffnen,
sollte man die in der Mitte der
Plastikdiibel liegenden Stifte
vorsichtig in das Gehduse des
Rechners driicken. Nach dem
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Gestochen
scharfes Bild

C. Persson/ A, Burgwitz

Video-Ausgang fir
ZX 81 und Jupiter ACE

Entfernen des Gehiduseoberteils
konnen die Stifte wieder einge-
sammelt werden. Blickt man
nun auf die Riickseite des ACE,
sicht man zwei Leitungen, die
den Modulator mit +5V und

Der modifizierte Jupiter ACE

OO0o00 O M

dem Video-Signal versorgen.
Die Leitung, die dem linken
Platinenrand am néchsten liegt,
fithrt das Video-Signal. Nach-
dem diese Verbindung gelost
wurde, kann an der Platine das

Der ZX81 mit Video-Ausgang

Signal fiir die Zusatzschaltung
abgenommen werden.

Die folgenden Hinweise gelten
fir den Einbau der Zusatz-
schaltung in beide Rechnerty-
pen.

Je nach Art des verwendeten
Monitors kann R2 unter Um-
stinden weggelassen werden.
Besitzt der Monitor eine hohe
Eingangsempfindlichkeit, sollte
man fiir R2 ein Trimmpoti ein-
setzen (Ausgang am Schleifer)
und die optimale Einstellung
durch Ausprobieren ermitteln.
Treten Synchronisations-Pro-
bleme auf, so lassen sich diese
durch entsprechende Einstel-
lung der Trimmer im Monitor
beheben, die mit VERT.
HOLD und HOR. HOLD,
HOR. FREQ. oder dhnlich ge-
kennzeichnet sind. Bei allen Ar-
beiten am gedffneten Video-
Monitor sollte man gréfite Vor-

sicht walten lassen. Einige
Punkte fithren lebensgeféhrli-
che Hochspannung! O

Modulator

HF

+Upg

Ursprung

Modulator

+Upg

Anderung

Video
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'KONIGSTEINER FUNK CENTER
COMMODORE PROGRAMM NEWS:

PRESSESTAR ein komfortables 200 Baud ASCII Pro-
gramm flr den Presseempfang.

RTTY-STAR ein komfortables RTTY-Programm der
gehobenen Klasse.

CW-STAR ein Sende-, Empfangsprogramm mit
allen Fietchers des RTTY-STAR, bei
30—180 Bpm.

KFC-P-01 Empfangskonverter ftr
Pressestar .............. 298,— DM

KFC-AP-01 Sendeempfangskonverter fur alle
Programme: ....«:.-:q.o- 448,— DM

KFC-KP-01 Sendeempfangsfilterkonverter fur

RITY #CWE - o5 ¢ aevinis ¢

Wir filhren das gesamte Amateurfunkprogramm wie
KENWOOD B YEASU B TONO B BELCOM
STANDARD B ICOM usw.

ANTENNEN:

SOMMER W FRITZEL B JAYBEEM

WISI B FLEXAJAGI

TONNA B HY GAIN usw.

COMMODORE VC20 + 3K Speicher + Basic-Kurs
+ Datasette . .....................

I. Schiéfer, Wiesenstr. 18, 6240 Kénigstein 1, Tel. (06174) 21953
Mo.-Fr. 10-13 + 15-18.30, Sa. 9-13 Uhr

BILBO 80 — Der Profi

Allround-Computer mit 2 Chips

BILBO 80 — Der modulare Computer mit Doppelprozes-
sor far den Profi. Es gibt kaum 8-Bit-Software, die nicht
auf dem BILBO 80 laufen warde!

BILBO 80 besitzt serienmaBig 2 Microprozessoren
(6502 + Z 80) und 64 KByte RAM ohne zusitzliche Steck-
module.

BILBO 80 lauft unter CP/M, PASCAL, APPLESOFT,
FORTRAN, FORTH, COBOL.

BILBO 80 ist lauffahig mit sdmtlicher Apple-Software.
BILBO 80 ist fast unbegrenzt erweiterungsféhig.

Technische Daten:

Rechner: 64 KByte RAM, Prozessoren Z 80 und 6502 ,,0n
board“, 2 Floppy Laufwerke mit 320 KByte, 40/80-Zei-
chen Blldschlrmmodus 7 Steckplatze fur Erweiterungen.
Tastatur nach DIN-Norm, mit dt. Zeichenbelegung, Cur-
sorsteuerung, 14 Funktlonstasten num. Eingabefeld.

groBe Auswahl an Inter-
16Bit CPU mit MS-DOS,
Doppelkopflaufwerke, Fest-

:I"BIIUI

face- Karten Schmttstellen
Spelchererwelterungen
platte bis 20 MByte.

Fordern Sie bitte weitere Informationen an!

Bismarkplatz 18
8300 Landshut
Tel. 0871/28275

Ladengeschift

c’t 1983, Heft 12

448,— DM

Fiir den Micro-Profi:
Fiirden Kaufmann:

Fiir den Wissenschaftler: LISP-System mit 68 000 CPU. 1 MByte Ben 2
CP/M 68 K mit C-Compiler. .

Fiirden Lab

599,— DM

WG
mllkoseManeLa e16: Stockton CA 9520‘7 Tel.: 209/ 4 73 '74“7 us

Systems '83, Halle 23 - Stand 23002

Monitore

SANYO, 12', 15 MHz, entspiegelt, gran . ..
SANYO, 12', 15MHz, entspiegelt, orange .
SANYO, 12", 18 MHz, entspiegelt

(wie bei BILBO 80 abgebildet), grin
orange

FARBMONITOR TAXAN, RGB-Eingang, hochauflésend
380 x 262 Punkte, 18 MHz Bandbreite ..... DM 995,—
RGB-Farbinterface fur Apple/BILBO

DM 295,—
DM 325,—

Drucker

BMC BX-80, Matrixdrucker, grafikfahig, 80 Zei./sec.,
kompatibel zu Epson MX 82 F/T, mit Centronics-Schnitt-
stelle DM 1195,—
ITOH 8510, grafikfahiger Matrixdrucker, 120 Zei./sec.
schnell, Proportionalschrift, viele Schriftarten mit, Cen-
tronics-Schnittstelle DM 1695,—
Grafik-Druckerinterface zum ITOH-Drucker, fur BILBO,
Apple usw., mit Hardcopyméglichkeit des Grafik-Bild-
schirmes DM 298,—

Profi-Tastatur

Far Apple, BILBO und alle Kompatiblen. Deutsche Text-
verarbeitungs-Tastatur mit Cursorsteuerung, 14 Funk-

tionstasten (programmierbar, num. Eingabefeld, eige-
ner Microprozessor DM
Tastaturgehé&use, superflach

NEU! Jetzt finden Sie uns auch in

MUHLDORFI/INN

Computer + Elektronik Studio

Kirchenplatz 6, 8260 Mahidorf/Inn

PAV |
SeCUroNIC

Floppy-Drive

Das 100% zu Apple kompatible Laufwerk, halbspur-
fahig, mit Analogboard. Auch ftir 40 Track-Betrieb ge-
eignet. Damit Speicherkapazitat 163 KByte.

Laufwerk ohne Gehause

Laufwerk im Metaligeh., anschluBfertig . ..

Controller far 2 Laufwerke DM 163,—

CP/M 3.0 (Plus) fiir Apple

Z-80 B-Karte (6 MHz) mit 64 K-RAM, CP/M 3.0 (Plus) und
Dokumentation. Ihre Programme laufen2—3mal schnel-
ler. Incl. CBASIC, GSX 80 (Grafik-Software), Bankselect
far 128 KByte, verwaltet bis zu 16 Laufwerke u.v.m.

CP/M 3.0 (Hardware u. Software, kompl.). DM 1250,—

BILBO-Bausteine

Motherboard, Apple-kompatibel, 48 K-RAM, 8 Siot, fer-
tig, mit Garantie DM 695,—
Motherboard BILBO 80, 2 Prozessoren (6502 + Z 80),
64 K-RAM, 7 Slots, fertlg mit Garantie .... DM 995,—
80-Zeichen Karte mit Softswitsch

Sonderangebot! 80-Zeichen Karte, Videx- kompatlbel
2 Zeichensatze zum Superpreis D

Z 80A-Karte fur CP/M DM 158,—
Z 80A-Karte incl. orig. CP/M 2.2-Betriebssystem und
Dokumentation DM 499,—
Weitere groBe Auswahl an Zusatzkarten fiir Apple-
Systeme in unserem Spezialprospekt.
Cherry-Tastatur, superflach
Schaltnetzteile

Tastatur (wie Apple)

Gehduse (wie Apple)

ab DM 195,—
DM 275,—
DM 175,—

Gerzener Str. §
8311 Dieteiskirchen
Tel. 087 41/7545

Versand-Zentrale
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c’t-report

Gerd E. Neumann

a la carte

Computertechnik

Noch vor kurzer Zeit sah das ganz an-
ders aus. Jeder IFA-Besucher wufte,
was ihn erwartete: Das gesamte Spek-
trum der Unterhaltungselektronik, ein
wenig ‘Bastelkram’ und, fiir viele die
Haupt-Attraktion, Liveshows und
Ubertragungen der Rundfunkanstalten
mit bekannten Stars.

Der Einmarsch der Computer

Auf der jiingsten IFA hatten rund 25
bis 30% der Exponate einen Bezug zur
Computertechnik. Dabei sind noch
nicht einmal die ‘untergeordneten’
Computer beriicksichtigt, die in Kas-
settenrekordern, TV-Gerdten und
HiFi-Anlagen Bedienungsfunktionen
koordinieren. ‘Richtige’ Computer
entdeckten wir allerdings auch ver-
gleichsweise selten. Die Szene gehorte
den Computerspielen.

sty

und als Synthesizer (rechts)

24

pragte die IFA 1983

Eine Computer-Fachzeitschrift auf der
Internationalen Funkausstellung? Da-
fir gab es gute Griinde, wie diese Re-
portage zeigen wird. Wir jedenfalls fiihlten uns
keinen Moment lang ‘fehl am Platze’, denn im Vordergrund
der diesjihrigen IFA in Berlin standen — wenigstens optisch — Computer
und computergesteuerte Gerite. Es wimmelte nur so von Mikros in allen Variationen ...

Spectaculum

Die breite Palette begann mit den
Mini-Spielen (Pocket Games). Sie wa-
ren wohl der ‘Renner’ auf der IFA ’83.
Bei vielen dieser kleinen Alleinunter-
halter sahen wir farbige LCDs. Dieses
neue Feature diirfte wohl die Ver-
kaufszahlen noch einmal mehr in die
Hohe schnellen lassen. ‘Selbstver-
stdndlich’ besitzen die meisten Pocket
Games auch eine eingebaute Digital-
uhr.

Eine zweite Kategorie von Spielen dh-
nelt der Form nach einem Fernsehgerét
mit davorgestellter Bedienkonsole.
Diese Spiele besitzen meist einen
Steuerkniippel fiir die verschiedensten
Funktionen. Weitere, zum Teil recht
eigenwillig geformte Gerdte rundeten
das Spieleprogramm ab.

Aus Fernost kam noch am vorletzten
IFA-Tag gegen 9 Uhr eine Ladung von

LTI

‘Spezialitdten’ an, die man wohl am
besten als ‘Computertand’ beschreibt:
Uhren, Rechner und sogar Mini-Vi-
deospiele in Uhrgehdusen, Kugel-
schreibern, Feuerzeugen und Linealen.
Bei dem bekannten Spieltrieb vieler
Mitbiirger werden nun wohl Leute, die
mit ihrer Armbanduhr ‘video-spielen’,
sehr bald zum normalen Straflenbild
gehoéren. An einem Ausstellungstag
schnappten wir diese bajuwarische
Verbrauchermeinung zu den Mini-Ge-
riten ‘Made in Hongkong’ auf:
‘Deane graust’s vor goarnix!’

Fir den Computerfan interessanter
sind aber wohl die Gerite, die nicht
nur als Telespiele nutzbar sind. Mattel-
Electronics beispielsweise prasentierte
mit ‘Intellivision’ ein solches System,
das sich zu einem echten Computer er-
weitern 1aBt. In der Grundversion be-

Bild 1. Der neue Computer von Mattel als Rechner mit Tastatur (links)
Bild 3. Der ‘Adam’ — leider noch nicht lieferbar
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steht es aus einem Steuerpult, mit dem
Fernsehspiele moglich sind. Aber ...
mittels Computer-Adapter und Tasta-
tur 14Bt sich das Steuerpult in einen
programmierbaren Rechner verwan-
deln. So kann der Benutzer nicht nur
eigene Videospiele entwickeln, sondern
auch die ‘Sprache’ des Computers er-
lernen. Ein ebenfalls von Mattel liefer-
barer Musik-Synthesizer erméglicht es
am Intellivision-Steuerpult ein Tasten-
instrument zu spielen. Die Besonder-
heit daran ist, dal man sein Spiel-
ergebnis nicht nur héren, sondern auch
in Form von Einzelnoten und Akkor-
den auf dem Bildschirm sehen kann.
Das ist eine Erleichterung fiir Anwen-
der, die gerne selbst komponieren
mochten.

Ahnlich wie das ‘Intellivision’ von
Mattel arbeitet ‘ColecoVision’, ein Sy-
stem, das der Medien-Riese CBS in
Berlin vorstellte. Auch bei diesem Sy-
stem handelt es sich in der ersten Aus-
baustufe um einen Videospiel-Compu-
ter, der eine hochauflosende Grafik
bietet (siehe Bild 2). Zusitzlich an-
schlieBbar ist einerseits ein Converter
fiir Atari-Spielekassetten. Andererseits
bietet CBS ein Ausbaumodul 3 an, das
aus dem Computerspiel einen lei-
stungsfahigen  ‘Familien’-Computer
macht. Zu den Features zdhlen 80
KByte RAM, eine groBle Schreibma-
schinentastatur mit 75 Tasten, Text-
verarbeitung und zwei Joysticks. Die
dazugehorige Memory-Konsole bietet

Bild 2. Grafik mit dem CBS-Computer

wurde lediglich ein (nicht funktionsfa-
higer) Prototyp prasentiert, den wir fo-
tografiert haben (Bild 3). Besonders in-

teressant schien uns der in Aussicht ge- | «

nommene Verkaufspreis von weniger
als 2000 Mark. Es bleibt abzuwarten,

ob sich die in Berlin gemachten Ver- ‘

sprechungen bewahrheiten.

Am Stand der Firma Rafi fanden wir |~
eine groBe Auswahl von Computer-Ta- |~

staturen mit zum Teil farbigen Tasten.

Von ‘Superflach’ bis ‘Standard’ reich- B,

te das Typenspektrum.

Die deutsche Acorn-Vertretung pré-
sentiert einen Farbcomputer, der in
Deutschland noch wenig bekannt ist:
Es ist der ‘BBC-Computer’, welcher in
Zusammenarbeit mit dem gleichnami-
gen Fernsehsender in England ent-
wickelt wurde. In Grof3britannien hat

er inzwischen bereits eine grofle Popu- |~

laritét.

In seiner Grundversion verfiigt der
BBC-Computer iiber einen RAM-Be-
reich von 32 KByte. nach dem Laden
des getrennt gelieferten Betriebssy-
stems, welches dann 1,5 KByte beno-
tigt, stethen dem Anwender zur Pro-
grammierung noch 30,5 KByte RAM
zur Verfiigung.

Das Gerit ist ab sofort zu einem Fest-
preis von DM 1998,— in Deutschland
zu haben. Im Preis enthalten ist eine
besonders umfangreiche Dokumenta-
tion.

Die IFA-Besucher wurden, wie bei
Veranstaltungen dieser Art iiblich, mit
Massen von Werbematerial ‘iiber-
schiittet’. Aber leider zeigten sich viele
Aussteller sehr zugeknopft, wenn es
um detaillierte technische Information
ging. Nicht selten war zu horen: ‘Dar-
iiber konnen wir keine ndheren Anga-
ben machen’.

Offenbar machen viele IFA-Beschicker
einen deutlichen Unterschied zwischen
einer ‘richtigen’ Fachmesse und der
Berliner Publikumsshow: Die ‘Vakoo-
fe’ dominierte. Vielleicht liegt das aber
auch daran, daB viele Anbieter sich

Bild 4. Tasten fiir Mikrocomputeranwendung

einfach noch nicht auf den technischen
Wissensdurst der Computer-Freaks
einstellen konnten.

Was es sonst noch gab

Philips prasentierte mit einer (natiir-
lich computer-gesteuerten) Laser-
Show die digitale Schallplatte. Das ‘di-
gitalisierte Fernsehen’ fand viel Inter-
esse. Ganz grof3 herausgestellt wurde
der offizielle Start des Bildschirmtext-
Systems. Wir haben diesem Thema ei-
nen speziellen Bericht gewidmet, den
Sie auf Seite 27 finden.

Die grofBle Bedeutung der Computer-
technik fiir alle Bereiche der Elektro-
nik wurde auf der diesjdhrien IFA dick
unterstrichen. Auch in den Geréten der
Konsum-Elektronik  geht beinahe
nichts mehr ohne Computer. Eine
Konsequenz daraus: Der Radio- und
Fernsehtechniker muf} sich, will er
nicht zum ‘Modulwechsler’ abqualifi-
ziert werden, mit Bit und Byte beschéf-

tigen. O

500 KByte (!) ROM. Die Datenspeiche-
rung auf Magnetband-Kassetten (Digi-
tal Data Pack) erfolgt nach Angaben
des Herstellers mit derselben Ubertra-
gungsgeschwindigkeit wie bei einer
Floppy-Disk.

16-Bit-‘Adam’ von CBS

‘Adam’ nennt CBS ein 16-Bit-Compu-
tersystem, das noch in diesem Jahr
vorgestellt werden soll. Auf der IFA
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Bild 5. Eine Tastatur im Format ‘Superflach’
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Exklusiv bei uns zu erhalten:

“-TERMINAL

Bausatze — Fertigkarten — Platinen

Bausédtze: Version 1 (ohne Tastatur)
Version 2 (mit integrierter Tastatur).
Fertigkarten: Version 1.
Version 2. ..
Wir | ginal-c't-Stuckliste
Leer-Platinen und sonstige Einzelteile auf Anfrage!

!PREISSENKUNG! (giiltig ab 20. 10. 83):

Der Computer fiir das CT-Terminal!
lhr Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!

|

COBOLD — ein Computer mit zauberhaften Qualitdten dank eines neuen,
raffinierten Hardware-Konzepts und eines sagenhaft komfortablen Be-
triebssystems.

— ein Maschinensprache-Computer auf Basis 6502/65C02, der auch Text-
verarbeitung, BASIC und FORTH kann.
— der sinnvoliste Einstieg in die Microprozessortechnik.
— der Computer far alle — auch Ihre — Problemstellungen.
— beschrieben mit Bauanleitung in ELRAD 3, 4 + 5/83.
(Der Mutter von c't!)
Preiswert wie nie!

Grundversion: Bausatz DM 298,— (bisher 398,—)

Bausatz mit fertiger CIM-Karte .... DM 389,— (bisher 449,—)
Erweiterte Version: Bausatz DM 398,— (bisher 498,—)
Bausatz mit fertiger CIM-Karte .... DM 498,— (bisher 549,—)
Das HANDBUCH fiir den COBOLD: 6502/65C02 MASCHINENSPRACHE
von Christian Persson
NETZTEIL far den COBOLD im Steckergehduse DM 49,— (Bausatz)
Leerplatinen und Einzelteile sowie Erweiterungen auf Anfrage!

Die farbige Ergédnzung technischer Perfektion und creativer Realisation:

Mehrfach-PLOTTER von C.ITOH

CX 4800 (Vierfarb-Rollenplotter)
CX 6000 (Sechsfarb-Flachbettplotter)

C. ITOH-DRUCKER 8510A
APPLE-kompatible Computer, von CSC und IBS, Apple-Zusatzkarten
Arbeitsplatzcomputer von S8R0 und eliweattl

DM 2350,—
DM 3250,—

DM 1595,—

VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Uber-
weisung auf Pschkto Han 1429 28-308, keine Versandkosten) Prelse inkl. MwSt.
Ausland nur gegen Vorauszahlung. Handk gen er

MARFLOW - coMPUTING cro-

BriuderstraBe 2 - 3000 Hannover 1 - Telefon 0511/18861

Nur DM ’9’0'

(unverb. Preisempfehlung)

IMICIOtronIC.Smawer sisen
2090

@ Computer-Technologie fiir jeden verstandlich.

@ Ohne Vorkenntnisse sofort programmieren und
experimentieren.

@ Alles Uber Bit, Byte, Rom, Ram, Speicher, Adressen.

@ Spielend lernen, wie ein Computer funktioniert.

Schulung fiir die Zukunft, die bereits begonnen hat!

Beim guten Fachhandel fiir Spielwaren und Elektronik.
Kostenlose Information durch

= U] BUSCH GmbH, Postfach 1360, D-6806 Viernheim

TRS'BONG Hard- und Software
ROM-Listing

@ Vollst. disass. und deutsch kommentiert;

® RAM-1/0O-Adressen;

® Vergleich der verschiedenen
GENIE-Versionen;

® 150 genau erlauterte Unterprogramme;

® und vieles mehr (s. auch Kritiken in mc 1/82 und
cp 13/82).

129 Seiten gebindelte (und gebundene) Information
f. 69,55 DM inkl. MwSt.

L. Rockrath

NoppiusstraRe 19, 5100 Aachen, Telefon (02 41) 3 49 62.

: ‘og‘a
t\s d de :

G
e

APPLE-PORT

@ eroffnet |hrem APPLE Il verbluffende Anwendungsmaoglichkeiten durch den
AnschluB von wenigen, einfachen Bauteilen (z.B. Schalter, Relais, Thermistor,
Photodiode, R/C-Glied usw.) an die Mini-Bananen-Buchsen

@ vermeidet durch seinen Nullkraftstecker verbogene Pins an DIL-Steckern beim
Wechseln von Paddles und Joysticks

@ mit ausfuhrlicher Beschreibung von Anwendungen und mit Gratisprogram-
men fur den APPLE Il als: Thermometer, Serielles Druckinterface, Farbdetektor
und D/A-Wandler

@ Preis: DM 123,— inkl. MWST (als Bausatz DM 93,— inki. MWST)
@ Experimentier-Kit mit Sensoren DM 72,50 inkl. MWST
Dipl.-ing. Hans W. H6fel - Computerzubehoér
ParkstraBe 16 - 6204 Taunusstein 4
‘ Telefon (06128) 71965 - Telex 4182770 hwh d

TRS-80/VIDEO-
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EildschirmEext

eingeben: b

Bild 1: Btx-Signet

Siegmar Wittig

Auf der diesjahrigen Funkausstellung in Berlin wurde das Bildschirmtextsystem der Deutschen
Bundespost (Btx) nach mehr als dreijahriger 6ffentlicher Testphase offiziell seiner Bestimmung
iibergeben. Genauer: Die Post beginnt mit der schrittweisen Einfiihrung ihres neuen
Kommunikationssystems. Bis Mitte 1985 sollen praktisch alle Fernsprechteilnehmer die Moglichkeit
des Zugangs zum Bildschirmtextsystem haben. Der Btx-Teilnehmerzahl wird eine stiirmische
Entwicklung vorausgesagt, bis Ende 1986 rechnet man bereits mit einer Million Btx-Anschliissen.
Wen wundert es, dafl man deshalb gewisse Parallelen zieht mit der ebenso stiirmischen Verbreitung
des Heimcomputers. Dieser Artikel gibt Thnen einen Einblick in die Arbeitsweise und Anwendungs-
moglichkeiten von Btx. Dariiber hinaus wird gezeigt, welche Moglichkeiten fiir eine Zusammenarbeit
von Heimcomputer und Bildschirmtext denkbar oder bereits realisiert sind.

War es die britische Heimat dieser
Kommunikationsidee, die die Bundes-
post bei der Namenswahl fiir ihr neue-

‘Bildschirmtext’ —
ein Understatement

stes technisches Baby zu einem so fa-
den Understatement wie ‘Bildschirm-
text’ veranlaB3te? Jeder Auflenstehende
mit einem minimalen Computer-
Know-how denkt hier sofort an Com-
puter, die eintonige, unverstandliche
Texte iiber ihren Bildschirm flimmern
lassen. Man denkt an ‘Textverarbei-
tung’ oder verwandte Gebiete, die dem
Newcomer eher einen Schauder iiber
den Riicken jagen, anstatt ihn neugie-
rig und aufgeschlossen zu machen.

Genaugenommen ist Btx sogar schon
ein recht ‘betagtes Baby’, das bereits
1977 unter dem Namen ‘Viewdata’,
spiter ‘Prestel’ (‘press telephone but-
ton’) in Grofbritannien eingefiihrt
wurde. 1980 bot man es in verbesserter

c’t 1983, Heft 12

Form in Deutschland fiir eine grof3an-
gelegte Erprobungsphase in Berlin und
im Raum Diisseldorf etwa 5000 priva-
ten Testhaushalten an. Diese ‘Auser-
wihlten’ konnten gegen Ende dieser
Testphase (Mitte 1983) aus mehreren
hunderttausend Bildschirmseiten aus-
suchen, was von etwa 1800 Informa-
tionsanbietern geboten wurde.

Wie funktioniert Btx?

Zu Recht bemerkte ein Zeitgenosse
iiber das Prinzip von Btx, es sei einfach
genial, weil es so genial einfach sei. In
der Tat, eigentlich verbirgt sich hinter
Btx nichts Revolutiondres: Bekannte
Techniken, namlich Computer, Tele-
fon und Fernsehgeridt werden einfach
kombiniert. Was in der ‘groflen’ EDV
seit vielen Jahren getan wird, kann nun
auch der Privatmann: Aus einem
Grof3computer (den die Bundespost
betreibt) werden iiber das o6ffentliche
Telefonnetz Daten iibertragen. Als
Bildschirm zum Sichtbarmachen ‘mif3-

braucht’ man den heimischen Fernseh-
apparat. Wie kommen die Daten vom
Telefonapparat auf den Bildschirm?
Hierzu allerdings sind einige techni-
sche Kniffe erforderlich, d. h. spezielle
Geridte. Ein Modem (‘Modulator/De-
modulator’), den die Bundespost ver-
mietet, wandelt die als Tonsignal iiber-
tragene Information des Computers in
digitale Signale um. Diese digitalen
Signale wiederum werden vom ‘Deko-
der’ weiterverarbeitet. Der Dekoder
ist, wenn man so will, der elektroni-
sche Dreh- und Angelpunkt einer Btx-
Anlage. Er macht aus den digitalen
Signalen Videosignale, damit die vom
Rechner gesendete Information in
schriftlicher oder bildlicher Form far-
big auf dem Bildschirm erscheinen
kann.

Und wo bleibt in dieser Kette der
Mensch? Mit der Fernbedienung des
Fernsehgeridts kann er die Btx-Infor-
mation seitenweise dem Postcomputer
entlocken, indem er einfach die Num-
mer der gewiinschten Btx-Seite ein-
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tippt. Neben Ziffern zur Auswahl
der Seite gibt es nur noch wenige
Spezialzeichen zur Steuerung des Sy-
stems. Auswahl einer Seite heif3t aber,
daBl der Benutzer auch Informationen
an den Postcomputer schicken kann.
Es ist eine der wichtigsten Aufgaben
des Dekoders, auch Daten sozusagen
gegen den Strom an den Computer
weiterzuschicken. Wer’s ganz genau
wissen will: Die Ubertragungsrate be-
tragt 1200 Bits pro Sekunde (120 Zei-
chen pro Sekunde) vom Rechner auf
den Bildschirm und 75 Bits pro Sekun-
de vom Dekoder zum Rechner. Btx hat
also eine ziemlich ‘lange Leitung’: der
Aufbau eines Bildes auf dem Bild-
schirm dauert einige Sekunden!

er Dialog, wie ihn jeder Computer-
Freak mit seinem 200-Mark-Computer
fithren kann, 14B3t der Postcomputer
nicht zu. Unter diesem Blickwinkel be-
sehen ist Btx eine herbe Enttduschung.
Das Faszinierende jedoch ist die grofie
Verbreitungsmoglichkeit. Alle Com-
putermacht dem Volke! Praktisch je-
der kann mitmachen, wenn er ein Tele-
fon und einen Fernsehapparat (mit De-
koder) hat. Entsprechend sehen auch
die Erwartungen der Post aus: Aus den
etwa 5000 Teilnehmern 1983 sollen
1986 bereits eine Million und Mitte der
neunziger Jahre sieben Millionen Teil-
nehmer geworden sein.

Wie ‘macht’ man Btx?

Wer sind nun die Macher beim Btx, al-
so die Anbieter von Informationen?
Wihrend des 39monatigen Feldtests
von Btx haben weniger als 2 000 Anbie-
ter mehr als 500 000 Btx-Seiten entwor-
fen. Diese wurden in die beiden Post-
computer in Berlin und Diisseldorf ge-
speichert, damit sie von den ca. 5000
Teilnehmern (und natiirlich auch von
anderen Anbietern) abgerufen werden
konnten. Im einfachsten Falle benotigt
ein Informationsanbieter kaum mehr
an Technik als ein ‘normaler’ Teilneh-
mer. Lediglich eine zusitzliche Tasta-
tur ist erforderlich, sehr dhnlich einer

2

Bildschirmtextzentrale Dasseldorf

Bild 2: Viele Griile von der Bundespost

rechner holt. Dann werden Anderun-
gen durchgefiithrt und die Seite wird
wieder abgespeichert.

Eine Btx-Sitzung

Nehmen wir an, Sie ‘btxen’ zum ersten
Mal. Sie schalten Fernsehgerdt und
Dekoder ein, greifen zum Telefonho-
rer und wahlen den Computer an. Die-
ser meldet mit einem unangenehm ho-
hen Ton seine Bereitschaft, mit IThnen
in den Btx-Dialog zu treten. Seine erste
Mitteilung besteht aus dem Btx-Signet
(Bild 1). Sie tippen Ihre Teilneh-
mer-Nummer ein und werden auf der
nédchsten Seite freundlich mit IThrem
Namen oder dem Ihrer Firma begriif3t,
je nachdem, wer die Gebiihren (siehe
spéter) bezahlt (Bild 2). Die nichste
Btx-Seite erhalten Sie, wenn Sie auf
der Fernbedienung das Zeichen # ein-
geben. Nun haben Sie die Qual der
Wahl (Bild 3): Sie kénnen eine der Zif-
fern eingeben (z.B. 3, wenn sie
das Btx-Schlagworterverzeichnis wiin-
schen), oder Sie geben die Nummer ei-
ner bestimmten Seite ein und diese er-
scheint sofort auf dem Bildschirm.
Nehmen wir an, Sie suchen nach dem
Schlagwort ‘Elektronische Bauelemen-
te’, d.h., Sie wollen wissen, wer ein
Angebot zum Thema °‘Elektronische
Bauelemente’ in der Btx-Datenbank

Schlaguorter von R bis 2
Dr He
Ea Ho

Eu
Fa

Fi
Fo

10,
Schlaguwadrter von A
lektrische Bauteile
lektrizitat
lektroartikel
lektrogrofigerate
lektrohandwerk
Elektro-Hausgerate
Elektroherde
Elektroindustrie
Elektrokleingerate
Elektrokundendienst
Elektromaschinen
Elektronik
Elektronische Bauelemente
Elektronische Geriate
Elektrorasierer
Elektrotechnik
Elternberatung

E
E
E
E
E

Bild 4: Erste Seite des Schlagworterverzeich-
nisses

Bild 3: Informationsangebot in Meniitechnik

Computer-Tastatur, mit deren Hilfe
eine Btx-Seite entworfen, gedndert, al-
so ‘editiert’ werden kann. Ist die Seite
fertiggestellt, dann wird sie iiber den
Riickkanal der Telefonverbindung
zum Computer geschickt und mit einer
Nummer versehen. Dann wird sie dem
riesigen Vorrat der anderen Seiten ein-
verleibt, die der Post-Computer ver-
waltet. Soll die Seite gedndert werden,
so ist praktisch der gleiche Vorgang er-

Damit keine falschen Vorstellungen
entstehen:

Erstens hat Btx nichts mit Fernsehen
zu tun. Es wird lediglich der Videoteil
des Fernsehgerites zur Bilddarstellung
benutzt.

Zweitens kommt die Btx-Information
immer wie ein ‘Postpaket’ zu Hause
an, namlich immer als eine vollstandi-
ge Bildschirm-Seite festen Inhalts, wie

ein Plakat. forderlich wie beim ersten Erstellen,
Die Dialogméglichkeiten sind be- nur mit dem Unterschied, dafl man
schrankt bis nicht vorhanden. Ein frei- sich die alte Version aus dem Post-
28

Bild 5:
zeichnis

Ausschnitt aus dem Schlagworterver-

1102112a

Informationsanbieter Zum Schlagwort

Elektronische Bauelemente

Kluth Verlag
c »1on-Elektric GmbH

3ild 6: Ausschnitt aus dem Anbieterverzeichnis
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hat. Sie tippen also ‘3’, und Bild 4 er-
scheint. Mit ‘21’ erreichen Sie Schlag-
worter mit ‘E’ und ‘blédttern’ dann mit
Hilfe des Zeichens # bis zu der Seite
mit dem gewiinschten Stichwort (Bild
5). Mit 22’ schlieBlich erhalten Sie die
Liste aller derzeitigen Btx-Anbieter,
die etwas zum Thema ‘Elektronische
Bauelemente’ zu sagen haben (Bild 6).
Mit der entsprechenden Ziffer endlich
erreichen Sie nun die Btx-Seiten des ge-
wiinschten Informationsanbieters.

In Worten klingt das alles recht um-
standlich, bei einiger Ubung hat man
jedoch den gewiinschten Informanten
in wenigen Sekunden erreicht. Man
kann den Seitenaufbau unterbrechen,
sobald man merkt, daf} die Seite nicht
die gewiinschte Information enthalt
und kommt so sehr schnell zur Folge-
seite.

Wer bietet was an im Btx?

Zu diesem Thema Vollstandigkeit auch
nur zu versuchen, grenzt an Vermes-
senheit. Ein paar Beispiele sollen des-
halb geniigen:

Nachrichtenagenturen, Zeitungen
Veranstalter

Stellenvermittler,
Wohnungsmakler
Fahrplanauskunft

Behorden (Offnungszeiten)
Notdienste (Arzt, Apotheke)
Beratungsdienste (z. B.
Verbraucherberatung)
Banken (Uberweisungen)
Reisebiiros (Buchungen)
Versandhéduser (Bestellungen)
Bildungseinrichtungen (Kurse)

Der Schwerpunkt liegt also auf aktuel-
ler Information, denn ein Anbieter
kann ja eine Btx-Seite schreiben oder
dndern, in den Post-Computer abspei-
chern, und Sekunden spéter kann jeder
Teilnehmer diese Seite abrufen. Bild 7
zeigt ein Beispiel fiir eine solche aktuel-
le Anwendung.

scher Wetterdienst 38507c

Heiter und trocken

Heiter und trocken

Bild 7: Immer aktuell: das Wetter

Wie wird Btx intelligenter?

Man kann nicht behaupten, Btx sei ein
ausgesprochen ‘intelligentes’ Medium.
Wer die Moglichkeiten freiprogram-
mierbarer Computer kennt, etwa von
Anwendungen der Datenfernverarbei-
tung her, wird sich zunéchst in die
Steinzeit zuriickversetzt fiihlen. Nun
muf3 man allerdings bedenken, daf3
Btx-Angebote ja nicht ‘programmiert’,
sondern ‘editiert’ werden sollen, also
mit Hilfe einer Schreibmaschinentasta-
tur gestaltet werden sollen.. Tante Em-
ma braucht also keine Computerspra-
che zu lernen, um ihrer Kundschaft fri-
sches Gemiise anzupreisen. Das Bedie-
nen einer Tastatur im Zweifingersuch-
system gentugt.

(Der Autor hegt allerdings den leisen
Verdacht, dal Tante Emma doch lie-
ber ein Diplom als Graphikdesignerin
erwerben sollte. Nur so kann sie at-
traktiv gestalten wie das Kaufhaus um
die Ecke, das bei einer Werbe-Agentur
Sstellige Summen fiir sein ehrgeiziges
Btx-Angebot ausgeben kann. Also
doch kein Volks-Medium?)

Wie macht man Btx intelligenter?
Ganz einfach, indem man als Anbieter
den Postcomputer mit dem eigenen
Firmencomputer zusammenkoppelt.
In den drei Jahren des Feldversuchs

RELINI

" NECKERMANM

BESTELLEN

WILLKOMMEN

BEIM HECRFPMGHN
BESTELL-COMPUTE

BITTE BEACHTEN SIE STETS DIE ZU-
SATZLICHEM HINWEISE DES COMPUTERS.

SOLLTE DIE VERBIMDUNG WAHREND DER
BESTELLUNG UNTTRBRULHI N WERDEN,
WERDEN ZU IHRER SICHERHELIT ALLE
BIS DAHIN GETAT ll TEN EINGABEN
STORNIERT. DANN BITTE MNEL EINGEBEN!

VIEL SPASS BEIM EINKAUFSBUMMEL #

haben weit iiber 100 Firmen ihren
Computer iiber das Datex-P-Netz (spe-
zielle Dateniibertragungsleitungen der
Bundespost) an die Vermittlungsrech-
ner der Post in Berlin und Diisseldorf
angeschlossen. Wihlt ein Btx-Anwen-
der nun einen Anbieter an, der einen
solchen externen Rechner (‘Gateway-
Rechner’) angeschlossen hat, dann
schaltet der Postrechner die Leitung
zum externen Rechner durch. Und nun
besteht die Moglichkeit eines echten
Dialogs zwischen Mensch und Compu-
ter, wobei der Postrechner lediglich
noch formale Aufgaben erfiillt. An-
wendungen liegen hier auf der Hand:
einige Banken z. B. gestatten auf diese
Weise den Zugriff auf das Konto des
Btx-Teilnehmers, natiirlich nur, wenn
vorher entsprechende Kennungen ein-
gegeben werden. Ebenso sind Buchun-
gen von Reisen moglich oder Bestel-
lungen im Versandhandel. Einige Bil-
der sollen das veranschaulichen.

Bild 8 zeigt die BegriiBungsseite eines
Versandhindlers, der einen externen
Rechner betreibt. In Bild 9 wird ge-
sagt, wie der Btx-Nutzer die Verbin-
dung zum externen Rechner aufbaut.
Bild 10 zeigt die Eingabe der Kunden-
nummer. Analog sieht die Eingabe der
Anschrift und der Artikelanzahlen und
-nummern aus. Der externe Rechner
nimmt so im Dialog mit dem Benutzer
eine komplette Bestellung entgegen
und priift, ob alle Angaben plausibel
sind.

Nicht nur solche niichternen Angele-
genheiten wie Buchungen und Bestel-
lungen sind mit einem externen Rech-
ner moglich. Mit einigen Einschran-
kungen erlaubt der externe Rechner
auch die Programmierung von Bewe-
gungsabldufen. Solche Sequenzen
(‘Movies’) machen nicht nur Spiele we-
sentlich interessanter. Die geringe .
Ubertragungsgeschwindigkeit der Fern-
sprechleitung ddmpft hier aber hoch-
geschraubte Erwartungen.

NECKERMAMN TE L EWERBUNG (3«

HEBHEHMHNN

VERBINDUNG ZUM NECKER"QNN COMPUTER
BITTE # EINGEBEM

IST RECHMER MICHT ERREICHBAR¥34600%

bindungsaufbau mit #

Bild 8: Der Dialog mit einem externen Rechner
wird vorbereitet
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Bild 9: Die Verbindung zum externen Rechner
wird aufgebaut (big brother is watching you).

Bild 10: Dialog mit dem externen Rechner: Ein-
gabe der Kundennummer.
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~ Btx und Personal Computer

Einige Firmen haben fiir den Anschluf}
ihres vorhandenen Rechners an den
Postrechner Kosten in Millionenhéhe
in Kauf genommen. Heute werden fiir
bestimmte Rechnerfabrikate Software-
pakete angeboten, die ‘nur’ noch fiinf-
stellige Summen kosten, fiir den ‘klei-
nen’ Anbieter oder gar Amateur aber
immer noch auflerhalb der finanziellen
Reichweite liegen. Wesentlich kosten-
giinstiger ist es aber, sich mehr Intelli-
genz zum Erstellen und beim Empfan-
gen von Btx-Seiten zu verschaffen. Mi-
krocomputer in der Kette Postrechner
— Modem — Dekoder — Bildschirm
einzusetzen, liegt sehr nahe.

Mikrocomputer als Dekoder

Der Btx-Dekoder ist im Grunde ge-
nommen nichts anderes als ein speziali-
sierter Mikrocomputer, der die vielfal-
tigen Aufgaben der Kommunikation
mit dem Postrechner, der Bilddarstel-
lung auf dem Fernsehgerit und der Be-
dienung der Peripherie wahrnimmt
(zum Beispiel Kassettenrecorder oder
Floppy-Disk zum Speichern von Btx-
Seiten und Drucker zum Erzeugen ei-
ner papiernen Version der Btx-Seite,
einer ‘Hardcopy’). Warum wird dies
alles nicht dem billigeren und flexible-
ren Heimcomputer iibertragen, der so-
wieso vorhanden ist? Nur wenige Fir-
men bieten heute diese Losung an,
denn fiir eine solche Rechneranwen-
dung gilt es zundchst einmal, die Hiir-
den der Zulassung durch das Fernmel-
detechnische Zentralamt (FTZ) zu neh-
men. Und dies scheint nicht so ganz
einfach zu sein. Der bekannteste, der
es geschafft hat, ist MUPID, eine
Osterreichische Entwicklung: Z80A-
Prozessor, 128 KBRAM und
24 KB ROM, mit Anschluimoglichkei-
ten fir Btx-Modem, Bildschirm, Kas-
settenrekorder, Floppy-Disk, Drucker,
Videokamera und anderen Geriten mit

V.24-Schnittstelle. Auf der Funkaus-
stellung ’83 war auch bereits der IBM-
PC in dieser Funktion zu sehen, und
viele andere Firmen haben ‘etwas in
Vorbereitung’.

Die Aufgaben, die ein solcher Rechner
gegeniiber dem konventionellen Deko-
der zusitzlich iibernehmen kann, sind
beeindruckend. Da sind zunéchst die
umfangreichen Aufgaben des Btx-De-
koders, zusdtzlich mit der Moglichkeit,
Btx-Seiten automatisch abzurufen.
Aullerdem enthalten diese Mikrocom-
puter Software, die beim Entwickeln
von Btx-Seiten zeitsparend unter die
Arme greift: Btx-Seiten konnen auf ei-
ner Floppy-Disk zwischengespeichert
werden, bis der Entwickler dieser Sei-
ten mit seiner Arbeit zufrieden ist und
sie endgiiltig an den Postcomputer
iibergibt. Ein Rechner-Dekoder gestat-
tet auch die Ankopplung von zusatzli-
cher Peripherie, etwa eines Digitalisier-
tableaus oder einer Videokamera zum
Digitalisieren graphischer Vorlagen,
die in eine Btx-Seite umgewandelt wer-
den sollen. Und schlieBlich ist dieser
Superdekoder ja auch noch ein voll-
wertiger Mikrocomputer mit der be-
kannt groflen Palette der Anwen-
dungsmoglichkeiten.

Mikrocomputer am Dekoder

Eine andere Form des Mikrocomputer-
Einsatzes im Zusammenhang mit Btx
wird zur Zeit relativ wenig diskutiert,
scheint aber gegeniiber dem Rechner-
Dekoder besonders fiir ‘normale’ Btx-
Nutzer gewisse Vorteile zu bieten. Vie-
le Btx-Dekoder verfiigen iiber eine
V.24-Schnittstelle zum Anschlieflen
von Peripheriegeriten. Ein solches Pe-
ripheriegerat kann natiirlich auch ein
Computer sein. Wéhrend ein Rechner-
Dekoder relativ hohe Leistungsanfor-
derungen erfiillen muf3, kann es sich
hier um praktisch jeden beliebigen
Heimcomputer handeln. Mit den lei-
stungsstarkeren Mikros kann man
auch auf diese Weise einen komforta-

blen Editierplatz aufbauen, wobei man
sich die an den Rechner anschlieBbaren
Peripheriegerdte ebenfalls nutzbar
macht. Was aber fingt man mit einem
Billigcomputer ohne Peripherie an, der
an einen Dekoder gehidngt wird?

Hierzu kann man nur eines der neuen
Zauberworter genuf3voll auf der Zunge
zergehen lassen, das uns Btx beschert
hat: Telesoftware.

Telesoftware:
Herrn Jedermanns
Programmbibliothek

Hinter dem Begriff ‘Telesoftware’
steckt die folgende einfache Idee: Man
kann aus dem Btx-Rechner per Telefon
beliebige Daten an einen Rechner-De-
koder oder an einen konventionellen
Dekoder mit angeschlossenem Mikro
iibertragen. Warum konnen diese Da-
ten dann nicht auch Computer-Pro-
gramme sein, die fiir den Rechner-De-
koder oder den Rechner am Dekoder
bestimmt sind und von diesem ausge-
fiihrt werden kénnen? Oder noch ein-
facher: Warum sollte man auf Btx-
Seiten nicht auch Programme abbil-
den, die der Computerfan dann in sei-
nen Computer eintippt? Schon diese
primitive Vorform von Telesoftware
hat z. B. in England seit einigen Jahren
bei vielen Computeramateuren gute
Resonanz gefunden. Natiirlich ist dies
noch nicht der Weisheit letzter Schluf3.
Zufriedenstellend kann nur eine Lo&-
sung sein, bei der die Programme nicht
manuell, sondern elektronisch in den
Computer geladen werden. Die folgen-
den Bilder zeigen die Arbeitsweise ei-
nes Telesoftwarekonzepts, an dem eine
Arbeitsgruppe an der Fachhochschule
Niederrhein in Ménchengladbach seit
zwei Jahren arbeitet. In der ‘Telethek’
(Bild 11) sind fiir Zwecke der Pro-
grammierausbildung in BASIC eine
Reihe von BASIC-Programmen ent-
halten, die die Teilnehmer an den
BASIC-Kursen abrufen kénnen.

Bild 11: Titelseite einer Telesoftware-Bibliothek
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Bild 12: Teleprogramm im Klartext

Bild 13: Ladefahiges Teleprogramm
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Die Programme sind als BASIC-Pro-
gramm (Bild 12 zeigt ein Beispiel) zum
Anschauen oder Abschreiben und
auch als ausfithrbares BASIC-Pro-
gramm abrufbar. Bild 13 zeigt die
rechnerinterne Darstellung des Pro-
grammes von Bild 12. Die zweite Fas-
sung ist, mit Ausnahme von Zeichen-
kettenkonstanten, nicht mehr lesbar.
Uber die Verbindung zum Dekoder
wird diese Btx-Seite in den Mikrocom-
puter (zur Zeit ist es ein Apple-Rech-
ner) geladen, und das Programm wird
wie iiblich mit RUN gestartet. Natiir-
lich ist die Sache nicht ganz so einfach
wie hier dargestellt. Auf dem Weg ei-
nes BASIC-Programms in den Btx-
Rechner bzw. vom Btx-Rechner in den
Mikrocomputer ist einiger Aufwand
an Codeumwandlungen erforderlich.
Diese Umwandlungsprogramme héan-
gen vom Mikrocomputertyp ab, in den
die Telesoftware geladen werden soll.

Auch niichterne Zeitgenossen werden
die groBBen Moglichkeiten dieser neuen
Art der Programmverteilung erken-
nen: Datentrdger sind nicht mehr er-
forderlich, Postwege fallen weg, und
die Programmdokumentation kann
ebenfalls per Btx ins Haus geholt wer-
den.

~ Was der Mikro
sonst noch kann ...

Gleichgiiltig, ob man nun einen Rech-
ner-Dekoder oder einen an einen kon-
ventionellen Dekoder angekoppelten
Mikrocomputer verwendet, es ergeben
sich viele neue Moglichkeiten sowohl
fiir den Btx-Anbieter als auch fiir den
Nutzer. Uber die Hilfen beim Editieren
und Verwalten von Btx-Seiten, die dem
Btx-Anbieter zugute kommen, wurde
schon etwas gesagt. Aber auch der Btx-
Nutzer kann seinen Heimcomputer
sinnvoll einsetzen, etwa zum Weiter-
verarbeiten von Informationen, die in
einer Btx-Seite enthalten sind.

Auch dies demonstriert die Arbeits-

gruppe an der Fachhochschule Nie-
derrhein an einem Programm, das bis-
her leider nur einer geschlossenen Be-
nutzergruppe zuginglich ist. Das Btx-
System enthélt eine umfangreiche Da-
tenbank (400 Seiten) mit Angaben iiber
die Nahrstoffe von Lebensmitteln. Wie
in gedruckten Tabellen iiblich, sind al-
le Angaben auf 100 Gramm des Le-
bensmittels bezogen. Will man z.B.
wissen, was alles in einem Brétchen (30
Gramm) ‘drin’ ist, dann bleibt einem
nichts anderes iibrig, als den Taschen-
rechner zu ziicken und alle 18 Werte,
die die Btx-Seite fiir ‘Brotchen’ (Bild
14) enthilt, umzurechnen. Eine miih-
same Sache, wenn man auf diese Weise
seinen Speiseplan fiir einen oder meh-
rere Tage aufstellen will. Hier machen
sich die Monchengladbacher einen Mi-
krocomputer zum Didtplaner. Dieser
sucht sich aus den Btx-Seiten die Zah-
lenwerte heraus, rechnet diese auf die
gewiinschte Menge um, addiert sie und
druckt im Nu das Endergebnis fiir eine
komplette Mahlzeit aus (Bild 15)! Das
Ganze geschieht im Dialog mit dem
Benutzer. Als kleine Zugabe wird die-
ser Dialog auch noch iiber den Bild-
schirm des Farbfernsehers gefiihrt,
denn die Btx-Attribute (Farben, Gra-
phik, Blinken eines Textes usw.) sind
mit einem BASIC-Programm steuer-
bar. So wird nebenbei auch noch aus
einem Schwarzweif3-Computer ein ex-
zellenter Farbcomputer mit allen Vor-
teilen der Btx-Darstellung.

Wie geht’s weiter mit Btx?

Bildschirmtext steht erst am Beginn
seiner Moglichkeiten. Schon kann man
Btx-Seiten mit wesentlich verbesserten
farblichen und graphischen Mdglich-
keiten (im sog. CEPT-Standard) erstel-
len. Damit werden nach und nach die
charakteristischen kantigen Blockgra-
phiken geringer Auflésung von der
Btx-Bildflache verschwinden. Hier al-
lerdings scheint sich die Entwicklung
in einem Teufelskreis zu befinden. Die

Fachhochsch. Niederrhein 125090a
Bréatchen
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Bild 14: Was ist drin im Brotchen?
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Bild 15: Der Mikro berechnet die Mahlzeit

Industrie befindet sich in Lauerstel-
lung und wartet auf die groflen Btx-
Nutzer-Heerscharen, und letztere wie-
derum warten auf billige CEPT-Deko-
der. Und die weinenden Dritten sind
die Teilnehmer der Erprobungsphase,
die ihre alten Dekoder auf den Miill
werfen konnen, weil diese nicht CEPT-
fahig sind.

Auch ohne Mikrocomputer wird sich
der Komfort fiir den Btx-Nutzer erho-
hen. Schon werden ndmlich alphanu-
merische Tastaturen zu Preisen unter
DM 300,— angeboten, die drahtlos die
Eingabe von Texten gestatten und so
den Btx-Benutzern die Moglichkeiten
geben, etwa ‘elektronische Briefe’ in
Sekundenschnelle iibermitteln zu kon-
nen.

Die Gebiihren fiir einen Btx-Nutzer
sind recht maBig. Nach einer einmali-
gen Anschluflgebiihr von DM 55,— eg-
hebt die Post eine monatliche Grund-
gebiihr von DM 8,— (bei vorhande-
nem Telefonanschlufl). Hinzu kom-
men dann noch die Telefongebiihren
fiir die ‘Gesprache’ mit dem Btx-Com-
puter der Post und natiirlich die An-
schaffungskosten fiir die Hardware,
also Dekoder und Fernsehgerdat. Wer
gleich mit einem CEPT-Dekoder ein-
steigen will, muf} zur Zeit noch kraftig
berappen, um die 2000,— DM und
mehr. Und ein alter Fernsehapparat
tut es auch nicht, weil eine besondere
Anschlulbuchse erforderlich ist (Euro-
buchse).

Wesentlich hoher 1463t sich die Post das
Vergniigen bezahlen, Btx-Anbieter zu
sein. Hier ein paar Zahlen aus dem Ge-
bithrendschungel: Wer im ganzen Bun-
desgebiet anbieten will, muf3 ab 1985
monatlich DM 350 bezahlen. Hinzu
kommen Speichergebiithren von 3,75
Pfg. pro Tag und Btx-Seite, ab 1986
sind es 7,5 Pfg. Regionale Angebote
(d.h. im eigenen Regierungsbezirk)
kosten weniger als 20 % hiervon. Alles
in allem besonders fiir kleine Anbieter
ein ganz schoner Batzen; denn hinzu
kommen ja noch die Anschaffungsko-
sten fiir den Editierplatzz ab DM
7 000,— (Dekoder plus Monitor) bis zu
5- oder gar 6stelligen Summen fiir ei-
nen vollausgestatteten Arbeitsplatz.
Vielerorts ist man angesichts dieser
Kosten jah aus'den Btx-Anbietertrau-
men aufgeschreckt. Dennoch: Fiir den
Computeristen ergeben sich besonders
auf dem Softwaresektor neue fantasti-
sche Moglichkeiten der Speicherung
und der Ubermittlung von Daten und
Programmen. O
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c’t-Priifstand

Roderick Darby

kontra

Viele Mikrocomputer verfiigen
nur tiber BASIC — gleichzeitig
als ‘Sprache’ und als ‘Betriebs-
system’: mit solchen Rechnern
14t sich eben nur BASIC ‘fah-
ren’, und wer eines Tages in ei-
ner anderen Sprache program-
mieren will, der mul} seinen
Computer in die Ecke stellen
und sich einen anderen kaufen.

Andere Mikrocomputer haben
ein eigenes Betriebssystem und
sind daher prinzipiell in der La-
ge, jede beliebige Program-
miersprache zu laden: sie muf}
nur fiir den Rechner erhiltlich
sein. Seit einigen Jahren ist ein
Mikrocomputer-Betriebs-

system in aller Munde: CP/M.

CP/M lauft vermutlich auf
mehr Rechnern in der Welt

als sonst irgendein anderes
Betriebssystem. Wer einen
CP/M-Computer hat, kann

(unter anderem) in den Spra-
chen ALGOL, APL, BASIC, C,
COBOL, FORTH, FORTRAN,
PASCAL und PL/1 program-
mieren.

Dieser Vergleich ist an Pro-
grammierer (und solche, die es
werden wollen) gerichtet, die
sich fiir CP/M oder Ahnliches
entschieden haben, die in
BASIC programmieren wollen,
die aber wissen mochten, wel-
che von den meistverbreiteten
BASIC-Varianten fiir sie am
besten geeignet ist. Es ist die
Rede von zwei ziemlich unter-
schiedlichen Implementierun-
gen der Sprache: Microsoft
MBASIC (auch unter dem Na-
men BASIC-80 bekannt) und
Digital Research CBASIC.
Microsoft liefert unter anderem
das Betriebssystem fiir den
IBM-PC (PC-DOS oder MS-
DOS). Das Unternehmen diirf-
te eines der wichtigsten Soft-
warehduser auf dem Mikrosek-
tor sein. Digital Research ist
Autor von CP/M und Eigentii-
mer des Hauses Compiler Sy-
stems.
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M BASIC
CBASIC

Ein Vergleich aus der Praxis

Fast alle Mikrocomputer bieten als Programmiersprache BASIC
an — wenn auch nicht immer nur BASIC. Angehende (und erfah-
rene) Programmierer machen aber immer wieder die Erfahrung,
dall BASIC nicht unbedingt gleich BASIC ist.

Obwohl beide Sprachen den
allgemeinen Umfang der BA-
SIC-Sprache enthalten, sind sie
vom Konzept her grundver-
schieden: MBASIC ist ein ‘In-
terpreter’, CBASIC ein ‘Semi-’
oder ‘Pseudo-Compiler’.

MBASIC besteht aus einem
Programm, das in den Speicher
geladen wird und dort bleibt:
seine Aufgabe ist es, Anweisun-
gen (Befehle), die ebenfalls in
den Speicher gelangen, aus der
BASIC-Sprache in die soge-
nannte ‘Maschinensprache’ zu
iibersetzen (Interpreter = Dol-
metscher).

CBASIC besteht aus zwei Pro-

grammen:

1) einem ‘Compiler’, der die
BASIC-Anweisungen in eine
komprimierte Form umwan-
delt und sie auf einen Daten-
trager speichert und

2) einem ‘Interpreter’ (auch
‘Runtimepackage’ genannt),
der die komprimierten Be-
fehle in den Speicher ladt
und sie ausfiihrt.

Die Vorteile des MBASIC sind:

@ man kann Befehle auch ‘di-
‘rekt’ eingeben, ohne ein
Programm schreiben zu
miissen. Man sieht sofort
die Ergebnisse, man kann
‘experimentieren’.

@® man braucht kein zusitzli-
ches Programm, um Pro-
gramme eingeben zu kon-
nen. Mit MBASIC koénnen
Programme eingegeben und
korrigiert werden.

@ cin MBASIC-Programm
kann unterbrochen werden,
man kann sich den Inhalt
von Variablen ansehen, man
kann das Programm fort-
fahren lassen.

Die Nachteile sind, da3 MBA-
SIC und Programm zusammen
ziemlich viel Speicherplatz ein-
nehmen, dafB Interpreter allge-
mein als ‘langsam’ gelten miis-

sen und dall der Programmie-
rer, der seine Software ver-
kauft, seine ‘Geheimnisse’
preisgeben muf.

Bei CBASIC sieht alles anders
aus. CBASIC-Programme kén-
nen nicht uiber CBASIC einge-
geben werden: der Program-
mierer muf} sich einen soge-
nannten ‘Text-Editor’ besorgen
und ihn auch benutzen kénnen.
Alles, auch die kleinen Sachen,
die man nur ‘mal probieren’
mochte, mufl mit dem Editor
eingegeben, gespeichert, com-
piliert und vom Runtime-
Package aufgerufen werden.
Das Programm kann man nicht
unterbrechen, héchstens abbre-
chen und nochmal durch den
Zyklus gehen.

Die Vorteile sind natiirlich
die Nachteile von MBASIC
mit umgekehrtem Vorzeichen:
CBASIC Programme sind klei-
ner, schneller und fiir Fremde
unlesbar.

Woher denn der Text-Editor?
Wenn Sie CP/M kaufen, erhal-
ten Sie, aufler einem Assem-
bler, einem Linker und einigen
ganz netten ‘Utilities’, einen
Text-Editor namens ED.COM.
ED.COM will nun einmal ge-
lernt werden, aber mit ihm las-
sen sich nicht nur CBASIC,
sondern auch MBASIC Pro-
gramme und iiberhaupt Texte
jeder Art erstellen. Auf die
Dauer ist ED.COM natiirlich
keine Losung, aber er ist auf je-
den Fall flexibler als der Editor
in MBASIC.

Unterschiede in der
Praxis

Abgesehen von einigen gerin-
gen sprachlichen Unterschie-
den, die ich zu einem spéteren
Zeitpunkt behandeln mdchte,
sind die wesentlichen Unter-
schiede in vier Bereichen zu su-
chen, und zwar:

@ Dateiverwaltung
(file handling)

@ Funktionsdefinition

@ Bildschirmverwaltung
(screen handling) und

@ Fehler abfangen
(error trapping)

Dateiverwaltung

Eine Datei ist eine elektroni-
sche Kartei: Sie ist eine Samm-
lung von Daten auf einem Spei-
chermedium (Band, Diskette,
Magnetplatte usw.). In der Re-
gel bestehen die Daten aus Da-
tensdtzen (records), die irgend-
wie zusammenhingen, wie z. B.
Kundenadressen. Ein Daten-
satz wird in Felder (fields) un-
terteilt: Straf3e und Postleitzahl
wiédren zwei Felder in einem
Kunden-Datensatz.

Im allgemeinen erkennt BASIC
zwei Organisationsformen fiir
Dateien: ‘sequentiell’ (sequen-
tial) und ‘wahlfrei’ (random).
Sowohl MBASIC als auch
CBASIC konnen beide Arten
verarbeiten.

Sequentielle Daten werden Feld
fir Feld gelesen bzw. geschrie-
ben. Der Zugriff fiangt immer
am Anfang der Datei an: jedes
‘Lesen’ liest das néchste Feld
bis die Datei zu Ende ist; jedes
‘Schreiben’ erweitert die Datei
um ein neues Feld bis die Datei
vom Programm geschlossen
wird.

Random-Dateien bestehen aus
Datensdtzen mit einer festen
Lénge, die als ganzer Satz gele-
sen bzw. geschrieben werden.
Die Datenséitze haben ihre feste
Position in der Datei und wer-
den ‘numeriert’: sie kénnen al-
so wahlfrei, d. h. in einer belie-
bigen Reihenfolge, gelesen oder
geschrieben werden.

Der Vorteil bei der sequentiel-
len Datei liegt darin, daf3 die
Felder eins nach dem anderen
ohne Zwischenrdume geschrie-
ben werden kénnen: jedes Feld
beansprucht nur den Platz, den
es braucht. Gewil3, etwas an
Platz geht dadurch verloren,
daB die Felder voneinander ab-
gegrenzt werden miissen, etwa
durch Kommata. Alphabeti-
sche Daten (wir sprechen von
‘strings’) werden in der Regel
zusétzlich in Géansefiifichen ()
gesetzt. Der Nachteil bei der se-
quentiellen Datei liegt darin,
daB die Felder nur ‘eins nach
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dem anderen’ gelesen werden
kénnen: wenn man etwas
sucht, so mufl man unter Um-
stdnden die ganze Datei durch-
wiihlen. Fiir manche Zwecke ist
dieses Verfahren ausreichend
oder gar niitzlich, aber es ist oft
sehr wiinschenswert, einen be-
stimmten Datensatz schnell le-
sen zu konnen.

Der ‘Preis’ dieser Fahigkeit ist
die feste Satzlinge in der
Random-Datei: das bedeutet in
der Regel, daf} in den meisten
Datensédtzen Platz verschenkt
wird, um ausreichend Platz in
einigen wenigen Datensétzen zu
haben.

MBASIC bietet eine Anzahl
Funktionen an, um dieser Ten-
denz entgegenzuwirken: die
Felder eines Random-Satzes
werden nicht durch Kommata
oder Giénsefiilchen getrennt,
sondern durch die FIELD-An-
weisung ‘in Position’ gehalten;
numerische Daten koénnen
durch BASIC-interne Funktio-
nen (MKIS$ =2 Zeichen,
MKS$ = 4 Zeichen, MKD$ =
8 Zeichen) komprimiert darge-
stellt werden; es wird auf eine
Abgrenzung am Ende des Da-
tensatzes verzichtet.

CBASIC versagt in allen Punk-
ten: Random-Dateien haben
genausoviel Kommata und
Génsefiifichen wie sequentielle;
Nummern brauchen so viele
Zeichen wie sie lang sind; und
jeder Datensatz endet mit dem
Zeichenpaar CR/LF (carriage
return/linefeed — zu deutsch:
Wagenriicklauf und Zeilenvor-
schub), das an der richtigen
Stelle vorhanden sein muf3. In
der praktischen Planung heif3t
dies, daB} nicht nur die Summe
der moglichen Feldldngen, son-
dern ein zusidtzliches Komma
pro Feld, zwei " pro Alpha-
Feld und das CR/LF beriick-
sichtigt werden miissen.

Ein Vorteil der CBASIC-
Handhabung ist allerdings er-
kennbar: solche Dateien kon-
nen — unter vorsichtiger Be-
achtung der Satzldnge! — mit
einem Texteditor iiberarbeitet
werden. Von MBASIC gepack-
te numerische Felder verwen-
den hiaufig sozusagen ‘unaus-
sprechliche’ Charaktere aus
dem unteren ASCII-Bereich,
was sie fiir die meisten Textedi-
toren (und Menschen) unlesbar
macht.

Funktionsdefinition

Ein weiterer wesentlicher Un-
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terschied zwischen MBASIC
und CBASIC liegt im Bereich
des strukturierten Programmie-
rens. Obwohl beide Sprachva-
rianten die Grundkonstruktio-
nen (IF/THEN/ELSE,
FOR/NEXT, WHILE/WEND,
ON/GOTO, ON/GOSUB) und
eine weitgehende Freiheit in der
Benutzung von ‘white space’ —
freiem Raum zwischen den Be-
fehlen — anbieten, geht nur
CBASIC einen Schritt weiter:
Es erlaubt das Weglassen un-
niitzer Zeilennummern und vor
allem das Codieren mehrzeili-
ger Funktionen.

Unter MBASIC muB jede Zeile
eine einmalige (und aufsteigen-
de) Zeilennummer haben und
die Funktionsdefinition wird
auf eine Zeile beschriankt und
zwar in der Form:

Zeilennr. DEF FNx(Parameter)
= Ausdruck
(Engl.: Lineno. DEF FNx
(Argument list) = expression).
Mit CBASIC sind Funktionen der
Form:
DEF FN.x(Parameter)
Anweisung
Anweisung

FN.x.= Ausdruck
RETURN
FEND

nicht nur erlaubt, sondern von
den Autoren ausdriicklich ge-
fordert. Die Implikationen fiir
die Struktur und den klaren Stil
des Programms sind betracht-
lich.

Bildschirmverwaltung

Die von MBASIC und
CBASIC angebotenen ‘Werk-
zeuge’ fiir die Verwaltung von
Daten auf dem Bildschirm sind
a) dhnlich und b) beschriankt.
Beide Sprachvarianten besitzen
INPUT-Anweisungen fiir die
Eingabe von einzelnen Feldern
oder ganzen Textzeilen iiber die
Tastatur und beide besitzen
PRINT- und PRINT USING-
Anweisungen fiir die Ausgabe
auf den Bildschirm. Wer sich
jedoch eine etwas anspruchs-
vollere Benutzung der Moglich-
keiten des Bildschirms
wiinscht, der muf} sich mit dem
Erfordernis abfinden, eigene
Routinen fiir den Aufbau von
Masken und fiir die Ein- und
Ausgabe von Daten zu schrei-
ben. Dies 14t sich wiederum
nur verwirklichen, wenn man
den Lichtpunkt (Cursor) frei
positionieren und die Eingabe
von der Tastatur zeichenweise

vornehmen kann. Solche Rou-
tinen koénnen sowohl mit
MBASIC als auch mit CBASIC
geschrieben werden, vorausge-
setzt, daf} das verwendete Bild-
sichtgerét tiberhaupt in der La-
ge ist, den Cursor zu positionie-
ren. (Mir ist kein aktuell ange-
botenes Video-Terminal be-
kannt, das dies nicht kann.)

Der Unterschied zwischen
MBASIC und CBASIC liegt in
der Handhabung der von der
Tastatur eintreffenden Charak-
tere: in CBASIC wird alles
gleichzeitig auf den Schirm ge-
schrieben und dem Programm
iibergeben, in MBASIC dage-
gen nur dem Programm iiber-
reicht. Der Unterschied ist
nicht trivial: bei CBASIC miis-
sen unerwiinschte Eingaben
(Charaktere) vom Programm
entfernt bzw. riickgidngig ge-
macht werden. In einem
MBASIC-Programm kann je-
der Charakter erst iiberpriift
werden und dann nach ‘Geneh-
migung’ freigegeben werden.

Fehler abfangen

Der vierte Bereich wesentlicher
Unterschiede zwischen MBA-
SIC und CBASIC betrifft die
Fahigkeit, ‘Fehler’ zu erkennen
und zu beheben oder zumindest
zu umgehen. Beispiele fiir Feh-
ler in diesem Sinne sind:

@ Division einer Zahl durch
Null wurde versucht,

@ cine gesuchte Datei wurde
nicht gefunden, oder

@ das Speichermedium enthilt
zuwenig Platz fiir weitere
Daten.

Einem MBASIC-Programm ist
es moglich, eine Palette von 40
Fehlern abzufangen und den
Programmfluf} in eine Routine
zu leiten, die entweder das Pro-
blem 16st bzw. umgeht oder

notfalls das Programm mit ei-
nem informativen Hinweis fiir
den Benutzer abbricht.

CBASIC hat diese Fahigkeit —
bis auf eine Ausnahme —
nicht: es ist jedoch mdglich,
das Offnen einer nicht vorhan-
denen Datei abzufangen. Die
Folgen fiir die Betriebssicher-
heit und fiir die ‘Benutzer-
freundlichkeit’ sind uniiberseh-
bar.

Fazit

MBASIC ist eine gute — aber
teure — Losung fiir Anfédnger,
weil man mit einem Interpreter
besser ‘experimentieren’ kann.
Die Moglichkeit, Programme
iiber MBASIC einzugeben, er-
spart einem — in den ersten
‘schwierigen’ Tagen — auch
noch den Umgang mit dem
Texteditor zu lernen.

Auch derjenige, der seine Pro-
gramme spédter kommerziell
verwerten mdochte, ist bei
MBASIC gut aufgehoben: hier
sind die elegantere Dateiver-
waltung und das Error-Hand-
ling ausschlaggebend.

Das preiswerte CBASIC ist da-
gegen fir ‘Computer-Fans’
vielleicht besser geeignet: wer
noch keinen Texteditor kennt,
hat Anreiz, einen kennenzuler-
nen; es lockt vor allem die Aus-
sicht auf elegante, durchstruk-
turierte Programme, wie sie
bisher mit keiner BASIC-Va-
riante moglich waren.

Der Autor:

Der Englander Rod Darby ist
studierter Jurist und ein gelern-
ter Bankkaufmann. Er war bis
1977 als Systemingenieur bei
IBM-Australien tatig. Seit 1978
leitet er sein eigenes Software-
haus in Oldenburg.

Auf einen Blick
Name BASIC-80 CBASIC
Version 5.x Version 2.x
Art BASIC-Interpreter BASIC-Semicompiler
(Programmiersprache) (Programmiersprache)
Autor Microsoft Corporation Digital Research Inc.
Bellevue Pacific Grove
Washington California
Preis DM 960 + MwSt. DM 430 + MwSt.
Format versch. 5,25” und 8" versch. 5,25 und 8"
Disketten Disketten
Betriebs- CP/M-80, MP/M, CP/M-80, MP/M,
system PC-DOS (MS-DOS) PC-DOS (MS-DOS),
CP/M-86
0.4d. 0.4.
Doku- Handbuch 126 Seiten Handbuch 98 Seiten
mentation + Anhidnge
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Preisvergleiche lohnen sich immer!!

Das begrenzte Angebot Das Commodore-Angebot Das Epson-Angebot
30x Commodore 64........... 674,— __Drucker VG 1526!. <o .5 <« wis s 889,— Drucker FX80 ............... 1730,—
40x Dragon 32 ............... 775,— Drucker VG 1252 . ... ..« civswins 648,— Drucker RX80 ............... 1089,—
15X EpsonHX 20 . 5% : 5o v s 1593,— . Floppy VC 4541 .. ..civvsnnanwe 720,—  Burocomputer QX 10 ......... 7898,—
65x Laser210 ........... 5. 358,— 64 KRAMfurvC20........... 265,— Mikrocass. HX 20 ............ 262,—
Begrenztes Angebot, 80/40 ZeichenVC 20........... 238,— Videoadapter fiir HX 20, Ihr HX
nur solange der Vorrat reicht. 80/40 Zeichen VC 64........... 198,— am groBen Bildschirm ... .. nur 745,—

ACHTUNG! Gegen einen VC 64 oder Dragon 32 nehmen wir Ihren VC 20 in Zahlung!! Fordern Sie zu den Geraten Sonderprospekte
und unser groBes Monitorprogramm an.

HauptstraBe 12, 5431 Boden, Telefon (0 26 02) 1 70 06

JﬂaChim GﬁnSter GOmDUteﬂEChnik Montag bis Fre,itag von 14 b'is 21 Uhr

64K Static RAM EPROM Modul Ihr Computer versteht auch SpaB . ..
86-Pin Connector EXORciser bus compatible » 1

Adressbereich: 0000-FFFF P Testen Sle esii:

Speicherorganisation: 32 2 K x 8-Bit (64 KB) X .

Speicher: (2K x 8-Bit) TC5517 RAM, 2716 EPROM, 16-Bit Address Input, 8-Bit Data mit SUPERSPIELEN far

Input/Output, 3 Control Input (Fully buffered Three-State Bus)

@ Single 5V Power Supply @ Standby Current 0,6 A MAX. S ol quQSPECIRUM 3 5

EPROM/RAM Speicherkarte mit 32 IC-Sockel far 64 KB ............ DM 225,70 e e K ATNBT Martre o () DM 48—

jedoch mit 32 KB RAM-SpPeicher. .. ... ..ourntineeveeroreomesnes DM 542,30 Penetrator . . . . .48k (C) DM 37,— Display ......c..eoe.e 16/48 k (C) DM 28,—

jedoch mit 64 KB RAM-Speicher...............o..oiiiiiiiineaas DM 790,40 Terror Daktil. . ﬁk(g) gm g;— xatcalc S S aEa e gﬁig 8m %‘7
4 i Tlme Gate i 0 s a e k(C) == JONMOE - cca o sraacana o w20 & ,—
: ﬁﬁﬁgg Ep’\&‘os,j"e"’heqﬁﬁ;?fem [D,m }2‘28 UPBC "o mmas s oo s 16k (C) DM 31,— Edit/Ass. ...............16/48k(C) DM 35,—
( 4Kx8) TMM2732P .. DM 17.70 BASIC COMPILER VO SOREK . ... .. vevs e vensee s e e 48k (C) DM 69,—
( 8Kx8) TMM2764P . . . DM 21,10 Weitere Spiele far ZX 81, VC 20, VC 64, APPLE, - 1BM PC
(16 Kx 8) TMM27128 DM 35,00
( 8K x8) RAM-SP@iCher TCE564 . . . ... vooeeee e DM 165,70 HAR[RNARE _—
Alle Preise inkl. 14 % MwSt. 2ZX Spectrum mit 48k und deutschem Handbuch! e v o pie s B SR v —
,,,,,,,,,,,, DM 170,—
EXORciser, EXORdisk, EXORterm, and EXORprint are trademarks of Motorola. gfg;gg:fagfig;:ecl:sgzalzp:fég’ezad)'@c:é“:: ::: v e il % 9 oL gm 134
i COMPETITION-PRO for Atari 400/800VC e bk g e oo ) DA =
Fordom: Sie ausiamiione:tivenegen 4a. SUPER-JOYSTICK mit Interface fur ZX SPECTRUM .......... ..DM 129,—
Elektronische Entwicklungen — Bauelemente ERGOTILT! der ergonomische Monitor-Untersatz macht Ihren Monitor dreh u klppbar" DM 98—
- Preise inkl. 14 % MwsSt. Versand per Nachnahme
Ingenieurbiro der Elektrotechnik Dietmar Larm . -
VinckestraBe 14, 4755 Holzwickede, Telefon (0 23 01) 73 72 STEDE Spezialversand Postfach 12 66, 3542 Willingen

Z 80 Einplatinencomputer + Peripherie

far fast alle Einsatzzwecke

System Z 80 EMUF
Z 80 EMUF: ,,Super Low Cost* Einplatinencomputer; 2 PIO’s Z 80 (A); CPU Z 80 (A); 2 (4) MHz Clock; 2k (8k) RAM; 2k (4k, 8k) EPROM;
Wrapfeld. Platine DM 30,—; Bausatz ab DM 100,—; Fertiggerdt ab DM 130,—.

Z 80 EMUF-V 24: Einplatinencomputer mit serieller und paralleler Schnittstelle; 2 PIO’s Z 80 (A); CPU Z 80 (A); 2,4576 MHz Clock;
2k (8k) RAM; 2k (4k, 8k) EPROM; USART 8251; V 24 Treiber; Wrapfeld. Platine DM 36,—; Bausatz DM 149,—; Fertiggerdt DM 194,—.

Z 80 SUPER EMUF: Einplatinencomputer mit paralleler und serieller Schnittstelle, Zahler/Zeitgeber-Kanale und 1 sec-, 1 min-Takt;
PIO Z 80 (A); CPU Z 80 (A); 4MHz Clock; CTC Z 80 (A); USART 6402; Baudrategenerator 14411; Zeittakt 7213. Platine DM 49,—; Bau-
satz DM 220,—; Fertiggerat DM 293,—.

Z 80 ANALOG EMUF: Einplatinencomputer mit analogen und digitalen Ein-/Ausgabeschnittstellen; PIO Z 80 (A); CPU Z 80 (A);
4MHz Clock; 2k (8k) RAM; 2k (4k, 8k) EPROM; USART 8251; Baudrategenerator 8146; V 24 Treiber; 8 bit D/A Wandler NE 5018 2us;
8 Kanal Eingangsmultiplexer; 8bit A/D Wandler ZN 427 10us. Preis auf Anfrage.

EMUF DISPLAY: 6stellige Siebensegmentanzeige (LED); Zeichenhdhe 13 mm; TTL-Dateneingang; alle HEX-Zeichen darstellbar.
Bausatz DM 145,—; Fertiggerdat DM 172,—.

EMUF AN-DISPLAY: 8stellige alphanumerische 14-Segmentanzeige (LED); Zeichenhéhe 14 mm; kaskadierbar; ASCII-Code; TTL-Da-
teneingang. Preis auf Anfrage.

EMUF HEX TASTATUR: 16 quadratisch angeordnete beschriftbare Tasten, Entprellung und HEX-Codierung auf der Platine; TTL-Da-
tenausgang; 4 bit parallel + Strobe. Bausatz DM 129,—; Fertiggerdt DM 153,—.

EMUF NETZTEIL: Zur Spannungsversorgung der EMUF-Einplatinencomputer; +5V/0,4A; +12V/0,2A. Bausatz DM 120,—; Fertig-
gerdt DM 150,—.

EMUF DESIGN KIT: Komplettes Gehause inkl. Netzteil; Busplatine, Laborplatine, Netzbuchse, Netzkabel, Netzschalter, allen sonst
bendtigten Kleinteile; das Gehduse ist mit samtlichen Durchbrichen versehen. Bausatz DM 278,—; Fertiggerdt DM 378,—.

Alle Preise inkl. 14 % Mehrwertsteuer, ab Werk

Ing. Biiro W. Kanis GmbH Postfach 47, 8134 Pécking, Telefon (0 81 57) 35 76 oder 16 80
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MINIMO

Andreas Burgwitz

Dieses kleine Maschinenpro-
gramm bietet die wichtigsten
Funktionen, die ein Monitor-
programm haben sollte. MINI-
MON belegt nur 605 Bytes,
umfafit aber fiinf wesentliche
Befehle. Da das Programm nur
die Betriebssystemroutinen Ta-
staturabfrage und Bildschirm-
ausgabe verwendet, diirfte es
sich leicht fiir verschiedene
Z 80-Rechner anpassen lassen.

Bei der Programmierung in
Maschinensprache benétigt man
ein Hilfsprogramm, das es er-
laubt, Daten in einzelne Spei-
cherzellen zu schreiben und
wieder herauszulesen. MINI-
MON bietet diese Moglichkei-
ten. Als Befehle stehen zur Ver-
fligung:
MODIFY (M) )
Sichten und Andern des
Inhalts einer Speicher-
zelle

TABULATE (T)
Auflistung der Hex-
Werte eines Speicherbe-
reichs

JUMP (J)
Sprung zu angegebener
Adresse

ASCII (A)
Auflistung der ASCII-
Werte eines Speicher-
bereichs

BREAKPOINT (B)

Setzen und Loschen

eines Haltepunktes
Das Monitorprogramm, im fol-
genden kurz Monitor genannt,
benutzt zwei Routinen des
Rechnerbetriebssystems. Diese
Routinen dienen zur Ausgabe
eines Zeichens auf den Bild-
schirm sowie zur Abfrage der
Tastatur. Da aber beide Pro-
gramme grundsétzlich in jedem
Rechner vorhanden sind, diirf-
te die Anpassung des Pro-

elementare

Monitorprogramme

Hauptmonitorprogramm

verschiedene
Hilfsunterprogramme

Befehlsroutine

Befehisroutine

Befehisroutinen

1
2
Befehisroutine 3
4

Befehisroutine

Befehlsroutine 5

Die Grundstruktur von
MINIMON

c’t 1983, Heft 12
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N — Kurzes Monitorprogramm fiir Z 80-Rechner

MODIFY

TABULATE

JUMP

B’REAKPO!NTv\ \ASC\\ X

lﬁf T

gramms an den verwendeten
Computer keine Probleme be-
reiten. Nidhere Hinweise zur
Anpassung und Modifikation
des Programms stehen unter
dem Abschnitt ‘Modifikatio-
nen’. Das Programm ist modu-
lar aufgebaut. Diese Struktur
erlaubt eine Erweiterung, um
beliebige Befehle sowie die Ver-
wendung von Unterprogram-
men des Monitors durch andere
Programme.

Die Struktur des
Programms

Der Monitor besteht im wesent-
lichen aus zwei grofen
Blocken. Der eine Block ent-
hélt mehrere Module, die zum
Teil von anderen Programmen
als Unterprogramme verwendet
werden konnen. Der andere
Block enthilt die Befehlsrouti-
nen. Diese enden alle mit ‘Re-
turn’, so daf} sie ebenfalls von
anderen Programmen aufgeru-
fen werden kénnen.

Nach dem Start des Monitors
erfolgt die Initialisierung. Da-
bei wird zuerst der Stack defi-
niert. Danach 16scht die CPU
einen Speicherbereich, der als
Buffer fiir die Tastatureingabe
dient. Der Computer meldet
sich dann mit dem Zeichen ‘ #’
und fragt anschliefiend die Ta-
statur mittels des Unterpro-
gramms KBIN ab. Dieses Pro-
gramm wartet solange auf Zei-
chen von der Tastatur, bis der
Benutzer ein Carriage Return
eingibt. Alle zuvor eingegebe-
nen Zeichen stehen in dem
BUFF genannten Speicherbe-
reich. Wird diese Routine von
einem anderen Programm auf-
gerufen, kann als Einsprung
KBIN1 gewidhlt werden, da
dann der Anfang des Buffers
durch den Inhalt des Registers
HL bestimmt ist. Nach der Ein-
gabe eines Befehls durchsucht

lnr T

lm: 1

das Programmodul EXEC eine
Befehlstabelle, wobei nur das
erste eingegebene Zeichen mit
denen in der Tabelle verglichen
wird. Die Tabelle enthilt den
Befehlsbuchstaben, gefolgt von
der Einsprungsadresse der Be-
fehlsroutine. Ergibt der Ver-
gleich des eingegebenen Zei-
chens mit denen in der Tabelle
keine Gleichheit, findet EXEC
das Endzeichen der Tabelle (FF
Hex). Das bewirkt, daB die
CPU zu der Eingabeschleife zu-
riickspringt. Ist das eingegebe-

\RET !RET

ne Zeichen identisch mit einem
der Tabelle, legt das Programm
JEXE die Riicksprungadresse
des Monitors auf den Stack
und verzweigt zu der Befehls-
routine. Die weiteren Pro-
grammodule dienen der ASCII-
HEX-Wandlung (AHEX) und
dem Gewinnen der Befehlsar-
gumente (GETA). Das Pro-
gramm PRHEX druckt den
Akkuinhalt in hexadezimaler
Form — eine Funktion, die
man in verschiedenen Pro-
grammen h&ufig braucht.

¢

Initialisieren

Monitor Bereitschafts-
zeichen ausgeben

von
der Tostatur?

ja

Einen Zeiger auf 1.
Buchstaben inTabeile stellen

Buchstabe i
Tabelle gleich mit
ingabe?

Zeiger auf nachsten

Argumente aus

nTal I Bet

holen

|

Ja

erreicht ?

Einsprungadresse fur
Befehisprogramm aus
Tabelle lesen

Riucksprungadresse fur
Monitorprogramm auf
Stack legen

Sprung zur Befehisroutine

Lw

MPJ ’BREAKPO%N?] IASCII ]

lﬂMODIFY] [TAB!JLATE J
RET :

‘PET

RET [RET |RET

‘Grobes’ FluBdiagramm von MINIMON
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e

P

e
= b

I
fvon Unterprogrammen

aufgerufene
Unterprogramme

Unterprogramme

CALL

Hauptmodule

Initiclisieren des Eingabebutfers

Bereitschoftszeichen ausgeben. mittels

Fragt Tastatur ab
und legt Zeile \m
Bufter ab

Bildschirm-
ausgabe

Gibt ‘Space’
aus

-

e

i

)l KBDL

Unterprogramm KBIN Tastetur abfragen
und eingegebene Zeile im Butfer ablegen

Sucht Tabelle nach E\ng!geblnen Betehl
durch. Ist Befehl nicht in der Tabelle,
Sprung zu KBOL

=

Ruft GETA auf, GETA liest aus der Zeile im
Buffer die Argumente des Befehls. JEXE liest

Wandelt ASCII Setzt Zeiger
in Hex Das Ergebnis  uber Space |
steht in AHEXB+1 (blendet Leer-

seicheniaus))]

!
|
|
|
1
|
1
|
|

t ‘CR" I

Gibt 'CR'aus. I
!
|
!
l
|
!
|
|
|

CALL [EXE aus Tabelle die Einsprungadresse der Befehls-
Foutine und legt die Wiedereinsprungsadresse
der Monitorschleife auf den Stack Es folgt
der Sprung zur Betehisroutine
CALL
GETA
2 1
liest aus eingegebener Modify / Jump \ ASCII
AHEX TESP Zeile die Argumente Tabulaté Breakpoint
ARG1 und ARG 2

Programmablaufplan mit Darstellung der aufgerufenen Unterprogramme

Der Befehl MODIFY dient dem
Sichten und Verdndern des In-

Das Arbeiten mit dem
Monitor

halts einer Speicherzelle. Die
Eingabe des Befehls erfolgt in
der Form:

M Adresse

Angezeigt werden die Speicher-
adressen sowie der Inhalt dieser
Zelle. Der Cursor steht hinter
dem Datum. Man kann jetzt
entweder ein neues Byte einge-
ben, was sofort in der angezeig-
ten Speicherzelle abgelegt wird,
oder durch Driicken der CR-
Taste zur nichsten Speicherzel-
le weitergehen, wobei der Spei-
cherinhalt nicht verdndert
wird. Zu dem Monitor kann
man durch Eingabe eines ‘.’
und Driicken der CR-Taste zu-
riickkehren.

Der Befehl TABULATE be-
wirkt die Anzeige eines Spei-
cherbereichs in hexadezimaler
Form (Hexdump). Die Form
dieses Befehls ist:

T Startadresse Endadresse

Angezeigt wird am Anfang je-
der Zeile die jeweilige Speicher-
adresse, danach folgen acht
Datenbytes. Die Anzeige kann
jederzeit durch Driicken der
Leertaste angehalten und wie-
der fortgesetzt werden. Ist die
Anzeige nicht gestoppt, kann
man auch hier vor Erreichen
der eingegebenen Endadresse
durch die Eingabe von ‘.’ zum
Monitor zuriickkehren.

Das gleiche Format wie TABU-
LATE verwendet der Befehl
ASCII, wobei anstelle der he-
xadezimalen Darstellung der

36

Speicherinhalt in ASCII-Zei-
chen angezeigt wird. Zeichen
die nicht gedruckt werden kon-
nen, werden durch ein Leerzei-
chen ersetzt.

Der Befehl JUMP setzt den
Programmcounter auf die an-
gegebene Adresse, was den
Sprung zu einem dort begin-
nenden Programm bedeutet.
Die Form des Befehls ist:

J Startadresse des Programms

Der Monitor bietet die Mog-
lichkeit einen Software-
BREAKPOINT zu setzen. Die
Form ist dabei:

B Breakadresse

Die Adresse, auf die der Break-
point gesetzt werden soll, muf}
immer das erste Byte eines Ma-
schinenbefehls sein. Dieser Be-
fehl wird durch eine drei Byte
lange Sequenz ‘Call BREAK’
ersetzt. Der urspriinglich an
dieser Stelle stehende Befehl
wird in einem Buffer des Moni-
tors gesichert. Durch die Einga-
be von:

B Taste CR driicken

werden die drei Byte ‘Call
BREAK’ wieder gegen die alten
Daten ausgetauscht. Wird beim
Lauf des Programms die
Break-Sequenz erreicht, iiber-
nimmt der Monitor die Werte
der Z 80-Register und zeigt sie
in der Form

Register Wert 1 (Wert 2)

an. Wert 1 steht fiir den Inhalt
des Registers (Anzeige Hexade-
zimal). Wert 2 zeigt den Inhalt
der Speicherzelle an, die durch
das Register adressiert sein
konnte. Auch diese Daten wer-
den in hexadezimaler Form
dargestellt. Nach der Anzeige
aller Register wartet der Moni-

tor auf die Eingabe weiterer Be-
fehle.

Das Monitorprogramm akzep-
tiert die Befehlseingabe auch
dann, wenn zwischen dem Be-
fehlsbuchstaben und dem er-
sten Argument kein Leerzei-
chen steht. Zwischen zwei Ar-
gumenten ist das Leerzeichen
jedoch unabdingbar.

Modifikationen

Der Monitor wurde fiir einen
TRS-80 geschrieben, verwendet
aber keine schwierig adaptier-

baren Routinen des Betriebssy-
stems. Soll das Programm auf
anderen Computertypen lau-
fen, miissen folgende System-
definitionen beachtet werden:

KBDM Eine einmalige Abfra-
ge der Tastatur. Das
Zeichen steht im Akku.
Wurde keine Taste ge-
driickt, ist der Akku
Q7.

Abfrage der Tastatur,
bis ein Zeichen eingege-
ben wird, sonst wie
KBDM. Diese Routine
mufl nicht dem Be-
triebssystem entnom-
men werden; man kann
sie unter Verwendung
von KBDM selbst
schreiben.

Ausgabe des Akkuin-
halts auf den Bild-
schirm unter Beriick-
sichtigung der Steuer-
zeichen.

Das Zeichen CON bewirkt
beim TRS-80, daBl der Cursor
‘eingeschaltet’, das hei3t sicht-
bar ist. Dieses Zeichen wird nur
einmal bei der Initialisierung
des Monitors ausgegeben.

KBD

CRT

Der Speicherbereich, in dem
der Monitor liegt, kann unab-
hingig von dem Bereich des
Buffers verandert werden. Das
Programm 148t sich aber nicht
frei im Speicher verschieben. []

Das Programmlisting

O 1

EQU
EQU
ou

GOZR
0049

0033

DOOE
Q00D
0008
FFFF

FCoo

QOOF

0003

00

0004 BRERU

FC30

FC30

ILFFFF

LD
LD
XOR A

2 2100FC

a&10

INIT
LD
e HL
DJINZ

10FE

FCZD
FC3F

JEQE
CD3Z00

00045
00046

FC42
FC4S =i
FC47
FC4A

KRDL

OR FUER

VON
ALBURGWITZ

OOZBH

ERZEICHEN UND TOP OF STACH
OEH
ODH
a8H
OFFFFH

HLy
B, 10H

(HL) . A

1 CURSOR EINSCHALTEN (BEI TRS-80)

A, CON
CRT

80

sEINMAL IGE TASTATURABRFRAGE
ASTATURABFRAGE BIS EINGAEE
$ZEICHEN IN AKKU AUF SCHIRM GEEEN

;CURSDOR ON BEI TRS-80
ARRIAGE RETURM

3 BACKSPACE

3 TOP OF STACH

1 BEREICH DER BUFFER

BUFF

s BUFFER MIT “0° FUELLEN

c’t 1983, Heft 12
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FC4D CD28FD 00055 cALL KBIN FCED C33300 00177 JCRT JP CRT sRETURN UEBER RET IN CRT ROUTINE
00056 §om 00178 H
00057 3SUCHT TABA NACH BEFEHL DURCH 00179 3 UNTERPROG. DRUCKT CR
00058 §WENN GEFUNDEN SPRUNG JEXE 00180 5
00059 3 FCFO IEOD 00181 CRET LD A,CR
FC50 2177FC 00060 EXEC LD HL, TABA FCF2 C33300 00182 JP CRT
FC53 AF 00061 XOR A 00183 j eSS ————
FCS4 IA0OFC 00062 EXEC1 LD A, (BUFF) 00184 3 UNTERPROG. DRUCKT SPACE
FCS7 FEOD 00063 cP CR FCFS 3E20 00185 PSP LD A, 7
FC59 2BE7 00064 JR Z,KBDL FCF7 C3I3T00 00186 JF CRT
FCSB BE 00065 cP (HL) oo1a7 s =
FCSC 280A 00066 JR Z,JEXE on188 ;UNTERPROG. DRUCKT ADRESSE IN HL
FCSE 3EFF 00067 LD A, OFFH 00189 3
FC&0 BE 00068 cP (HL) FCFA 7C Q0190 PRHL LD A, H
FC61 28DF 00069 IR 7, KBDL FCFB CDDAFC 00191 cALL PRHEX
FC63 23 00070 INC HL FCFE 7D 00192 LD AL
FC64 23 00071 INC HL FCFF CDDAFC 00193 CALL PRHEX
FC&5 23 00072 INC HL FDOZ C9 00194 RET
FC&6 18EC 00073 IR EXEC1 00195 g i
Q0074 jom—— 00196 ;UNTERPROG. DRUCKT ZEICHEN IN BC
Q0075 $SPRINT ZU BEFEHLS ROUTINE 00197 y
00076 3 FDO3 78 00198 REBGS LD AE
FC6B ES 00077 JEXE PUSH HL FDO4 CDIZQ0 00199 cALL CRT
FC&9 CDACFC 00078 cALL GETA FDO7 79 00200 LD A,C
FC&C E1 00079 FOP HL FDO8 CDI3Q0 00201 cALL CRT
FC&D 23 00080 INC HL FDOB C3IFSFC 00202 h PSP
FC&E SE 00081 LD E, (HL) 00203 §m—m— e
FC&F 23 00082 INC HL 00204 ;UNTERPROG. DRUCKT ADRESSE IN HL UND (HL)
FC70 56 00083 LD D, (HL) 00205 y
FC71 2142FC 00084 LD HL , KEDL FDOE CDFAFC 00206 PR CALL PRHL
FC74 ES 00085 PUSH HL FD11 CDFSFC 00207 cAaLL PSP
FC75 DS 00086 PUSH DE FD14 IE28 00208 LD A, ¢
FC76 C9 00087 RET FD16 CDIT00 00209 cALL CRT
00088 e FD19 7E Q0210 LD A, (HL)
00089 § BEFEHLSTABELLE FD1A CDDAFC 00211 CALL PRHEX
00070 i FDiD 3IE29 00212 LD A7)t
FC77 4D 00091 TABA DEFE ‘M FDIF CD3300 00213 CALL CRT
FC78 B&FD 00092 DEFW MODIFY FD22 CDFSFC 00214 CALL FSP
FC7A S4 Q0093 DEFB s FD25 CIFOFC 00215 A CRET
FC7B 4DFD 00094 DEFW TABU 00216 P s
FC7D 4A 00095 DEFE ?33 00217 sUNTERPROG. KBD ABFRAGE,HL ZEIBT AUF BUFFER
FC7E 45FD 00096 DEFW JumMpP 00218 3
FCBO 42 00097 DEFE *B’ FD28 2100FC 00219 KBIN LD HL , BUFF
FCB1 BBFD 00098 DEFW BREPO FD2E AF 00220 KEIN!  XOR A
FCB3 41 00099 DEFB AP FD2ZC CD4900 00221 CALL KBD
FCB4 27FE 00100 DEFW ASCIT FD2F CD3IZ00 00222 cALL CRT
FCB& FF 00101 DEFE OFFH FD32 77 00223 LD (HL) , A
00102 [ — : FD33 23 00224 INC HL
00103 JUNTERPROG. LIEST (DE) U.WANDELT ASCII IN HEX FD3I4 FEO8 00225 cP BS
00104 1ERGEBNIS STEHT IN AHEXE+1 FD36 2008 00226 JR NZ, KEINZ
FCB7 AF 00105 AHEX XOR A FD38 2B 00227 DEC HL
FCBA 210FFC 00106 LD HL , AHEXB FD3I9 3620 00228 LD (HL), 7 °
FCBB 77 00107 LD (HL) , A FD3B 2B 00229 DEC HL
FCBC 23 00108 INC HL FD3C 3620 00230 LD (HL) 7 °
Fcap 77 00109 LD (HL) , A FD3IE 18EB 00231 IR KBIN1
FCBE 23 00110 INC HL FD40 FEOD 00232 KBINZ CP CR
FCBF 77 00111 LD (HL) , A FD42 CB 00233 RET z
FC90 2B 00112 AHEX1  DEC HL FD43 1BE& 00234 JR KEIN1
FC91 2B 00113 DEC HL 00235 ¥
FC92 1A 00114 LD A, (DE) 00236 ; BEFEHLSROUT INEN
FC93 D630 00115 SUB 30H 00237 !
FC95 FB8 00116 RET i s UNBUELTIG 00238 3
FC96 FEOA 00117 cP 0AH 00279 jmm e
FC98 3808 00118 A C,AHEX2 ;GUELTIG 0-% 00240 $SPRINGT ZU EINBEG. ADR.
FC9A D607 00119 SUB O7H 00241 3
FCYC FEOA 00120 cP 0AH FD4S 2112FC 00242 JUMP LD HL, ARG1
FC9E FB 00121 RET M 5 UNGUELT1B FD48 SE 00243 LD E, (HL)
FC9F FE10 00122 CP 10H FD49 2T 00244 INC HL
FCA1 FO 00123 RET P sUNGUELTIG FD4A S6 00245 LD D, (HL)
FCA2 13 00124 AHEXZ2  INC DE FD4E DS 00246 PUSH DE
FCAZ 34 00125 INC CHL) FD4C C9 00247 RET
FCA4 23 00126 INC HL 00248 e ————
FCAS ED&F 00127 RLD 00249 $HEXDUMP VON ADR1 — ADR2
FCA7 23 00128 INC HL 00250 :
FCAB ED&F 00129 RLD FD4D 2A12FC 00251 TABU LD HL, (ARG1)
FCAA 1BE4 00130 IR AHEX1 FD50 CDFOFC 00252 CALL CRET
Q0131 - = FDS3Z CDFAFC 00253 TABU1  CALL PRHL
00132 ;UNTERPROG. LIEST AUS EINGEG. ZEILE DIE FDS6 0608 00254 LD B,B8
00133 s ARGUMENTE ARG1 UND ARG2 FDS8 CDFSFC 00255 TABU2  CALL FSP
00134 ¥ FDSE 7E 00256 LD A, (HL)
FCAC 1101FC 00135 GETA LD DE, BUFF+1 FDSC CDDAFC 00257 CALL PRHEX
FCAF CDD2FC 00136 cALL TESP FDSF 23 00258 INC HL
FCB2 CDB7FC 00137 CALL AHEX FD&O AF 00259 XOR A
FCBS D5 00138 PUSH DE FD61 CD2BOO 00260 CALL KEDM
FCB6 2110FC 00139 LD HL , AHEXB+1 FD&4 FE20 00261 cP 2
FCBY SE 00140 LD E, (HL) FD&& 2814 00262 IR Z, TAWATT
FCBA 23 Q0141 INC HL FD&8 FEZ2E 00263 cp it
FCBE S6 00142 LD D, (HL) FD6A C8 00264 RET z
FCBC EDS312FC 00143 LD (ARG1) , DE FD&E 10EE 00265 TABUZ  DJINZ TABUZ
FCCO D1 00144 FOP DE FD&D ES 00266 FUSH HL
FCC1 CDD2FC 00145 cALL TESP FD&E B7 00267 OR A
FCC4 CDB7FC 00146 cALL AHEX FD&F EDSE14FC Q0268 LD DE, (ARG2)
FCC7 2110FC 00147 LD HL , AHEXE+1 FD73 EDS2 00269 SBC HL, DE
FCCA SE 00148 LD E, (HL) FD75 E1 00270 FOP HL
FCCB 23 00149 INC HL FD76 DO 00271 RET NC
FCCC S6 00150 LD D, (HL) FD77 CDFOFC 00272 cALL CRET
FCCD EDS314FC 00151 LD (ARG2) , DE FD7A 18D7 00273 IR TABUL
FCD1 C% 00152 RET FD7C AF 00274 TAWAIT XOR )
00153 ¥ FD7D CD2BOO 00275 cALL KEDM
00154 FUNTERPROG. SETZT DE UEBER SPACE FDBO FE20 00276 cP v
00155 3 FD82 2BE7 00277 JR Z, TABUS
FCD2 AF 00156 TESP XDR A FDB4 1BF6 00278 IR TAWAIT
FCD3 1A 00157 LD A, (DE) 00279 3
FCD4 FE20 00158 cFP o e 00280 R—
FCD& CO 00159 RET NZ 00281 $AENDERT SPEICHERINHALT
FCD7 13 00160 INC DE FDB& 2A12FC 00282 MODIFY LD HL, (ARG1)
FCDB 1BF8 00161 IR TESF FD89 CDFOFC 00283 CALL CRET
Q0162 D e FDBC CDFAFC 00284 MOD1 CALL PRHL
00163 s UNTERPROG. DRUCKT AKKUINHALT IN HEX FDBF CDFSFC 00285 cALL PSP
00164 3 FD92 7E 00286 LD A, (HL)
FCDA FS 00165 PRHEX  PUSH AF FD93 CDDAFC 00287 CALL PRHEX
FCDE 1F 00166 RRA FD96 CDFSFC 00288 CALL PSP
FCDC 1F 00167 RRA FD99 ES 00289 PUSH HL
FCDD 1F 00168 RRA FD9A CD2BFD 00290 cALL KBIN
FCDE 1F 00169 RRA FDSD E1l 00291 POP HL
FCDF CDEIFC 00170 CALL PRHEX 1 FDYE AF 00292 XOR A
FCE2 F1 00171 FOF AF FD9F 1100FC 00293 LD DE, BUFF
FCE3 E6OF 00172 PRHEX1 AND OFH FDAZ 1A 00294 LD A, (DE)
FCES C630 00173 ADD Ay 3OH FDAS FEOD 00295 cP CR
FCE7 FE3A 00174 CF e FDAS 2003 00296 IR _NZ,MOD2
FCE9 3802 00175 IR C,JCRT FDA7 23 00297 INC HL
FCEB C607 00176 ADD A, 07H FDAB 18EZ2 00298 Jr MOD1

c’t 1983, Heft 12
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[wn»« FE2E 00299 MODZ

FDEB AF
FDBY 3

2 BREFO

0104¢
1118FC
12FC

FDDA C
FDDE ©
FDDE

BREFO1

BREAk

FDFF ‘Dll FD
FEOZ L’H!EFI)

3 CDOEFD
6 C9

(U.‘hm
00401

ASCII&

00408
Q0809
00410
00411 ASWAIT
00412
Q0413
00414
Q0415
Q0416
Q0417
o418
00419
ERRORS

Q000

00000 TOTAL

FUSH HL

CALL AHEX

INC HL

LD Ay (HL)

FOP HL

LD (HLY , A

INC HL

JR MOD1

3SETZT (ARG1) °CALL BREA
XOR A

LD Ay (BUFF+1)
CF CR

IR 7, BREFO1
LD EC,04H

LD DE , BREBU
LD HL, (ARG1)
LDIR

LD (HL) ,E

I«KTTET U.DRUCKT REGISTER
SESRUNGEN

HL

DE

CF
IR Z,ASWAIT
cb Sl

RET z
DJINZ A

DE, (ARGZ)
HL , DE

XOR A

CALL KBDM

cF

IR Z,ASCIT6
IR ASWATT
END

SJWIRD NACH BREAE

ADRZ

UNGLAUBLICH niedrige Preise!

Microcomputer, Fertiggerat
Apple Il Kompatibel:

Eingebaute 64K auf Mother Board komplett mit Gehause, 8 Slotts, neue verbesserte
GroB- und Kleinschreibung, Tastatur m. 15er Block, GroBes Netzteil +5V..5A

—5V..0,5A +12V..2A —12V..0,5A, m. UHF Modulator,
Erstkiassige Qualitdt Steckchips und vergoldete Kontacte DM 1275;_

Einzelkomponenten zu vergleichbar tiefen Preisen, z. B.:

Slim-line Laufwerk
Stromversorgung v. Computer
160 KByte m. 40 Spur

140 KByte m. 35 Spur

+ Write inable/disable Schalter 699, —
Laufwerk wie oben m. Controller 848,—
Slaugart Laufwerk 799, —
Daten-Display-Monitor:

20 MHz, 23cm, orange 399,—
20 MHz, 30cm, orange 432,—

PX-80 Nadeldrucker m. Graphic 1055,—
280, 80 Zeichen, Eprom Writer, Forth RS 232C,
Laufwerk-Controller, Drucker Interface

m. Kabel 175,—
Clock Card m. Programm 199,—
Ventilator m. Filter 99,—
Joystick m. 2 Druckschalter 45,—
RGB Farbmonitor m. Apple Card 1499, —
20 MHz, 23cm, grin 390,—
20 MHz, 30cm, grin 425,—

Alle Preise sind unverbindlich und verstehen sich in DM, inkl. MwSt. zzgl. Versand u. Verpackungskosten ab Lager solange

Vorrat reicht. Versand erfolgt innerhalb 10 Tagen gegen Vorkasse

Lieferbedingungen. Geschaftszeit nach Vereinbarung

oder Lieferung per Nachnahme nach unseren allgemeinen

HALCOMP Bessungerstr. 138, D-6103 Griesheim, Tel.: D (06155) 3887

Kennen Sie (Qbert?

Wir haben die neusten Spiele fiir:
Atari, Apple, Commodore, Tl 99

Burgertime, Protector Il, Lock'n’ Chase, Jumpman Junior, Buck
Rogers, Gridrunner, Joust, Congo Bongo, Frogger, Pooyan,

David’s Midnight Magic, Gorf, Pole Position, Final Flight, Pengo,
Ms Pac Man, Billard, Q-bert u.v.a.

AuBerdem Business: z. B. Einkommensteuer '83, Journalbuch-

fuhrung, Textverarbeitung

Peripherie: z. B. Accelerator (macht den Apple fast 4 X schneller)

sofbolme>

R. Alverdes - 7602 Oberkirch
= (07802) 3707 -

SchwarzwaldstraBe 8a

Wer SUCl-IET

der Ve
Finder! drfs iy

Besser geht's mit dem neuen
Stichworte-Verzeichnis
JSoftLit” fur lhr Archiv.

® Uber 1500 Stichworte

@ vielfaltige Anwendungs-
gebiete: Fachzeitschriften,
Bucher, Foto-Archiv, Schall-
platten etc.

@ fur Apple Il mit 2 Lauf-
werken

@ in Pascal geschrieben
(UCSD-Betriebssystem)

@ ausfuhrliches deutsches
Handbuch

® 10 Tage gratis, mit vollem
Ruckgaberecht
@ Preis: 452- DM mcl Mwst.

Kostenlose
Infos:

soﬁco”nﬁua

Cesellschaft fur Software-
Entwicklung und
Systemberatung mbH
Postfach 451028, 5Kdin 41

dnanas

Computer

48-KB-RAM, APPLE || Hard- und Soft-
ware-kompatibel.
Preise wie nie — sofort lieferbar!
Fertig aufgebaut im Gehduse, Klein-
schrift, Schaltnetzt. 5V 5A/12V 2,5A
m. 225s. deutsch.
BASIC-Lehrbuch ....... 1050,— DM
dto.
+ Monit. griin entspieg. 1299,— DM
dto.
+ Mon. + 1 Disk. m. Geh. (Slimline)
mit Controller ......... 2149,— DM
Farbmonitor KAGA RGB . 1198,— DM
Diskdrives 5” m. Gehduse
fiir orig. Apple Ii-Controller

Japan slimline.......... 699,— DM
Slimline ............... 768 — DM
Controller. . ............ 179,— DM
Spitzentastatur

Preh Commander
i.eig.Geh............. 318,— DM

fertig aufgebaut u. getestet:
80 Zeichen (wie VIDEX) Card Z-80,
PAL, UHF, 16K, par. Printer Intf., ser.
Intf.

EPROM-Burner Plus

mit Nullkraft-TEXTOOLsockel einschl.
Softwarefiir2704/08/58/16/32,2516/
32 und 2764, 27128 .... 373,— DM
Zusatz f. 8748/49/55 ... 218,— DM

Weiteres Zubehtr auf Anfrage.

Preise inkl. MwSt., 6 Monate Garantie,
Lieferung per Nachnahme, ausfuhrl.
Info gegen adress. Freiumschlag.

Dipl.-Ing. R. Springmann
Stickener StraBe 199, 3000 Hannover 21
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c’t-Praxistip

#

Obwohl dieser programmierba- Die meisten Computer sind stumm; seit einiger Zeit verstiirkt sich
re Gerduschgenerator Baustein jedoch der Trend, kleine Heimcomputer mit Lautsprechern aus-

AY-3-8910 fiir den Betrieb mit zustatten. Zur Klangerzeugung stehen allerdings meistens nur per Einkaufshinweis:
der General Instruments PIC- Software erzeugte Rechteckschwingungen zur Verfiigung. We- General Instrument
1650-Serie (mit den 16-Bit-Pro- sentlich effektvoller sind die klanglichen Maoglichkeiten des Nordendstrafie 3
zessoren 1600/1610) vorgese- Soundgenerator-Bausteins AY-3-8910, der neben Tonen die ver- 8000 Miinchen 40

hen wurde, kann er leicht an schiedensten Geriduschmuster produziert. Dieser Beitrag zeigt, wie
den verbreiteteren Z80 ange- man das moderne IC in ein Z80-System integrieren kann.
schlossen werden. Die benotig-

ten Z80-Signale sind A0—A7,

IORQ, WR, RD und DO0—D7.

In der hier vorgestellten Schal-
tung wird eins der Register des
Bausteins angesprochen, indem
die entsprechende Registernum- 24 einem

mer auf den Z80-Port FE (Hex) _ Eingabe/Ausgabe Port
ausgegeben wird. Dann werden L0225 g i po-o7 ~—
die Registerinhalte vom bzw. T o1 A8

zum Port FF gelesen bzw. ge- IC2  74LS30

schrieben. Es kénnen auch an- ' e ) Y
dere Ports benutzt werden, ‘ D1-4 INL14S
wenn man Inverter in einige
oder alle AdreBleitungen ein-
setzt. In den meisten Anwen-
dungen werden die drei Audio-
Ausginge des Sprachbausteins
direkt miteinander verbunden,
obwohl sie auch auf Mischpotis
gefiihrt werden kdnnten.

O

2
v
2
v
2
14

+5V 21 1%
37 30 13 5

DO D7

Port A PortB

analoge 3
RESET Ic1 Sound B
+ Ausgange

sw1| “p Uenp cf2
Reset BC1 BC2 BDIR

29 [28 [27
:7 IC4d

+5V

Der Gerduschgenerator AY-3-
8910 bietet drei unabhingige
Oszillatoren mit variabler Am-
plitude, einen regelbaren
Rauschgenerator und einen
Hiillkurvengenerator, alles in D1
einem 40-pin-Chip. Die Funk- P—
tionen des ICs sind so vielfiltig, e,
daB im Rahmen dieses Artikels D;%

nicht auf die Programmierung )
des Chips eingegangen werden .
kann. Mehr Informationen

iiber die Funktionen des Chips

finden sich im General Instru-

ment Datenblatt, das oft mit

dem IC zu erhalten ist.

Sound-
ausgang
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Auf Papier gedruckte Programme haben bekanntlich ei-
nen groflen Nachteil: Man mul} sie Zeichen fiir Zeichen
abtippen oder benoétigt spezielle Lesegeridte und Softwa-
re, um den Computer damit zu fiittern. Nicht so bei ¢’t-
Programmen: Die kénnen Sie auf Wunsch auch auf Da-
tentragern erhalten, so dafl IThr Computer sie selbst lesen
kann.

Alle in c’t veroffentlichten Programme sind kiinftig ab
Erscheinen in der vorgestellten Form auf Kompakt-Kas-
sette, Floppy Disk oder EPROM lieferbar. Allerdings
nicht wahlweise, sondern in aller Regel nur auf einem
dieser Datentrdger. Die Auswahl richtet sich nach der
Art des Programms und der typischen Anwendung. Als
Grundsatz gilt: Alle c¢’t-Programme konnen Sie auf
Kompakt-Kassette bekommen, ausgenommen, es han-
delt sich um diskorientierte Software (wie zum Beispiel
bei dem Programm ‘Master Directory’ in diesem Heft)
oder um ausdriicklich als EPROM-Inhalt bezeichnete
Software (wie zum Beispiel bei dem Zeichengenerator des
¢’t-Terminal-Computers).

Natiirlich kann der Software-Service keine Software-An-
passung umfassen. Das heif3t: Alle Programme sind aus-
schliefilich in der Form erhiltlich, in der sie ver6ffent-
licht wurden. Dabei verwenden wir stets die Kassetten-
oder Floppy-Formate, die als Standard fiir den betref-

fenden Rechnertyp gelten. Falls in besonderen Féllen
mehrere Programmversionen erhéltlich sind, so werden
wir an dieser Stelle darauf hinweisen.

Die Preise orientieren sich eng an unseren Herstellungs-
und Bearbeitungskosten. Die ¢’t-Software kostet (inklu-
sive Datentrager) je Programm:

auf Kassette 5 DM
auf 5 V4'-Diskette 15 DM
auf 8"-Diskette 18 DM
im 2716-EPROM 18 DM
im 2732-EPROM 20 DM

Die Preise enthalten die gesetzliche Mehrwertsteuer. Sie
gelten ausschliellich fiir die Programme aus c’t-Verof-
fentlichungen. Ausgenommen sind davon selbstverstand-
lich Programme anderer Hersteller, die in ¢’t lediglich
vorgestellt beziehungsweise getestet wurden.

Sie werden in kiinftigen c’t-Ausgaben an dieser Stelle ein
Verzeichnis der lieferbaren Programme vorfinden. Auf-
grund der strengen Bestimmungen des Post-Zeitungs-
dienstes, den eine Zeitschrift wie c’t aus wirtschaftlichen
Griinden nutzen muf}, diirfen wir neu hinzukommende
Programme jedoch erst im Monat nach der Veroffentli-
chung in die Liste aufnehmen.

¢’t-Programmbibliothek

Dariiber hinaus bietet ¢’t ein Sortiment besonders inter-
essanter und leistungsfahiger Programme fiir verschiede-
ne Computer-Systeme an, das stdndig erweitert wird. Al-
len Programmen sind ausfiihrliche Erlduterungen, zum
Teil in Handbuchform, beigefiigt. Bitte beachten Sie,
daB fiir diese Programme nicht die Einheitspreise des
Software-Service gelten.

Nahrstoffen sind. Wahlweise auch Druckausga-

c¢'t-Programmbibliothek Nr. 1
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level 1)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-Pro-
gramme, u.a. Schnell-Lese-Training. Ubung fur
das Prazisionsschreiben, Drill fir das Kopfrech-
nen, Berechnung von Zinseszinsen, der Compu-
ter als Hellseher.
Programmkassette
Handbuch (56 Seiten) allein

c’t-Programmbibliothek Nr. 2
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80, Level I1)

10 BASIC-Programme, u.a. Drillprogramm fiir
das Bruchrechnen, Ubung fir das Geschwindig-
keitsschreiben, Tilgungsplan fiir ein Darlehen,
Reaktionszeit-Test, Geddchtnis-Training, Trai-
ningsprogramm fiir die Beobachtungsgabe, der
Computer als Post
Programmkassette

¢’t-Programmbibliothek Nr. 3

RHINO

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level I1)

Sind  Sie des  Computer-Spiele-Allerleis
miide? Dann kommen Sie mit uns auf eine
Safari nach Afrika. Hier warten schon liisterne
Rhinozerosse auf Sie. Suchen Sie eine Strategie,
ihnen zu entkommen. ehe Sie zertrampelt wer-
den. Ein spannendes Spiel fiir intelligente Leute.

19.80 DM
8,80 DM

19,80 DM

Mit vielen Variationsmaglichkeiten.
Programmkassette

c’t-Programmbibliothek Nr. 4
Analog-Uhr/Digital-Uhr

(far PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)
Analog-Uhr: Ein rundes Zifferblatt mit Minuten
und Stundenzeiger und einer Sekundenanzeige
fullt den Bildschirm. Alles in Graphik mit doppel-
ter Aufldsung. Zusatzlich wird noch die Zeit in di-
gitaler Anzeige eingeblendet. Digital-Uhr: Eine
6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm hohen Ziffern gibt
die sekundengenaue Zeit an.
Programmkassette

c¢’t-Programmbibliothek Nr. 5

Morse-Tutor

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001)

Ubungsprogramme fiir das Erlernen des Morse-

Codes. Die akustische Ausgabe erfolgt mit Hilfe

eines anzuschlieBenden Radios oder Kassetten-

rekorders. Das Programm bietet mehrere Madg-

lichkeiten, u.a.:

— Der Computer gibt (natirlich akustisch) ein
Zeichen aus, das man erkennen muB,

— Sie geben auf der Tastatur ein oder mehrere
Zeichen ein (oder fortlaufende Texte), die der
Computer in den Morse-Code umsetzt und
ausgibt.

— Sie geben (iber eine Taste der Tastatur Morse-
Zeichen ein und kénnen mit Hilfe des Compu-
ters priifen, ob Sie richtig gegeben haben.

Programmkassette 19,80 DM

19,80 DM

19,80 DM

c¢’t-Programmbibliothek Nr. 6
PACK/UNPACK

(fir PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)
Ein sehr ndtzliches Dienstprogramm zum Anle-
gen, Andern/Ergdnzen und Lesen von Dateien
aus numerischen Daten, die in gepackter Form
im oberen Teil des Arbeitsspeichers stehen. Die
Daten werden in gepackter Form auf eine Ma-
gnetbandkassette gespeichert. Ideal fir Pro-
gramme, die wegen umfangreicher numerischer
Daten bisher keinen Platz im Speicher hatten.
Programmkassette 19,80 DM

¢’'t-Programmbibliothek Nr. 7
Menii-Planung

(fiir Commodore, Apple, Tandy und ande-
re Rechner. Mind. 32 KB oder Diskette.
Fordern Sie unseren Spezialprospekt an.)
Dieses Programm gestattet die Planurg einer
Mahlzeit im Dialog mit dem Computer. Sie geben
die Bestandtzile der Mahizeit und die Mengen
(also das Rezept) ein, das Programm berechnet
den Gehalt an EiweiB, Fett, Kohlenhydraten, Vita-
minen, Mineralstoffen sowie den Energiegehalt.
Schrittweise konnen Sie lhre Mahlzeit zusam-
menstellen und dndern, bis die gewiinschten
Werte erreicht sind. Das Programm enthalt Nahr-
wertinformationen flir die meisten gangigen Le-
bensmittel (fast 400). Es kann Ihnen z. B. auch
eine Liste von Lebensmitteln ausgeben, die arm
bzw. reich an einem oder mehreren bestimmten

Alle Preise enthalten die gesetzliche Mehrwertsteuer.

be. Viele weitere Mdglichkeiten.
Diskette oder Kassette

c¢’t-Programmbibliothek Nr. 8

FORTH mit 65C02-Assembler

(fur Apple und Apple-kompatible Compu-
ter mit Diskettenlaufwerk)

Das Programm enthélt neben einem FORTH-Com-
piler nach dem FORTH-79-Standard einen zeilen-
orientierten Editor und einen Assembler fiir den
erweiterten Befehlssatz der CMOS-CPU R65C02.
Wenn das System mit einer 80-Zeichen-Karte
ausgestattet ist, steht zusatzlich ein komfortabler
Screen Editor zur Verfligung.

In  64-KByte-Systemen wird FORTH in die
Language-Karte geladen und belegt den AdreB-
bereich (H) DO0O...F7FF. Die Transient Pro-
gram Area (TPA) beginnt bei (H) 5000, so daB fiir
High-Resolution-Anwendungen noch eine Seite
frei bleibt. Bei anderen Systemen wird FORTH ab
(H) 5000 geladen. Es steht dann mehr als 10
KByte Speicherraum flir Anwenderprogramme
zur Verfligung — wesentlich mehr als bei her-
kdmmlichen FORTH-Systemen.

Der Compiler wird auf einer Diskette (Format: Ap-
ple Standard) geliefert, deren Rickseite das
Source Listing des Assemblers und des Editors
sowie nitzliche Utilities wie einen FORTH-De-
compiler und einen Textformatierer enthalt. Es ist
geplant, nach Festlegung des FORTH-83-Stan-
dards ein Anpassungsprogramm anzubieten.
Diskette mit Handbuch 98,—.OM

92,50 DM

So konnen Sie bestellen:

Um unnoétige Kosten zu vermeiden, wird c’t-Software grundsitzlich nur gegen Vorauskasse geliefert. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder einen
von lhrer Bank quittierten Einzahlungsbeleg iiber die Bestellsumme zuziiglich 3 DM (fiir Porto und Verpackung) bei. Bei Bestellungen aus dem Ausland mulf stets
eine Uberweisung in DM erfolgen. Die Uberweisung richten Sie bitte an:

c’t-Software-Service - Verlag Heinz Heise GmbH - Bissendorfer Strafle 8 - 3000 Hannover 1 - Konto-Nr. 9305-308 - Postscheckamt Hannover
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c’t-Projekt

1. Teil:
Hardware

Terminal-
Computer

Christian Persson

Trotz der im Umgang mit Superlativen gebotenen Zuriickhaltung
darf man dieses c’t-Projekt gewif} als optimale Losung fiir den
anspruchsvollen Anwender bezeichnen: Eine Terminal-Karte, die
praktisch alle interessanten Leistungsmerkmale teurer Industrie-
geriite vereinigt; ein kompaktes Computer-Terminal (in der Ver-
sion B mit eigener Low-Cost-Tastatur), das sich durch Software
an die verschiedensten Schnittstellen anpassen lifit; ein Termi-
nal-Computer, dessen Hardware auch den Ausbau zu einem ei-
genstindigen Computersystem mit 64-KByte-Speicher erlaubt.

Ein Hauptgrund fiir die Lei-
stungsfahigkeit und Vielseitig-
keit des c’t-Terminals liegt im
Einsatz des modernen Single-
Chip-Computers 6511. Néheres
iiber diese interessante Neuent-
wicklung von Rockwell erfah-
ren Sie auf Seite 47. Wer die
6502-Programmierung (in As-
sembler) beherrscht, kann die
Terminal-Software nach eige-
nen Vorstellungen erweitern.
Diese ist in einem EPROM vom
Typ 2732 (4 KByte) unterge-
bracht; es ist aber eine 28polige
Fassung vorhanden, so daf}
auch EPROMS mit grofBerer
Speicherkapazitdt Platz finden
werden.

Der Single-Chip-Computer er-
ledigt den Grofteil der typi-
schen Terminal-Aufgaben wie
Bedienung der Schnittstellen,
Abfrage der eigenen Tastatur
und Laden des Bildwiederhol-
speichers. Dariiber hinaus ste-
hen viele Sonderfunktionen zur

c’t 1983, Heft 12

Verfiigung, die als sogenannte
‘ESCAPE-Sequenzen’ aufgeru-
fen werden kénnen. Stichworte
zu diesem Thema sind ‘Bild-
schirm-Ediermoglichkeit’,
‘Cursor-Adressierung’, ‘Word-
star-Kompatibilitdit’. — Alle
Details iiber die Software ent-
hélt der zweite Teil dieser Pro-
jektbeschreibung in der nich-
sten C’t.

Zweites Zentrum des Daten-
flusses auf der Terminal-Karte
ist ein Video-Controller vom
Typ 6545. Dieser voll program-
mierbare Baustein liest stdndig
den Bildwiederholspeicher aus
und bildet die benétigten Syn-
chronisations-Impulse.

Der Bildwiederholspeicher faf3t
mit 4 KByte mehr als zwei Bil-
der (bei 80x25 Zeichen). Da
(unter anderem) eine Centro-
nics-Schnittstelle zur Drucker-
steuerung vorhanden ist, l1df3t
sich das ¢’t-Terminal auch ohne

c’t-Terminal-Computer

Technische Daten auf einen Blick:

Intelligentes Terminal mit 6511 Single-Chip-Computer und
6545-Video-Controller, Version B mit Tastatur auf einer Dop-

pel-Europakarte

Bildspeicher:
Zeichengenerator:

Betriebsprogramm:

Bild-Attribute:

(Alle Attribute gelten wahlweise fiir einzelne Zeichen, Zeilen
oder das gesamte Bild)

Bildfrequenz:
Zeilenfrequenz:
Zeichenfrequenz:
CPU-Taktfrequenz:
Bildpunktfrequenz:
Bildformat:

Zeichenmatrix:
Schnittstellen:

Alle Anschliisse sind an zwei 64poligen VG-Leisten zugénglich

4 KByte RAM

4 KByte EPROM

(erweiterbar bis 16 KByte)

4 KByte EPROM

(erweiterbar bis 16 K KByte)

— Umschaltung zwischen bis zu vier
Zeichensidtzen

— Inverse Darstellung

— Halbe Helligkeit

— Blinken

— Doppelte Schriftbreite (jedes zweite
Zeichen wird nicht abgebildet)

50Hz
15625 Hz
1,75MHz
1,75MHz
14 MHz

80x25 Zeichen, 64x20 Zeichen, durch
Software umschaltbar

7 x 10 Bildpunkte (mit Unterldngen)
Serielle TTL-Schnittstelle
V-24-Schnittstelle
8-Bit-Parallel-Schnittstelle (Tastatur)
Drucker-Port

Anschluf} fiir Kassetten-Interface
Lichtgriffelanschluf3
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Computer bereits zum Entwurf

von Briefen und kurzen
Schriftstiicken verwenden. Um
das Mini-Textverarbeitungssy-
stem zu komplettieren, bietet
das Geridt auBerdem die Mog-
lichkeit, den gesamten Bild-
schirminhalt auf einer Kassette
zu speichern und wieder zu
lesen. An zusitzlicher Hard-
ware ist dafiir lediglich ein
simpler Leseverstarker notig,
der aus dem Signal vom Kasset-
tenrecorder ein Rechteck formt
(Bild 1).

Lang und breit

IC1: HEF 4011B

100R

Ausgungo—-l

100n

Bild 1. Kassetten-Interface

IL T +—®—o sc
10p
17 ITuntal 21a
10k =
18a

Als Standard-Bildformat fiir
professionelle Anwendungen
gilt eine Bildaufteilung in 25
Zeilen a 80 Zeichen, die selbst-
verstandlich auch hier zugrun-
degelegt wurde. Wer eine iiber-
sichtlichere Darstellungsweise
wiinscht, kann das c’t-Termi-
nal mittels Tastendruck auf das

Auch die horizontale Bildlage
14Bt sich auf diese einfache
Weise verdndern, so dal} unter-
schiedliche Monitor-Eigen-
schaften keine Probleme mehr
bereiten.

Fiir jedes Zeichen stehen 8x 11
Matrixpunkte zur Verfiigung.

Schriftzeichen mit echten Un-
terlingen. In der Betriebsart
‘Control  Character  Print
(CCPNT)’ werden sogar zwei
deutlich erkennbare Buchsta-
ben in jedem Feld dargestellt.
Die Bildpunktfrequenz betragt
14MHz. Es ist deshalb zur

Monitor erforderlich; ein Fern-
sehgerdt plus UHF-Modulator
geniigt nicht.

Der Zeichengenerator ist eben-
falls in einem 4-KByte-EPROM
untergebracht, doch wurde
auch hier eine 28polige Fassung
verwendet, so daf} sich Erweite-
rungen ohne gréflere Probleme
unterbringen lassen. In der
Grundversion verfiigt das Ter-
minal iiber den Standard-
ASCII-Zeichensatz und einen
Blockgrafik-Satz. Sie konnen
gemischt verwendet werden.
Bei Einsatz eines 8-KByte-
EPROMS (2764) stehen vier
Zeichensatze zur Auswahl; wer
noch mehr  Abwechslung
wiinscht, kann auch einen 16-
KByte-Speicher einsetzen. Al-
lerdings muf} die Umschaltung
zwischen beiden Zeichensatz-
gruppen dann von auflen erfol-
gen (Briicke BR9 zwischen den
AnschluBBpunkten 1 und 2; Um-
schalten iiber Steckeranschluf
X2, 16a).

An sogenannten Zeichen-

18 . i X 5 ¢ . y 1s 3
Format 64x20 umschalten. Das ermoglicht gut lesbare Bildwiedergabe unbedingt ein ‘Attributen’ bietet das c’t-Ter-
x38
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Bild 2. Teilschaltbild a des Terminal-Computers.

42

c’t 1983, Heft 12



minal neben der erwidhnten
Umschaltmoglichkeit zwischen

vier Zeichensitzen: Inverse
Darstellung einzelner Zeichen,
Zeilen oder Blocke; halbe Hel-
ligkeit; blinkende Zeichen oder
Felder; doppelte Schriftbreite.
Selbstverstandlich lassen sich
die Attribute auch gemischt an-
wenden. Alle Attribut-Steuer-
leitungen sind an der Stecker-
leiste X2 (5a...12a) zugédng-
lich; sie konnen auch zur Bil-
dung von Farbsignalen dienen.

Seriell und parallel

Zum Datenverkehr mit einem
Computer sind zwei serielle
Schnittstellen vorhanden; die
eine davon arbeitet mit TTL-
Pegel, die zweite ist ‘parallel
geschaltet’ und V-24-kompati-
bel. Ein Spannungswandler auf
der Karte erzeugt die dafiir be-
notigte negative Versorgungs-
spannung. Zwolf verschiedene

Baudraten zwischen 50 und
19200 stehen zur Auswahl. Die
Umschaltung erfolgt ebenfalls
per Software. Auf dieselbe
Weise kann der Anwender auch
das Ubertragungsformat (An-
zahl der iibertragenen Bits und
der Stopbits, Paritdt) einstel-
len. Das Terminal ist hardware-
seitig fiir die Batteriepufferung
zum Erhalt dieser Daten vorbe-
reitet.

Wer bereits eine Tastatur be-
sitzt oder besonders hohe An-
spriiche an diese stellt, ist mit
der Terminal-Version A besser
bedient. Fiir diesen Fall ist eine
8-Bit-Parallelschnittstelle zum
Tastaturanschluf3 vorgesehen,
die aus dem Port B des 6511-
Computers gebildet wird. Die
Portleitungen A@ und A2 die-
nen als Eingédnge fiir wahlweise
negatives oder positives Stro-
be-Signal. Wer sich in der Lage
sieht, die Software anzupassen,
kann auch eine Tastatur mit

freier Matrix anschliefen (An-
schluBleisten X3 und X4). Der
Computer kann mit entspre-
chender Software bis zu 8x9
Leitungen bedienen.

Weitere Verbindungsmoglich-
keiten zur AufBenwelt bestehen
iiber den Port D, der wahlweise
als 8-Bit-Eingang oder -Aus-
gang verwendet werden kann,
solange er nicht fiir die Tasta-
turabfrage oder die Centro-
nics-Schnittstelle benutzt wird.
Der Video-Controller bietet zu-
dem einen Lichtgriffelan-
schluf}, der ebenfalls iiber eine
Briicke (BR 5) auf eine Stecker-
verbindung (X2, 4a) gelegt wer-
den kann. Hier kann man aller-
dings nur ein mittels Schmitt-
Trigger aufbereitetes Lichtgrif-
felsignal einspeisen. Die Soft-
ware zur Auswertung ist im
EPROM noch nicht enthalten.

An der Steckerleiste X1 sind al-
le Anschliisse des Single-Chip-

Computers zugédnglich. Da die-
ser einen vollen 64-KByte-
Adrefiraum ansprechen kann,
steht dem Ausbau zu einem
Stand-Alone-System nichts im
Weg. Der auf der Karte vor-
handene Speicher 148t sich von
auflen, beispielsweise durch die
externe  AdreB-Decodierung,
abschalten (Briicke 6 zwischen
den Anschluf3punkten 2 und 3;
X2, 5c auf log. 1).

Direkter
Speicherzugriff

Die CPUs der 65er-Familie be-
notigen den Adref3- und Daten-
bus nur in der zweiten Hilfte
eines jeden Taktzyklus’. Diese
Besonderheit ermdéglicht es, die
erste Halfte fiir das Auslesen
des Bildspeichers durch den Vi-
deo-Controller zu reservieren
und gestattet gleichzeitig einen
sehr schnellen, direkten Zugriff
der CPU auf das Video-RAM.
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Bild 3. Teilschaltbild b.
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c’t-Projekt

Video - Controller

CClk

Multiplexer

Putter

Tastatur

Schnitt-
stellen

Video - RAM

L)
Attribut-
latch

Bild 4. Blockschaltbild des Terminal-Computers

Takt-
Teiler

Video

Zeichen-
generator
Schiebe-
register

Im Blockschaltbild (Bild 4)
wird das deutlich: Der Prozes-
sortakt ist aus dem Bildtakt ab-
geleitet; er entspricht der Zei-
chenfrequenz (Charakter
Clock). CPU und Video-
Controller arbeiten also syn-
chron. Das Prozessorsignal 62,
das wihrend der Zeit des Zu-
griffs auf den Bus log. 1 fiihrt,
steuert eine Gruppe von Multi-
plexer-Bausteinen (ICs
12 ... 14). Diese schalten um
zwischen den vom Controller
und den von der CPU erzeug-
ten Adressen. Die vom Video-
RAM bereitgestellten Daten
werden in IC16 zwischenge-
speichert, soweit sie zur Adres-
sierung des Zeichengenerators
dienen. IC 15 regelt den Zugriff
des 6511 auf den Bildspeicher-
Datenbus; das Enable-Signal
wird durch Verkniipfung des
Selektionssignals CSV mit 42
gebildet. Eine weitere Verkniip-
fung mit dem R/W-Signal des
Prozessors ermoglicht die Da-
tenrichtungs-Umschaltung des
bidirektionalen Puffers und er-
gibt zugleich das Schreibsignal
(WE) fiir die RAM-Bausteine.

Die im Latch IC 16 festgehalte-
nen Daten stehen fiir eine volle
Taktperiode zur Adressierung
des Zeichengenerators IC7 zur
Verfiigung. Der Video-Con-
troller steuert iiber vier weitere
AdreBleitungen die Ausgabe
der jeweiligen Zeilen der
Zeichen-Abbildung (Bild 5).
Am Ende der Taktperiode er-
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hélt das Schieberegister IC 18
einen ‘Befehl’ zur Ubernahme
der vom Zeichengenerator-
EPROM bereitgestellten Da-
ten, die dann Bit fiir Bit an den
Ausgingen 9 und 7 (invers)
ausgegeben werden.

Vier EXOR-Gatter (IC21) er-
moglichen die Invertierung des
Bildsignals, die Invertierung
des invertierten Signals und so
weiter ... Auf den ersten Blick

mag dieses Schaltungsdetail als
nicht eben sinnvoll erscheinen,
bei ndherem Hinschauen findet
sich aber eine verniinftige Er-
klarung: so wird beispielsweise
der Cursor durch Invertieren
des  betreffenden  Bildteils
(wahlweise blinkend) darge-
stellt; es konnte auch durchaus
angebracht sein, innerhalb ei-
nes insgesamt invertierten Bil-
des eine einzelne Zeile hell-auf-

dunkel abzubilden. Daneben
lassen sich per Software sowohl
das gesamte Bild als auch ein-
zelne Zeilen ‘umdrehen’.
Durch eine Briicke in einem der
Felder BR7 oder BR8 wihlt
man dagegen die nach jedem
Einschalten eintretende ‘nor-
male’ Darstellungsweise aus.

NEEE

0
[T
Bild 5. Zur Zeichendarstellung ste-
hen 7 x 10 Matrixpunkte zur Verfi-
gung.

Attribut-Logik

Das Video-RAM weist nur eine
Wortbreite von einem Byte auf.
Sieben Bit werden zur Darstel-
lung des ASCII-Zeichensatzes
benétigt, so daB lediglich eines
zur Attribut-Auswahl zur Ver-
fiigung steht. Um ohne zusétz-
lichen Speicheraufwand den-
noch mehrere Mdoglichkeiten zu
bieten, wurde folgender Weg
beschritten: Der Computer legt
im Bildspeicher ein ‘Attribut-
Byte’ ab, das auf dem Bild-
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schirm als Leerraum (Space) er-
scheint. Es ist an dem gesetzten
achten Bit erkennbar. Die sie-
ben iibrigen Bits kennzeichnen
jeweils ein Attibut und bieten
theoretisch 128 Kombinations-
moglichkeiten.

Attribut-Bits
Bit | Bedeutung
/] Loschen der Attribute
am Zeilenende

1 Umschalten auf halbe
Helligkeit

Inverse Darstellung

3 Doppelte
Zeichenbreite

Blinken

5 Zeichensatz-Umschal-
tung

6 Zeichensatz-Umschal-
tung (bei 8- und
16-KByte-EPROMs)

7 Attribut-Flag
Tabelle 2

Wenn an Pin 19 von IC 16 eine
logische 1 erscheint, wird damit
der Ladeimpuls fiir das Schie-
beregister aus- und der fiir das
Latch IC 17 eingeschaltet. Das
Datenwort wird zwischenge-
speichert und bestimmt die
Darstellungsform der folgen-
den Zeichen. Am Ende jeder
Bildzeile erhdlt das Latch ein
Clear-Signal, das aus dem Ho-
rizontal-Synchronimpuls abge-
leitet wird. Der Impuls ist zu-
sédtzlich tiber ein NAND-Gatter
mit Bit @ des Attribut-Bytes
verkniipft: so kann der Anwen-
der wahlweise ein Attribut fir
das gesamte Bild setzen oder

c’t 1983, Heft 12

am Ende der Zeile automatisch
léschen lassen. Drittens wird
jedes Attribut durch Setzen ei-
nes neuen oder eines ‘leeren’
Attribut-Bytes ($80) geloscht.
Tabelle 2 zeigt die Bedeutung
der einzelnen Bits auf. Die Ter-
minal-Software bietet eine be-
queme Moglichkeit, sich {iber
Escape-Sequenzen der Attri-
but-Schaltung zu bedienen.

Tastatur und
Drucker-Port

Die bei Version 2 vorhandene
Tastatur wird durch den Single-
Chip-Computer 6511 abge-
fragt. Tastenerkennung, Ent-
prellen und Autorepeat-Erzeu-
gung erfolgen durch Software.
Der Computer steuert iiber die
Portleitungen PC@ ... 3 einen
BCD-Decoder (IC8) in der
Weise an, daf3 jeweils eine der
Leitungen zur Tastatur auf log.
0 gezogen wird. An dem mit
Pull-Up-Widerstdnden versehe-
nen Port D erkennt die CPU
bei gedriickter Taste das Null-
Bit und ermittelt — nach ent-
sprechender Entprellzeit — aus
den Zeilen/Spalten-Koordina-
tion einen ‘Tastenwert’.

Ausgang 10 des Decoders (Pin
11) liegt stdndig auf log. 1,
kann aber bei entsprechender
Software-Anderung auch dazu
verwendet werden, das Latch
IC9 abzuschalten, das den
Centronics-kompatiblen Druk-
ker-Port bildet. Um Daten an
den Drucker zu senden, schal-
tet der Computer alle Ausgénge
von IC 8 auf log. 1, gibt das je-
weilige Datenbyte an Port D

aus und bildet einen kurzen
Strobe-Impuls auf der Leitung
PC 4. Dieser Impuls wird inver-
tiert und als Drucker-Strobe
an X2, l4c, ausgegeben. Die
‘INPUT-BUSY’-Leitung  des
Druckers muf} ibrigens mit
PA3 verbunden werden, denn
diese Leitung wird vor jeder
Ausgabe eines Zeichens abge-
fragt.

Auch die serielle Schnittstelle
weist eine BUSY-Leitung auf,
die allerdings ausschlie3lich fiir
Signale mit TTL-Pegel benutzt
werden darf: Es ist die Portlei-
tung PAI1, die an X1, 19¢ her-
ausgefiihrt ist. Diese Portlei-
‘tung ist — wie alle anderen
auch — mit einem Pull-Up-Wi-
derstand beschaltet. Der Ter-
minal-Computer legt diesen
Anschluf} auf log. @, wenn der
Eingangspuffer beim seriellen
Datenempfang tberlduft. Die-
selbe Leitung fragt er vor dem
Senden eines Zeichens iiber die
serielle Schnittstelle ab. Ein an-
geschlossener Computer kann
hier also ein Busy-Signal ’los-
werden’, wenn das Terminal in
zu schneller Folge sendet.

Aufbauhinweise

Ein Projekt wie dieses eignet
sich nicht fiir den ungetibten
Bastler. Wer nicht iiber ausrei-
chende Erfahrung im Aufbau
komplexer Digitalschaltungen
verfiigt, mull davon ausgehen,
dal der Selbstbau miBllingen
wird. Fiir die eventuell notwen-
dige Fehlersuche sollte ein Os-
zilloskop zur Verfiigung ste-
hen.

Die in Feinstleiter-Technik aus-
gefiihrte Platine reagiert emp-
findlich auf Uberhitzung. Sie
sollten deshalb einen Lotkol-
ben mit kleiner Leistung
(8 ... 15 Watt) verwenden. Bit-
te gehen Sie sehr sorgfaltig
nach dem Bestiickungsplan
vor. Die L6t- und Bestiickungs-
seiten der Platine konnen Sie
anhand der Buchstaben ‘L’ und
‘B’ hinter der Typenbezeich-
nung identifizieren.

Verwenden Sie Fassungen fiir
alle ICs. Es ist nahezu unmog-
lich, ein Bauteil ohne Beschadi-
gung der Platine wieder auszu-
l6ten. Achten Sie auf die richti-
ge Polung bei ICs, Dioden und
Tantal-Kondensatoren. Beach-
ten Sie bitte beim Einloten der
Tastenschalter (Version B): Die
Schalter sind an einer Seite mit
einer Abflachung versehen.
Diese muf} beim Bestiicken zur
Vorderseite (Breitseite) der Pla-
tine weisen.

Bei der Montage des Kiihlkor-
pers kommt es darauf an,
Kurzschliissse zu darunterlie-
genden Leiterbahnen zu ver-
meiden. Es wird eine Isolier-
scheibe fiir die Montage beno-
tigt. Kurze Abstandshiilsen sor-
gen aullerdem fiir ‘etwas Luft’
zwischen Kiihlkérper und Pla-
tine. Es ist wichtig, den knapp
bemessenen Kiihlkorper ausrei-
chend zu beliiften; daran soll-
ten Sie auch denken, wenn Sie
die Platine in ein Gehéuse ein-
bauen wollen (Liiftungsoffnun-
gen vorsehen!).

Vor der Inbetriebnahme der
Platine sollten Sie noch einmal
sorgfaltig anhand des Be-
stiickungsplans die Lage und
Polung aller Bauteile iiberprii-
fen. Es empfiehlt sich, einen

‘Probelauf’ durchzufiihren,
ohne die teuren ICs, wie 6511,
6545, RAM- und EPROM-

Bausteine in die Fassungen ein-
zusetzen. Die Stromaufnahme
der vollstandig bestiickten Kar-
te liegt in der GroBenordnung
von 800 mA. Weitere Hinweise
zur Inbetriebnahme und zur
Bedienung enthilt der zweite
Teil der Projektbeschreibung in
der nachsten c’t-Ausgabe.

Bezugsquellen-Hinweis:

Platinen, programmierte
EPROMs, bedruckte Ta-
sten, Kiihlkoérper sind er-

héltlich bei der Firma
MARFLOW computing
GmbH, Briderstralle 2,

3000 Hannover 1
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c’t-Projekt

K

Stiickliste 350nS (Betriebs- IC10 74LS145 R25 270R
programm) IC11 555 R26 47R
ICs, 6 2-KByte-RAM, z.B. IC12, 13, 14 74LS157 R27 56R
2016, 4016, IC15 7415245 R28 1k5
ICs 6116-LP4 IC18 7415165 R29 1k
IC1 7805 IC7 EPROM 2732 IC19 74LS175 (nicht fortlaufend numeriert)
{ (69 R6511AQ (2MHz) (Zeichengenerator) IC20 74L.S393 Xoia
IC3 R6545-1 1C8 741842 1C21 741586 C‘l’“z"'gs“g“g“ . 33
IC4 EPROM 2732, 1C9, 16, 17 74LS273 1C22 74532 2595 ) %J" e 16V,
1C23 741L.S00 c1. 1 : &;ltaK .
1C24 74S30 vty n, Kerami
1C25 741805 11...14
1C26 74LS14 C4 10n
1C27 741504 Sonstiges
Sonstige Halbleiter X1, X2 64pol. Messerleiste
By BC557 0. 4. (PNP) nach DIN 41612c,
T2 BC547 0.4. (NPN) Reihen a+c, 90°—
T3 2N1613, BC 140 Lotstifte
Dl .14 IN4148 (D 1...8 Kithlkorper  Fischer SK09/3,75
entfallen bei SA-220
Version A) Qu Quarz 14 MHz HC
D15 Zenerdiode 5V6, 18K .
0,4 W 2 Abstandshiilsen
Widerstiande 3 mm, Isolier-Unter-
RNI1...RN5 Widerstandarrays legscheibe, 2
mit je 8x4,7K Schrauben u.
R1 6k8 Muttern & 3 mm
R2 2k2 Version A:  ¢’t-Terminal-Karte
R3 3k3 Version A
R16 1k Version B: ¢'t-Terminal-Karte
R17 1k8 Version B
R18 68R T1...T58: Brose-
R19...21, 30 4k7 Impulstasten D6 mit
R24 100R bedruckten Kappen
c5 C6
Ci
c2.c3 + 1 c1 j
X1C ~ I E_ é* oL |x2C
X1A TT a2l g S|X2A
s ORI RNS —FT- B
2 D1 54 - BRS Kuhlkorper 0 —“'D'i_“__z ﬂ T2 AN
A cod 2 T T T
THDS = mal| et 1c1g e
IC2 11 =2 O IC1 g O ™ cn
S ﬁ 1C17 T3 © ==
x IC 10 j c18 & g@
TH e T IC25 (€26 || IC24 |l IC27 |
T A IEAL
3| c7 1 =2
T ICh c gli au
Ic7
| IC13 j IC5 IC6
5 ) ic1s (| 1cw | 1 ”
i B ic22 | Bl ic23|f ic20)| 18 | %
Ic9 c12 ICta Lb - A
0 A T T
N Mol NWEARE Tl e Tl s S
BRY
T T2 T3 T4 TS T6 T7 T29 T30 T3 T32 T33 T34 T58
8 T9 T10 ™ T12 T13 T4 T35 T36 T37 T 38 T39 T40 T57
T16 T15 T17 T18 T19 120 T2 T 41 T42 T43 T44 T45 T46 T47
DB"“.
0L g
@l |DEp—| T55 723 T24 T25 T26 127 T28 T48 T 49 T50 T51 T 55A T52 o
> g/. o =
D
Dl
° T22 T56 T 56A 753 T54
Bild 6. Bestiickungsplan
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Der Baustein 6511Q, Ar-
beitspferd und Steuerzentrale
des c¢’t-Terminals, vereinigt
die Fihigkeit eines ausge-
wachsenen Mikrocomputers
auf einem Chip: Eine verbes-
serte 6502-CPU, 192 Bytes
RAM (in der Version 6500/13
auch ROM), zwei 16 Bit-
Intervalltimer und vier pro-
grammierbare 8-Bit-Ports bie-
ten eine Fiille von Anwen-
dungsmoglichkeiten.

Hinzu kommt, daf} einige
Portleitungen des 64poligen
ICs per Software zu Sonder-
aufgaben eingesetzt werden
konnen: PC6 und 7 iiberneh-
men wahlweise die Funktion
von AdreBleitungen, womit
ein voller 16-Bit-Adrefibus zur
Verfiigung steht. PA6 und 7
lassen sich zu einer seriellen
Schnittstelle  ‘umfunktionie-
ren’. Timer A wird dann zum
Baudratengenerator; es ist
synchroner und asynchroner
Datenverkehr moglich. Die
dem Kenner der 65er-Familie
vom Interface-Baustein 6522
(VIA) her bekannten Features
lassen sich auf den 6511Q in
der Weise iibertragen, als wa-
ren zwei VIAs in diesem ent-
halten.

Der Befehlssatz des 6502 wur-
de beim 6511 um vier Befehle
erweitert, namlich um BBS
(Branch on Bit Set)/BBR
(Branch on Bit Reset) sowie
SMB (Set Memory Bit)/RMB
(Reset Memory Bit). Diese Be-
fehlspaare ermoglichen nicht
nur einen sehr effizienten Um-
gang mit den Steuerregistern
des Single-Chip-Computers,
sondern erleichtern auch den
gezielten Einsatz von ‘Soft-
Flags’ in den Programmen.

Register, 1/0-Ports und RAM
sind in der Zero Page ange-

ordnet. Die nebenstehenden
Tabellen, die wir dem
Rockwell-Datenblatt Nr.

29651N36 entnommen haben,
geben einige Anhaltspunkte
fiir die Programmierung des
6511Q. Wer sich intensiver
mit diesem interessanten IC
befassen mochte, sollte das
36seitige Datenblatt als Ar-
beitsgrundlage verwenden.

PO3 1 ) =] PD2 XTLO <+—
PD4 C—2 63— PD1
PDS [=&] 623 POO XTL ———>
PD6 C——]4 61 ———PC?
PD7 s 60 PCE Var ™
RESC——6 59 ———PCS AEE——
AlS 7 58 [ PC4
Al2——8 57 ———PC3 LT ———
AT = 56 3 PC2
atoc—— 10 55 ——ypC1 Yec— "1
A9 n a3 PCO Vone sl
asc—— 2 53 ——1080 ==
A7 1 52 081
A6 C—] 14 51— 082
A5 (= B ABS11Q 50 (1 083 §2 +—o
AsT—] 16 & 49 ———10B4
=14 Re500/13 =] o8BS
A2c— 8 47 F———086 0B0-087 J8(
At [=R1 6 087
AC— 20 45 D{:n Ao-12, Ats Chal)
Ve L= 3] 44 V. SYNC +—
SYNC C— 22 af——Vi _
Wi (=] 20 XTU AW -—
PBTC—J 2 41— XTLO
PB6 [=F1] L) =] RIW
PBS 26 38— PA0
PB4 gz 8 PA1
PRI C—] 28 7 ——ra2
PB2 =2 k1) =] PA3
PB1 C—] 30 35— PA¢
PBO (= K]] £y =] PAS
Pa7 C— 32 33 PAS

cLock
OSCILLATOR EDGE DETECT
KJ8(> PAO-PAT (PAD. PAY.
INTERRUPT PAZ, PA3
LoGIc POET'A EDGE DETECTS)
KJ8(> PBO-PB7 (LATCHED INPUTS)
cPy PORT B {e——— DS (PAD)
(DATA STROBE)'
(18>  PCO-PCT/A13, A4
192 8 PORT C (Full address mode)’
RAM
K 8> poo-PO7/
BUS CONTROL PORT D (DATA/ADDR BUS (A4-A11))
16 BIT
CONTROL
COUNTER/LATCH
REGISTERS " | A [Pk
|—— CB (PAS)"
16 BIT SERIAL RECEIVE, | |—— SO (PA6)’
COUNTER/LATCH TRANSMIT le—— SI (PA7)
8 REGISTERS
R6511Q R6500/13

MULTIPLEXED FUNCTIONS PINS (Software Selectable)

Pinbelegung

(.roumw A

[T L L] e
T |

1 Counter B

Mode Select
Mode Select 0 0 Interval Timer
‘ | | 0 —— 1 Pulse Generation
| \ 1 0 Event Counter
Bus Mode Select 1 ——1 Pulse Width Meas.

6 Interval Timer
0 1 Asymmetric Pulse Generation
1 ——0 Event Counter
1 —— 1 Retriggerable Interval Timer
| Port B Latch

(1—Enable)

L Port D Tri-State

i (0—Tri-State High Impedance Mode)
0 Full Address

o

0——1 Normal
1——0 Abbr. Bus
1—— 1 Mux'd Bus

Mode Control Register

SCCR[716I 5[ 4] 31211 l 0|Addvoo15
| ‘ X lo~0dd Parity
| 1~Even Parity
0 Parity Disable
1 Parity Enable
0~ 8 Bits/Char
1~ 7 Bits/Char
0~ 6 Bits/Char
1 1~ 5 Bits/Char
0 ——0 XMTR & RCVR ASYN Mode
0 —1 XMTR ASYN, RCVR S/R
1 —— X XMTR S/R, RCVR ASYN
L 0 RCVR Disable
1 RCVR Enable
~ 0 XMTR Disable
1 XMTR Enable

-0 0o —

Serial Communications Control Register

Interface Diagram

Addr 0011

3 EX
| 1 |

o | Addroo12

Edge Detect
PA1 Positive
Edge Detect
PA2 Negative
Edge Detect
PA3 Negative
Edge Detect
Counter A
Underfiow Flag
Counter B
Underfiow Flag
L RCVR
Flag
XMTR

Flag

“ L PAOQ Positive

Interrupt Enable and Flag Registers

[T~

{ RCVR Data
Reg Full

| L RCVR Over-Run

I ] 1 |
\

Parity Error

L Frame Error

Wake-Up

L End of Transmission

L XMTR Data Reg Empty

XMTR Under-Run

Serial Communications Status Register
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c’t-Priifstand

Der neue kleine von Tandy bie-
tet die Mdoglichkeiten eines gro-
Ben Rechners handlich ver-
packt. Das Gerit, das lediglich
die Grundfliche eines DIN
Ad4-Blattes beansprucht, wird
fast zur Hailfte von einem
LCD-Display ausgefiillt, das 8
Zeilen zu 40 Zeichen zur Verfii-
gung stellt. Der Rest der Front-
platte ist von einer Schreibma-
schinentastatur ausgefiillt, die
durch 16 Funktions- und Kon-
trolltasten ergdnzt wird. Die
Malle des Computers verraten
es: Der Tandy Modell 100 wur-
de fiir mobilen Einsatz konzi-
piert. Aus diesem Konzept er-
gab sich auch die Wahl der
CPU: die 80C8S. Die bisher
von Tandy verwendete Z80 gibt
es nicht in stromsparender
CMOS-Version, wodurch kein
Batteriebetrieb moglich wire.

48

TRS-80 Modell 100:
Viel Leistung fiir

Der TRS-80 Modell 100 ist mit
8K oder 24K CMOS-RAM er-
haltlich, kann aber durch ein
8K Modul bis auf 32K RAM er-
weitert werden. Das Betriebssy-
stem und das BASIC sind in ei-

nem ROM gespeichert, wo-
durch dem Anwender der volle
RAM-Bereich fiir Daten und
Programme zur Verfiigung
steht. Da das CMOS-RAM
durch NiCd-Akkus gepuffert
wird, bleiben alle darin gespei-
cherten Informationen auch
nach dem Ausschalten des
Rechners erhalten.

Zur Anzeige gebracht:
das LCD-Display

Das LCD-Display des Tandy
100 ist in 8 Zeilen zu je 40 Zei-
chen unterteilt. Der Kontrast

viel Geld

A. Burgwitz

Der TRS-80 Modell 100 und sein
Handbuch

links:

Ein Blick auf das komplexe, aber
wohlgeordnete Innenleben des Mo-
dell 100

—a meeen

des Displays laBt sich einstel-
len, wodurch bei (fast) allen
Lichtverhiltnissen eine optima-
le Lesbarkeit der Darstellung
zu erreichen ist. Die graphi-
schen Moglichkeiten des Dis-
plays lassen sich leicht anwen-
den, da spezielle Befehle im
BASIC zur Verfiigung stehen.

Das haut hin:
die Tastatur

Die Tastatur des Tandy ent-
spricht in ihren Maflen einer
Schreibmaschinentastatur. Die
einzelnen Tasten sind grof3 ge-
nug, um schnell und eindeutig
bedient werden zu konnen.
Dem Computeranwender diirf-
te die QWERTY-Anordnung
der Tasten zwar geldufig sein,
sie stort beim Schreiben von

Texten aber dennoch. Neben
den normalen Tasten findet
man noch 16 Funktionstasten,
von denen 8 programmierbar
sind. Die restlichen 8 Tasten
dienen der schnellen Eingabe
von Kommandos (PRINT,
LABEL, PASTE, PAUSE) so-
wie der Bewegung des Cursors.
Diese 16 Tasten sind zwar klei-
ner als die iibrigen Tasten, las-
sen sich aber trotzdem leicht
bedienen. Zusitzlich finden
sich noch weitere Terminalkon-
trolltasten wie CTRL (Con-
trol), TAB, CAPS LOCK,
SHIFT, ENTER, BKSP (Back-
space) und DEL (Delete). Wei-
tere Spezialtasten erweitern die
Tastaturfunktionen. Wenn die
NUM-Taste gedriickt wurde,
verwandeln sich die Tasten auf
der rechten Seite des Keyboards
in ein numerisches Tastenfeld.

Mit der GRPH-Taste lassen
sich 41 spezielle graphische Zei-
chen erzeugen. Wird die
SHIFT-Taste zusammen mit
der GRPH-Taste gedriickt, ge-
folgt von einer anderen Taste,
lassen sich 32 zusitzliche
Blockgraphikzeichen darstel-
len. Weitere 31 Zeichen lassen
sich mit Hilfe der CODE-Taste
erzeugen. Werden SHIFT,
CODE und eine weitere Taste
gedriickt, hat man zu diesen
Zeichen Zugang.

Mit diesen Moglichkeiten aus-
geriistet, bietet der Tandy Mo-
dell 100 den kompletten
ASCII-Zeichensatz.

Zum Betrieb:
das Betriebssystem

Das im ROM gespeicherte Be-
triebssystem schlieB3t ein
AdrefBBprogramm, ein Termin-
verwaltungsprogramm und ei-
nen Texteditor ein.

Nach dem Einschalten meldet
sich der Rechner mit einem Me-
nii, das die Wahl zwischen den
gespeicherten Programmen zu-
1aBt. Mittels der Cursor-Tasten
kann zwischen BASIC, TEXT,
TELCOM, ADDRSS und
SCHEDL sowie selbst erstell-
ten Programmen gewdhlt wer-
den. Fiir die eigenen Program-
me sind im Menii 19 Plétze frei.
Die oben genannten Program-
me sind fest im ROM des Rech-
ners gespeichert. Der Cursor
zeigt sich als dunkles Feld um
den Programmnamen. Um ein
Programm auszuwéihlen, wird
der Cursor mit den Funktion-
stasten auf das gewiinschte
Programm gestellt, das dann
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durch einen Druck auf die
ENTER-Taste aufgerufen
wird.

Neben diesem Menii zeigt der
Tandy nach dem Einschalten
noch die Uhrzeit, das Datum
sowie den zur Verfiigung ste-
henden Speicherplatz an.

Programmiert:
feste Programme

BASIC

Das BASIC des Tandy Modell
100 ist ein Microsoft-BASIC,
das den Versionen in anderen
Tandyrechnern entspricht. Es
hat die bekannten guten Eigen-
schaften und 143t dem Pro-
grammierer kaum Wiinsche
offen.

TEXT

Das Programm TEXT ist ein
Textverarbeitungsprogramm in
einem. Mit ihm lassen sich Files
fiir die Programme SCHEDL,
ADDRS und TELCOM erstel-
len.

Um das Arbeiten mit dem Text-
programm so einfach wie mog-
lich zu machen, sind die Funk-
tionstasten F1—F8 mit Befeh-
len belegt. Wird die LABEL-
Taste gedriickt, werden diese
Funktionen auf der untersten
Zeile des Displays angezeigt.

Steckverbindungen erleichtern den Service an den engbestiickten
Platinen.

lichkeiten bereit, die man sonst
nur von Programmen gewdhnt
ist, die auf wesentlich gréfBeren
Rechnern laufen. So verfiigt
man iiber Suchbefehle, Block-
verschiebungsmaglichkeiten
sowie iiber Ldsch-Austausch-
und Kopiermoglichkeiten. Die
kompletten Textfiles konnen
auf Kassette gespeichert wer-
den.

TELCOM

Das Programm TELCOM
dient der Kommunikation des
Modells 100 mit anderen Rech-

wird automatisch auf die nich-
ste Zeile im Display umgeschal-
tet, sobald 40 Zeichen in einer
Zeile stehen. Dieser automati-
sche Zeilenvorschub wird eben-
falls durch die ENTER-Taste
ausgelost, die damit der Kenn-
zeichnung von Absidtzen dient.

Die Tatsache, dafl auf dem
Display nur 40 Zeichen/Zeile
Platz haben, bedeutet aber
nicht, dafl auf einem ange-
schlossenen Drucker ebenfalls
nur 40 Zeichen pro Zeile ausge-
geben werden, da eine Zeilen-
lange von 1 bis 132 Zeichen/
Zeile ausgew#hlt werden kann.
Das Textprogramm stellt Mog-
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Rechner Programm
1 2 3 4 5 6 7 8

TRS-80 Modell 100| 3,7 | 9,8 |26,6 (29,7 |31,4|46,8 (62,8 |30,9
Apple II Plus 1,4 | 8,4 [15,8|17,6(19,0|28,4|45,0(10,4
VC-20 1,2 | 8,1 15,3 16,8 |18,127,1(43,0{ 9,6
TI-99/4A 3,4 | 8,5 |24,5]|25,0(26,5|62,2|84,8 |38,9
CBM 3001 1,4 | 9,6 |18,0(20,0|21,7|32,2|50,6|11,6
Dragon 1,2 | 8,6 |17,0|18,0(19,5)28,9(42,3|10,9
Ergebnisse des Benchmark-Tests (Zeiten in Sekunden)

Bei der Eingabe von Texten nern iiber eine RS-232C

Schnittstelle. TELCOM kennt
zwei Betriebsarten: den ‘Entry
Mode’ und den ‘Terminal
Mode’. Im ‘Entry Mode’ wer-
den die Ubertragungsparame-
ter festgelegt. Im ‘Terminal
Mode’ findet die eigentliche
Ubertragung der Daten statt.

ADDRSS

Mit dem Programm ADDRSS
kann eine Adressendatei ver-
waltet werden. Die Erstellung
der Dateieintrage geschieht mit
dem Programm TEXT, wobei
die fertige Datei unter einem
speziellen Namen abgelegt wer-
den muf3. Diese Datei kann mit
ADDRSS verwaltet werden.

Dazu stellt das Programm
Suchroutinen bereit, die das
Suchen auch mit Finden beloh-
nen. Auch bei diesen Tatigkei-
ten wird die Befehlseingabe
ebenfalls durch die Verwen-
dung von den Funktionstasten
erleichtert.

SCHEDL

Dieses Programm verwaltet
den Tandy in eine Sekretdrin
im Taschenformat. Der mittels
des Texteditors erstellte Ter-
minkalender wird vom Pro-
gramm SCHEDL verwaltet.
Dieses Programm erlaubt das
Suchen eines Termins nach den
unterschiedlichsten Kriterien,
wobei alle Vorteile eines elek-
tronischen Notizbuches zur
Verfiigung stehen.

Kontakte kniipfen:
die Schnittstellen

Beachtenswert sind die An-
schluBmoglichkeiten, die der
Tandy von Haus aus bietet. Ei-
ne serielle V.24-Schnittstelle
stellt die fiir den Datenaus-

- Ergebnisse auf einen Blick

+ grofles Display

+ komfortables
BASIC

+ grofle Tastatur
verschiedene Hilfs-
programme im
ROM enthalten

+ Programmauswahl
iber Menii

+ schon in der
Grundversion mit
verschiedenen
Schnittstellen
ausgeriistet

tausch zwischen zwei Rechnern
notwendigen Signale bereit.

Eine parallele Schnittstelle
(Centronics) erlaubt den pro-
blemlosen Anschluf3 von
Druckern. Ebenfalls problem-
los kann an den Tandy ein Kas-
settenrecorder  angeschlossen
werden, da das hierfiir notwen-
dige Interface bereits in der
Grundversion vorhanden ist.
Den Zeichen der Zeit folgend
hat Tandy sein Modell 100 mit
einer speziellen Schnittstelle fiir
einen Bar-Code-Lesestift aus-
geriistet. Der an eine Steckerlei-
ste herausgefiihrte interne Bus
des Rechners 148t beliebige Er-
weiterungen der Hardware des
Kleinen zu.

Summa cum laude?

Mit dem hochsten Lob kann
der Tandy Modell 100 sicher
nicht bedacht werden, da er
trotz aller Vorziige einige
Schwachpunkte aufweist. Der
wohl am meisten ins Gewicht
fallende Minuspunkt diirfte der
Preis des Kleinen sein: die 8K
Grundversion  kostet DM
1895,—, die um 8K erweiterte
Ausfithrung DM 2395,—. Fiir
weitere 8K RAM miissen dann
immerhin noch DM 259,— be-
zahlt werden.

Als weiterer Kritikpunkt muf}
das Handbuch erwdhnt wer-
den. Es ist zwar iibersichtlich
gegliedert, aber nur fiir den
englischsprechenden Benutzer
verwendbar. Eine deutsche
Ubersetzung des Manuals ist
nicht erhiltlich.

Der Tandy Modell 100 ist ein
guter Kompromif3 zwischen der
Gehdusegrofie und dem Bedie-
nungskomfort. Die Verarbei-
tungsgeschwindigkeit ist relativ
gering, liegt aber in einem fiir
das System normalen Bereich
(siche Benchmark-Test). O

— Grundpreis sowie
Preise fiir Spei-
chererweiterungen
zu hoch

— Handbuch nur in
Englisch lieferbar

— Verarbeitungsge-
schwindigkeit rela-
tiv gering
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c’t-Club

Atari-Computer-Club
Volker Modrach
Hans-Joachim Kohlwey
Kosener Str. 7

1000 Berlin 33

POSTLEITZAHLGEBIET 1

Atari-Club Deutschland
Frank Gerecke
Sonderburger Str. 15
1000 Berlin 65

Btx-Teilnehmer-Club
Klaus Machnik
Tempelhofer Damm 68
1000 Berlin 42

Casio-Sharp-Software-Club
Carsten Frank Schulz
Hans-Bohm-Zeile 12

1000 Berlin 37

Casio-Software-Club
International

Tom van Damme
Winklerstr. 16b
1000 Berlin 33

Computerclub Berlin
Fasanenstr. 67
1000 Berlin 15

HX-20-Club

Jiirgen Miersch
Schlangenbader Str. 19¢
1000 Berlin 33

POSTLEITZAHLGEBIET 2

Computer-Club Nord
Wolfgang Mobius
Wiiren 38

2350 Neumiinster

CBM-Software-Tauschclub
Marc Wardenga
Rodomstorstr. 26

2320 Plon

Computerclub Deutschland
e.V.-CCD

Oliver Rietschel

Postfach 373

2420 Eutin

Computergruppe-Biirgerhaus
Vegesack

Michael Kohne-Bullerdieck
Bremerhavener Heerstr. 14
2820 Bremen 77

Computer Drucker Club
Gerhard Ewert
Konigsberger Str. 55
2057 Reinbek

D-68-Benutzergrupr
Peter Bendall
Flottmorring 6~
2358 Kaltenkii. .a

Genie-TRS80-User-Club
Klaus Schmidt

‘Biirger’ 147

2850 Bremerhaven
Clubbeitrag 2 Mark
monatlich, Clubinfo

50

HP3000-Club e. V.
Joachim Geffken
c¢/o Firma Seitz KG
Griinenstr. 11—12
2800 Bremen 1

Astro-Computer-Club ACC
Klaus Giinther

Karlsmark 3

2262 Leck

POSTLEITZAHLGEBIET 3

Atari-User-Group Solling
Holger Kipp

An den Teichen 21

3450 Holzminden 1

Kein Clubbeitrag

VC-Anwender-Club

Jirgen Wagner

Auf der Wiedigsbreite 14
3500 Kassel

Clubzeitschrift vierteljahrlich
mit Infos iiber VC-20, Jahres-
beitrag 25 Mark

FORTH-Club Marburg

Bernd Steinbach
Eulenkopfstr. 49

3550 Marburg

kein Clubbeitrag, Programm-
und Erfahrungsaustausch mit
FORTH, CBM 8032, AIM,
TI 99/4, Motorola 6802, 6809
etc.

A.U.G.E. Apple User Group
Europe e. V.

Postfach 110169

4200 Oberhausen 11

Casio-FX-702P-Club
Oliver Volckers
Brombeerweg 5
4500 Osnabriick

CP/M Users Group |
Axel Pohl |
Diesterwegstralle
4010 Hilden

Clear Programmbibliothek
Andreas Schwaller

Am Sandberg 2

4100 Duisburg 17

z. Hd.

“t-Club

— das ist Ihr Forum.

Wir veroffentlichen kostenlos Kontaktanzeigen
von c¢’t-Lesern, Nachrichten und Anschriften von
Computer-Clubs. Schicken Sie einfach eine Post-

karte an die

Redaktion c¢’t
Gerd E. Neumann

Postfach 27 46
3000 Hannover 1

TRS80/Video-Genie-Benutzer-
Club

Helmut Reinecke

Larchenweg 15

3305 Veltheim

ZX80-Club Hameln
Thomas Jenczyk
Postfach 65

3250 Hameln 1

ZX81-User-Club
Thorsten Meyer
Allerstr. 7a
3100 Celle

VC-20-Club Wolfsburg
Michael Steder
Braunschweiger Str. 8
3180 Wolfsburg 12

Dirsko von Natzmer
Posener Str. 4
3000 Hannover 51

POSTLEITZAHLGEBIET 4

ASC Allgemeiner Club

fiir Sinclair und Commodore
Volker Neumann
Schubertweg 13

4630 Bochum 6

ABCC Allgemeiner
Bielefelder Computer-Club
Prof. Dr. Rolf Leonhardt
Steinbruchweg 7

4800 Bielefeld 1

\
POSTLEITZAHLGEBIET 5 }
1
\

Alphatronic-Info-Club

Horst Saak

Postfach 250461 ;
5000 Koln 1 ;

Computerclub ‘Pascal’
c¢/o Dr. H. Siegert
Nemeterstr. 81

5000 Koln 50

CBM-Info-Club

A. Seifert

Postfach 2001 26

5060 Bergisch-Gladbach 2
Aufnahmegebiihr 50 Mark

CBM 3032, 4032, 8032, 8096,
Datasette, Floppys, Drucker

Commodore 64-Programm-
bibliothek

Peter Giese

Kastanienweg 81

5300 Bonn 2

POSTLEITZAHLGEBIET 6

CCS-Computerclub Saar-
briicken

Ralf Deibel

Provinzialstr. 139

6604 Fechingen

Clubbeitrag 2 Mark monat-
lich, Clubinfo, VC-20, ZX 81

21. Century Softs

VC 20 Software
Langenfelder Weg 7

6570 Hochstetten-Dhaun
Jahresbeitrag 20 Mark,
kostenloser Programmtausch,
Clubinfos

IG-Olivetti M20-Software
Klaus Nagel

Weimarer Str. 45a |
6507 Ingelheim

MZ-80-User Club ;
Der Club ist unter neuer Lei- [
tung. Die neue Kontakt- |
adresse lautet: E

\

MZ-80-User-Club Rhein-Main
Franziusstr. 20
6000 Frankfurt 1
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Computer-Club Saar-Pfalz
Homburg

Erich Kerpen

Am Eichwald 18

6650 Homburg

Basis 108, ZX 81, Casio FX
702 P, Sharp PC 1500, Club-
beitrag 60 Mark im Jahr

POSTLEITZAHLGEBIET 7

CRT Computerclub
Thilo Weitzel
Hartmeyerstr. 50
7400 Tiibingen

CBM-Softwareclub:

Der CBM-Software-Club hat
sich aufgelost. Die Sektion
‘Atari’ bleibt allerdings
bestehen. Ansprechpartner
dafiir ist:

Jiirgen Gralfil

Rintheimer HauptstraBle 33
7500 Karlsruhe 1

CCD-Computerclub Deutsch-
land e. V.

Der Verein fiir alle
HP-41-User. Info gegen
Riickporto von

Oliver Rietschel,

Postfach 1924

7500 Karlsruhe 2

PROTON Tastaturen sind mit

Hersteller, aufgebaut. Diese
Keyswitches werden auch von
fuhrenden Terminal-

Herstellern wie Lear-Siegler und
Televideo eingesetzt.

selbstvorstindlich

Keyswitches von Futuba, weltfihrender

PROTON Tastaturen werden in Holland
assembliert. Neben den standardmaBigen

European CP/M Users Club
hat eine neue Adresse:
Hans-Thoma-Str. 10

7515 Linkenheim

POSTLEITZAHLGEBIET 8

Apple-Club

Udo Schoeben
Bahnhofstr. 12V2
8900 Augsburg

Atari-Club

Thomas Tausend

Am Felsenkeller 15

8764 Kleinheubach

Anfragen bitte nur mit Riick-
porto

PC-1211-Hardware 1G
H. Grothe
Potschnerstr. 2,

8000 Miinchen 19

Pascal-Z-Users-Group
Sebastian-Bauer-Str. 20c
8000 Miinchen 83

SCHWEIZ

Casio-Club

Andreas Bruderer
Riitiweg 67

CH-3072 Ostermundingen

PROTON Tastaturen

High quality - Low cost

Computer-Club Chur
A. Martschitsch
Saluterstr. 21
CH-7006 Chur

Computer-Club

Jiirg Rutishauser
Johann-Beugger-Str. 104
CH-8408 Winterthur

Diberi-Software
Dieter Spahni
Amselweg 6
CH-3322 Schonbiihl

European CP/M User Club
Hadlaubstr. 56
CH-8006 Ziirich

HP-Taschenrechner-Users-
Club Europe S.A.

7, Rue du Bois-du-Lan
CH-1217 Genf/Meyring 2

OSTERREICH

Apple-User-Club

Roland Mosl
Fischer-von-Erlach-Str. 43/507
A-5020 Salzburg

TI-99-Klub-Journal
Thomas Fiedler
Mollardgasse 32/3
A-1060 Wien

L

.

aralld oy Studord

Zum gleichen Preis gibt es auch den KB-2 mit

Computer-Hobby-Club
CHC Maodling
Johannes Rupp
Postfach 7

A-2340 Modling

DAInamic Computer-Club
Austria

Werner Zamek

Postfach 22

A-8016 Graz

M.C.A. Mikrocomputer-Club
Austria

Marokkaner Gasse 3/1/21
A-1030 Wien

Mikro-Computer-Club Wien
Hermann Tengler
Gaudenzdorfer Giirtel 47/10
A-1120 Wien

Philips-Mikrocomputer-Club
Peter Balon
Gumpoldskirchner Str. 26
A-2340 Médling

UNGARN

HCC Ungarn
Wissenschaftlicher Verein fiir
Rechentechnik

‘Janos Neumann’

P.O. Box 240

H-1368 Budapest

seriell wd

DIN- und ASCII-Tastaturen sind auch kunden-
spezifische Tastaturen preislich sehr attraktiv,
auch in kleineren Stiickzahlen.

Zuodhasy do Toston v EFROM

Die Keyswitches sind auf Stahiblech aufgebaut,

so daB keine Kraft auf die Platine Ubertragen
wird. Die abgebildete Tastatur ist das KB-1, ein
vielseitiges Modell mit 91 Tasten einschl. 16
Funktionstasten (8 Toggle, 8 momentary) und
ein dezimales Tastenfeld von 12 Tasten.
Standard-Ausgang 8 x 8 Matrix + Steuerleitun-
gen. Der Einzelpreis betragt 210,- DM.

/fa[o—/@oea[
Fir die Tastaturen
steht ein formschones
‘Low-Profile’ Gehéuse
zur Verfligung (Kunst-
stoff ABS: 43 x 22 x

3 bis 5 cm), Einzelpreis
54,- DM

c’t 1983, Heft 12

Bitte fndew S
St das lnfomatinamatonid an!

(V-Scheck). Pauschalbetrag fir
Fracht u. Verpackung DM 8,50,

Preise excl. MwSt

10 x 10 Matrix. Optional dazu steht ein
Microprocessor-gesteuerter intelligenter ASCII-
Encoder zur Verfiigung, der es erlaubt, die
Zuordnung der Tasten auch nachtraglich zu
andern. Unter jeder der 16 Funktionstasten
kann ein String von max. 15 Zeichen program-
miert werden (z.B. 'PRINT’). Diese festgelegte

Strings kdnnen von der Tastatur aus voriiberge-

hend mit einem anderen String Giberschrieben
werden. Fir einen Mehrpreis von 127,50 DM
haben Sie eine universelle, groBe Tastatur,
genau maBgeschneidert fiir hren Computer,
oder Ihren nachsten

Computer.......

TEEPE cmvH

Vorm Tor 8 / D-6395 Weilrod
Telefon 06083/2329/553
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Man nehme:

— eine Extradatei fiir Text

— moglichst viele Bildschirmarbeitsblitier

— das Wissen iiber die einzelnen Fachabteilungen
— ein Verzeichnis der Programmanwendungen
— die Terminologie der Sachbearbeiter

Also wird bei der EDV nachge-
fragt. Die ersten Anfragen wer-
den dort auch wohlwollend

In der Speisekarte eines guten
Restaurants stehen dem Gast
alle verfiigbaren Speisen in ei-
ner wohlgeordneten Form zur
Auswahl. Man kann frei zwi-
schen den angebotenen Gerich-
ten wahlen und sich ein Menii
nach seinem Wunsch zusam-
menstellen. Diese Auswahl ist
jedem moglich, der die Speise-
karte lesen kann. Besondere
Kenntnisse sind selbstverstand-
lich nicht notwendig.

Im Bereich der EDV mul3 man
den Begriff Speisekarte durch
Menii ersetzen. Dieses stellt wie
eine Speisekarte die aufrufba-
ren Programme in einer iiber-
sichtlichen Form zur Auswabhl.
Damit soll gewihrleistet wer-
den, daf} Mitarbeiter, die nicht
aus dem Bereich der EDV kom-
men, ohne Schwierigkeiten mit
dem Rechner arbeiten kénnen.

Dieser Idealfall tritt in der Pra-
xis allerdings recht selten auf,
da hiufig keine oder nur sehr
unzureichende Dokumentatio-
nen iiber die einzelnen Fach-
programme und die Bedienung
iiberhaupt existieren. Die For-
derung nach benutzerfreundli-
cher Bedienung ist allerdings
auch schwer zu realisieren, da
Standardprogrammpakete sich
meist nicht zu 100 Prozent in
bestehende Organisationen ein-
fiigen lassen. Bei der dann not-
wendigen individuellen Pro-
grammierung bleibt aus Ko-
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stengriinden meist keine Zeit,
um eine gute Dokumentation
aufzubauen oder in das Pro-
gramm zu integrieren.

Da immer mehr Menschen mit
Computern in Verbindung
kommen, wird die Forderung
nach leicht zu bedienenden
Programmen immer vordringli-
cher. Jeder Neuling nédhert sich
einem Computer mit einer Mi-
schung aus Neugier und MiB-
trauen. Schon nach kurzer Zeit
zeigt sich, ob der Sachbearbei-
ter ein Freund der EDV wird
oder ihr unerbittlicher Gegner,
der nach einiger Zeit in den
neuen Arbeitskollegen lieber ei-
ne Flasche Bier werfen mdéchte,
als sich weiterhin mit ihm her-
umzuquilen. Diese Abneigung
resultiert in den meisten Fillen
aus den Schwierigkeiten, die
der neue Benutzer der EDV bei
der Anwendung hat.

Will man als Programmierer
den Sachbearbeiter auf seine
Seite ziehen, mufl man sich gut
iiberlegen, wie man die jeweili-
gen organisatorischen Abldufe
dokumentiert. Unterlagen wie
Bedienungsanweisungen  wer-
den in der Regel hochstens ein-
mal gelesen und wandern dann
in eine versteckte Schublade
oder einen anderen, ganz siche-
ren Platz. Meistens ist dieser
Platz so sicher, daB3 bei Bedarf
diese Arbeitsgrundlagen nicht
mehr wiedergefunden werden.

beantwortet; spéter sind
jedoch die Nerven aller arg
strapaziert.

Will man es erst gar nicht zu
solchen Zustinden kommen
lassen, sollte man eine Doku-
mentation wihlen, die nicht
verlegt werden kann. Hier bie-
tet sich der Bildschirm an, auf
dem man alle Sachgebiete und
Programme tabellarisch anzei-
gen kann. Somit hat der Benut-
zer die Auswahl, welches Pro-
gramm er benutzen will. Wird
so verfahren, daB} alle Progra-
me aus einem Menii erreichbar
sind, kann der Sachbearbeiter
sich durch seine EDV ‘blit-
tern’. Er gewinnt dabei Ver-
trauen zu der Anlage und weil3,
daf} er jederzeit zuriick kann,
falls er einmal nicht mehr wei-
ter weifl. In einem guten Menii

kann man wie in einem Buch
bldttern und kann so immer tie-
fer in die einzelnen Bereiche
vordringen, bis man schlieBlich
das gewiinschte Programm auf-
ruft. Von dort kann der Benut-
zer immer wieder in das Menii
gelangen, und nur vom Menii
aus kann aus dem System aus-
gestiegen werden.

Um so eine mustergiiltige Pro-
grammierung zu erreichen,
muf} der Programmierer zuerst
eine groBe Textdatei aufbauen,
in der alle Meniibilder und Me-
niitexte abgelegt sind. Diese
werden wiederum von einem
einfachen Meniiprogramm ver-
waltet, das dafiir sorgt, dafB
beim Start, LOGON oder Auf-
ruf des Meniis das erste Menii-
bild (Bild 2) angezeigt wird.

So koénnte das erste Meniibild
aussehen. Gibt der Benutzer
jetzt eine giiltige Zahl ein, bei-
spielsweise die ‘1°, so verzweigt
das Meniiprogramm zu einem
der Unterbereiche. Es erscheint
das Bild 3.

-
&)

Grund -

Menue

Lohn+

Gehalt

Produktion

Finanz-

buchhaltg

Lohn- Maschinen

belege + Gerote

Konto
Buchen
korrent

IR

Progr Progr Progr Progr

Lobhn Druck Auslast Typen

Progr Progr Progr Progr

DebVerw| |Zahlung Konten Verbuch

e I

I I l |

Sonstige

Bediener
hinweise +
texte

Bild 1. Der Aufbau eines meniiorientierten Programms
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Mustermann + Sdhne MENUE Datum 19.88.83

Fachbereich: Grundmenue

Lohn und Gehalt = a1
Produktion = 82
Finanzbuchhal tung = 83
Offene Posten = 94
Kostenrechnung = 85
Lagerbuchhal tung = @8é
Rechnungswesen = 87
Stammdatenverwal tung = 88
Datensicherung = 6%
Allgemeine EDV - BIB. = 18
Ende = LOGOF = 29
Auswah] = ..

Bild 2.

Mustermann + Schne

MENUE Datum 19.88.83

Fachbereich: Lohn und Gehalt

Mitarbei ter = 81
Krankenkassen =8z
Sozialversicherung = 83
Ueberweisungen = @4
Gehaltsliste = @85
Lohnbelege = 86
Lohnstaffeln = 87
EDV - Bibliothek = 18
Ins Grundmenue = 99
Auswahl = ..

Mustermann + Sdhne

- Mitarbeiter - Datum 12.88.83

Angenommen, der Bediener
gibt wieder eine ‘1’ ein, so
kommt er immer tiefer in das
Sachgebiet. Im Beispiel wird
das Programm ‘Mitarbeiterver-
waltung’ aufgerufen, das Bild 4
erscheinen 14Bt.

Bei der Programmierung von
Meniibildern sollten einige
Hinweise beachtet werden. Das
oberste Gebot sollte immer ein
sauberer Bildschirmaufbau sein
(klare Linien, Blockaufbau, al-
phanumerische Daten immer
linksbiindig, numerische Daten
immer rechtsbiindig). Nie sollte
der Bildschirm ganz ausgenutzt
werden. Ein paar mehr Bilder,
in denen noch zusitzlich erkla-
rende Texte stehen, sind we-
sentlich besser als eine Anzeige,
die wie Bild 5 aussieht.

Wenn der Bediener im Pro-
gramm ist, darf er keine Mog-
lichkeit haben, das Programm
zum Absturz zu bringen oder
eine Fehlerbedingung zu pro-

duzieren, aus der er nicht mehr
herauskommt. Tritt ein Fehler
in der Bedienung auf, muB} das
System ein Informationsbild
anzeigen, das Hinweise auf
mogliche Fehlerursachen ent-
hilt. Von diesem Informations-
system aus mufl der Anwender
ohne Probleme wieder an die
Stelle des Programms gelangen
konnen, an der der Fehler auf-
trat. Allein diese Moglichkeit
wird erfahrungsgemédfl sehr
stark genutzt, denn der Bedie-
ner braucht nicht alles iiber das
System zu wissen und kann
trotzdem nichts falsch machen.
Der Anwender kann sich also
voll auf seine Aufgabe und sein
Sachgebiet konzentrieren und
hat in der EDV eine echte
Arbeitshilfe.

Auch etwas Auflockerung —
zum Beispiel ein paar scherz-
hafte Texte — in der sonst fiir
den Bediener so trockenen
EDV kommt sehr gut an.

Menu

e mit
Menuetextdateien

Vorprognramm

weiterer Ablauf

des Frogrammes

termann + Sohne

@1,Personal INf.swisess 871112

82.Name.,.\'orname....: Mayer - Schulze , Hermann
82.Berufsbezeichnung.: Betriebsschlossermeister

B4 .5trasse...ives....3 August-Hinrich-Strasse

85.Flz / Ort,..evvvs.at 29680 Oldenburg / 0Oldbg.
@6.Tatigkeitsschl....: S8t

87 .Familienstand.....: 1 {——=—: Cursor
@8.Geburtsdatum. .... 28.108.54

8%.Entritts Datum... 81.81.71

18 .Krankenkasses.. : 7

11.Stundenlohn.eesesat 22.58

¢ Familienstand.,.... :  1=verh., 2=ledig, 3=geschieden.)
Alles Richtig=(A), Feld.andern.= Nr.xx.+(B), Zurick = (C)
Ins Menue = (E) Auswahl = ?
Bild 4.

S o B i tte a5 el t

Datum 1%.88.83

Personal Nr.: 471112 Name ...t
Berufsbezeichnung:

G3.Geburtsdatum: 83.108.54
@4.Eintritts Datum: 81.61.71
8S5.Krankenkasses.....3
6. Stundenlohne.eeeaat

Mayer - Schulze , Hermann
Eetriebsschlossermeister

Strasse.: August-Hinrich-Strasse
Plz / Orteseeeses.t 2988 Oldenburg / Oldbg.
81 .Tatjgkeitsschl.: 1 @az.Familienstand..

Alles Richtig=iA),
Ins Menue = CE)

Feld.andern.= Nr.xx.+C

Bild S.

B>, Zurick = (C)
Auswahl = o
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Unterprogramme

Input und Output Routinen

Programmende

Data " Bedienertext @1 "
Data " Bedienenrtext 82 "
Data " Bedienertext 83 "
Data Bedienertext @4 g
Data " Bedienertext @5 ¥
Data " Bedienertext 86 "
Data " Bedienertext @7 !
Data " Bedienertext 88 N
Data " Bedienertext 8% \
Data " BEedienertext 18 3
Data " Bedienertext 11 i
Data " Bedienertext 12 i
Data " Bedienertext 13 N
Data " Bedienertext 14 3
Data " Bedienertext 15 i
Data " BEedienertext 18 "

Bild 6. Hat man keinen Platz fiir eine zusétzliche Datei, so bringt man die

Bedienertexte im Programm unter.
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KEN-DEFINITION
MU €

CHREIEUNG

TERMANN + 50

M ENU.E
FEM #%a s s sasrsss s s s s s s d sy s s F S S ¥ SR SRR I RS AR R IR RN
REM #x% AT EMNMDEF INTITTILRMNIEN i
FEM ##sasssssssssrsssasnsrsrsstsasssrsrsssssasssssssssnnss
CLS: CLEAR 1880: DEFINT A-Z: SCHNELLER MaTHEN
5 ) FRECIB ,BESC10),DAS(10)

REM #+% MEMNUE MASKE+ INHALT AUSGEBEN xx
T L T A I s
TO 5 : 5 UNTERSCHIEDL. ZEIL.AUSGEE

MECID f SETZEN
FRINTS ALUSGEE

Ers D UNTERDRUECKEN
PRINT TAE: SYPR®(T i3 FROG AUSGEBEM
i [EEE 20 EEMERK UND OATUM ~USGEE
EMDE FROGRAMMENTDE i
FEN %X s s s s s s s s s s s s A A S SRS SRR R IR F RS A S S AR SRS n ™
3 REM *=x MEMNUE EINGHRBE ERWSFTEN ww
FEI #%sssssssosassessnsossorssssssssssssssssssssnssnsssans
" THEN &4@ EINGABE ERWaRTEMN

" THEr 4490

B e D B D o I D
1 orae FEWCLEF FROG tICHT

I T T e T

DAFUER FELDER EIMNLESEN

hyHL OB RICHTIGE
LEENAME ~EFA

OFHANDER e

Arxrseerna

ERSTE SEITE
ERRECHNEM

Ein Programm fiir TRS-80 und Video-Genie, das die im Artikel genannten Gesichtspunkte beriicksichtigt. Beachten Sie, da der verwendete Drucker
fir das Zeichen @ ein § druckt.

Mustermann + Séhne

bt E-N-U E

Datum 17.82.82

Fachbereich:

Produktion

Maschinen
Maschinenausnutzung
Standorte
Baustellen
Froduktionsverlauf
Terminplanung
Zulieferung

EDV - Bibliothek

Ins Grundmenue

Auswahl

L [ T

a1
8z
83
84
85
@sé
a7

Mustermann + Séhne

M EN U E

Datum 19.88.83

Fachbereich:

Finanzbuchhal tung

Kontenstamm

Buchen
Kontokorrent
Frotokolle

Summen und Salden
Bilanz

Gewinn und Verlust

EDV Bibliothek

Ins Grundmenue

Auswah]

a1
8z

24
as
asé
az

Wow o wonn

]
=

Mustermann + Sohne

MENUE

Datum (%.088.83

Fachbereich:

Offene Posten

Offene Posten Listen
Mahnungen °
Zahlungstermine
Texte

Banken

Belegprifung

Inkasso

EDV - Bibliothek

Ins Grundmenue

Auswahl

[}

Mustermann + Séhne

MENUE

Datum 17.68.83

Fachbereich:

{ostenrechnung

Kostenstellen
Kostenarten
BAB
Verteilung
Erfassung
Graphik
Selektion

EDV Bibliothek

Ende = Logoff

Auswahl

{1 1 0
©
&

]
-

n
0
~a

Mustermann + Sdhne

M-E N U E

Datum 1%.68.83

Fachbereich:

Lagerwesen

Lager 2
Inventur
Fahrzeuge
Bestelllisten
Artikel

Zu- und Abgang

EDV - Bibliothek

Ins Grundmenue

Auswahl

I T 1}

Mustermann + Séhne

ME- N UE

Datum 19.088.83

Fachbereich:

Stammdatenverwal tung

Interessenten
Debi toren
Kredi toren
Mitarbeiter
Artikel
Betrieb
Inventar
Fahrzeuge

EDV - Bibliothek

Ende = Logoff

Auswahl

LN T T |
)
w

I
=

[}
0
R

Beispiele fiir Meniibilder.
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HX-20-Video-Adapter
HX-20-Floppy-Set

HX-20-
Vldeo-Adapter
jEtZt :*:j

die komfortable Verbindung zum Monitor!

=
<0

:
| ©
e

\m

x

8 x12 Punkt-Matrix Kompletter HX-20-

gestochen scharfe Zeichensatz (incl.
Anzeige mit Unter- Grafikz. + zusatzl.
langen. Visueller Zeichen), samtliche
Bildschirm: 80 Zei- Steuerbefehle, um-
chen x 24 Zeilen schaltbar per Pro-
Virtueller Bild- gramm und Tastatur.
schirm: 255 Zei- Nahezu alle Pro-
chen x 48 Zeilen gramme am-Moni-
(alle Editierfunk- tor ohne Anderung

tionen). laufféhig.

HX-20-Floppy-Set (bis 1,2 MB)

1-2 Laufwerke, je 320-640 K, voller -
) HX-20- Befehlssatz Video-Adapter &
: und Floppy in gleichem oder se-
paratem Gehause. CP/M®-Be-
triebssystem, zusatzlich
CP/M®-Programme
einsetzbar.

SophienstraBe 32 - 7000 Stuttgart 1 - Telefon: 0711/228471/72
Programme + Computer fiir zeitgemaBe Anwendungen I

Klnstliche Intelligenz-
Hardware-, Software-Bucher

Textverarbeitung
&Textanalyse
in BASIC

Einfuhrung in die
Kiinstiiche
Intelligenz

Neill Graham

tiiche intelligenz

COMPUTER
Peripherie
zum Selbstbau

Dr. Gordon W. Wolfe

A "In IMM |||llI I

Im Fachhandel
Prospekt CT 5 gegen Freiumschlag von

W-D. Luther-Verlag

FURWISSENSCHAFT UND TECHNIK
ElisabethenstraBe 32 - 6555 SPRENDLINGEN
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COMPUTER SYSTEME GMBH
ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
EDV-BERATUNG - PROGRAMMIERUNG — SYSTEME

MarktstraBe 8, 4150 Krefeld,
Telefon: (0 21 51) 221 21

SIEMENS: Floppylaufwerke
(Shugart-kompatibel)
und Drucker

FDD 100-8 8", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
0,8 MB DM 880.—
FDD 200-8 8". doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitat bei doppelter
Schreibdichte 1,6 MB DM 1300.—
FDD 100-5 525", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
218 KB DM 530.—-
FDD 200-5 525", doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitat bei doppelter
Schreibdichte 437 KB DM 695.—

(Stecker 5.25": ST6, ST14; 8": ST7, ST12, ST15)

FUR APPLE:

FDD 1225 5.25", einseitig, Halbspurposition méglich; fur DOS 3.2,
3.3, C/PM, Pascal; Format 16 Sektor Apple 40 bzw. 35
Spuren, 160 bzw. 140 KB formatiert. DM 739.—
HS Handbucher fir Laufwerke je Typ DM 12.-
PT88 Tintenstrahldrucker, 150 Z/s, 50 dBA, Schnittstellen: se-
riell V.24 (RS 232 C) oder parallel Centronics 8-Bit,
8 Standard-Zeichensatze, voll grafikfahig (Einzelpkt.)
DM 2200.—
(der PT 88 ist auch als Nadeldr. lieferbar)
GH5 5,25", Metall (fur ein oder zwei Laufw. + Netzt.)DM 98.—
GH8 8", Metall (fur ein oder zwei Laufw. + Netzt.) DM 198.—
NT1 5V/8A, +12V/1 A —12V/1 A 5-24V/3A DM 275.—
NT2 5V/I5A +12V/1 A —12V/1 A 5-24V/3A DM 265.—
NT3 5V/I8A 5-24V/3A DM 255.—
NT4 5V/5A 5-24V/3A DM 245.—
(alle NT 280 x 140 x 72 mm, bei voller Last muB beluftet
werden)
MONITOR und TASTATUR:
MT15 15"-Monitor-Chassis, grun, entspiegelt, Videobandbreite
—35MHz, 24 V/1,2A DM 850.—
WST WORDSTAR-Tastatur, VT100 Funkt., seriell-parallel, 36
Funktionst. 3fach belegt, 10er-Block DM 900.—
CONTS8 Controller, 8", auch doppelseitiger Betrieb und doppelte

Schreibdichte méglich DM 550.—

Quetschstecker (vergoldet) und Kabel:

ST1 25pol. D-Sub-Stecker 18.- ST11 2pol. Spann.-St. 3.50
ST2 25pol. D-Sub-Kuppl. 18.- ST12 3pol. Steck. (8") 3.80
ST3 26pol. Pfostenst. 10.- ST13 4pol. Steck. 4.30
ST4 34pol. Pfostenst. 14.- ST14 4po!. Steck. (5,25") 5~

ST5 50pol. Pfostenst. 19~ ST15 6pol. Steck. (8") 5.50
ST6 34pol. Karte (5,25") 19.- ST16 Kappe (ST1, ST2) 9.20
ST7 50pol. Karte (8") 22.- KA25 Kabel 25pol./m 7.50
ST8 36pol. Centron.-St. 21— KA34 Kabel 34pol./m 10.20
ST9 50pol. Centron.-St. 22— KAS50 Kabel 50pol./m 15.-

ST10 50pol. Centron.-Ku. 22— KA64 Kabel 64pol./m 19.20

Alle Preise inkl. MwSt., Versand unfrei ab Krefeld per Nachnahme.
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c’t-Software

Die oft verwendete, wenn auch
ein wenig irrefithrende Bezeich-
nung ‘Rechner’ deutet bereits
an, dafl Computer nur mit Zah-
len umgehen kénnen (in Wahr-
heit gehen sie nur mit Span-
nungspegeln um, denen wir
duale Zahlen zuordnen). Soll
der Rechner zum Beispiel
Buchstaben verdauen, so miis-
sen diese in Zahlenform codiert
werden. Den Code kann man
auf einfache Weise gewinnen:
Alle Buchstaben werden in ei-
ner Tabelle angeordnet und
durchnumeriert. Um einen
Buchstaben zZu codieren,
braucht man nun lediglich an
einer Stelle die Ordnungsnum-
mer anzugeben. Um eine Zahl
zu decodieren, schaut man in
der Tabelle nach, welcher
Buchstabe sich an der entspre-
chenden Tabellenposition be-
findet.

Auf diese Weise ist auch die be-
kannte ASCII-Tabelle (Ame-
rican Standard Code for Infor-
mation Interchange) entstan-
den. Die meisten Computer
verwenden diesen Code als
Standard, der es erlaubt, alle
Buchstaben und eine Anzahl
von Zeichen (siehe Tabelle) in
Form einer siebenstelligen Bi-
ndrzahl auszudriicken. Jeder
Tastendruck auf einer ASCII-
Tastatur erzeugt bestimmte
elektrische Signale, die entwe-
der die entsprechende Binér-
zahl bereits durch Spannungs-
pegel reprasentieren oder vom
Computer in diese Form ‘um-
gerechnet’” werden konnen.
Auch die durch Hardware fest-
gelegte  Signalerzeugung  ist
strenggenommen bereits eine
Form der Codierung. Ebenso
kann man die durch Hardware
gesteuerte Rekonstruktion der
Buchstaben auf dem Bild-
schirm oder auf einem Sieben-
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Know-how

mit 6502 und Z 80

Wenn von einem Code die Rede ist, denken viele zunéichst unwill-
kiirlich an die Verschliisselung (Verschleierung) geheimer Nach-
richten. Auch dazu eignen sich Computer hervorragend, doch in
diesem Artikel geht es eigentlich um das glatte Gegenteil: nimlich
darum, den Computer mit Informationen in ‘maschinenverdauli-
cher’ Form zu fiittern und dafiir zu sorgen, daf} dieser die Ergeb-
nisse in einer fiir den Anwender verstindlichen und sinnvollen
Form ‘ausspuckt’. Die Vorschrift zur Ubersetzung der Informa-
tionen wird als Code bezeichnet; und es ist dabei im Prinzip vollig
belanglos, ob die einzelnen Elemente aus Tonen, Farben oder
Zeichen auf dem Papier bestehen.

Segment-Display als Decodie-
rung betrachten.

Den hexadezimalen Zahlen, die |
sich als Kiirzel fiir vierstellige |
Bindrzahlen sehr gut eignen,
sind bekanntlich die Ziffern
@...9 und A...F (hier als
Hex-Ziffern zu verstehen) zu-
geordnet. Im ASCII-Code wer-
den diese Ziffern mit Hexadezi-
malzahlen ab 30... ausge-
driickt. Probleme stellen sich
immer dann ein, wenn Compu-
ter tatsdchlich als ‘Rechner’
eingesetzt werden sollen: Dann
benotigen sie ndmlich die ech-
ten Zahlenwerte, nicht etwa de- |
ren ASCII-codierte Geschwi-

nach Adam Riese schlief3lich 8,
nicht etwa $68.

Diesem hédufigsten Problem der
Codewandlung sind die folgen-
den Programmbeispiele in
6502- und Z 80-Assembler ge-
widmet. Die Ubersetzung er-
folgt hier nach einer Rechen-
vorschrift. Ebensogut konnte
man das oben beschriebene Ta-
bellenverfahren in tibertragener
Form anwenden: Der Mikro-
prozessor verwendet die Code-
zahl als Index und adressiert
damit eine bestimmte Tabellen-
position; dort findet er die ge-
suchte neue Codezahl. Oder, in
umgekehrter Richtung: Die

und vergleicht deren Inhalt mit
der abgespeicherten Codezahl.
Dabei z#hlt sie Anzahl der Ver-

gleichsoperationen bis zum
Auffinden der gleichen Code-
zahl; der Zahlerstand ergibt
nun die Ubersetzung. Bei der
Hex-ASCII-Umwandlung und
deren Gegenstiick wiirden die
Tabellen freilich wesentlich
mehr Speicherplatz benétigen
als das zur Berechnung des
Codes  erforderliche  Pro-
gramm, so dal} sich das Tabel-
lenverfahren hier nicht an-
bietet.

Hex-ASCII-Wandlung

Der Computer wandelt ein he-
xadezimales Nibble (vier Bindr-
stellen), das sich beim Aufruf
des Unterprogramms im Akku
befindet, in die ASCII-Form
um. Anhand der ASCII-Ta-
belle konnen Sie sich die Re-

chenvorschrift  verdeutlichen:
Dezimalziffern  weisen  die \
Codes $30...39 auf, die

Buchstaben A ...F sind mit |
$41 ... 46 codiert. Diese beiden

ster. 3 (833) + 5 ($35) ergibt | CPU durchsucht eine Tabelle | Gruppen unterscheidet die
ASCII-Tabelle
h.o.| 000 001 016 011 100 101 110 111
l.o. ] 1 2 3 4 5 6 7
3000 @ |NUL | DLE | SP 0 @ P p
3001 1 [SOH | DC1 ! 1 A Q a q
0010 2 | STX | DC2 4 2 B R b r
@911 3 |ETX | DC3 | # 3 C S C S
0100 4 |EOT DC4 | $ 4 D T d
3101 5 |ENQ |NAK | % 5 E U e u
2110 6 |ACK | SYN | & 6 F v £ %
fg111 7/ BEL | ETB 7 G \%Y% g w
1000 8 BS |CAN| ( 8 H X h X
1001 9 HT | EM ) 9 I Y i y
1010 | A LF | SUB | = : J Z j z
1011 B VT | ESC | + : K [ k {
1100 C FF FS , < L \ | |
1101 D CR GS | — = M ] m ]
1110 E SO RS . > N A n ~
1111 F SI US / ? O n o |DEL

c’t 1983, Heft 12



Know-how

Hex-ASCII-Wandlung

HA65: CMP # QA ;Abfrage 'Ziffer/Buchstabe’

BCC NA ;Vergleich negativ: CF = @
;Vergleich positiv: CF =1
;Verzweigung bel CF = @

ADC # p6 ;A— A+6+(CF=1) fiir Buchstaben

NA: ADC # 39 ;A—>A+30+(CF=@) fiir Buchstaben
RTS ;und Zahlen
HAZ1: CP@AH Programm 1. Hex—ASCII-

CCF Wandlung mit 6502

JRNC, N1

ADC A,@6H Programm 2. Hex-ASCII-

N1: ADD A, 3@H Wandlung mit Z80 (angelehnt

RET an 6502-Programm)
Programm 3. Hex-ASCII-
Wandlung mit Z80 (mit DAA-
Befehl)

HAZ8@: OR F@H ;Upper-Nibble = FH

;CF=0,HCF=0

DAA ;Lower Nibble = @ bis 9:
;A—A+60H
;Lower Nibble = A bis F:
;A—A+66H

ADD A,AQH ;0-9:CF =0
;A-F:CF =1

ADC A, 4QH

RET

ASCII-Hex-Wandlung

;ASCII-Zeichen <3@H
;wenn ja, Fehler
;ASCII-Zeichen <3AH
;wenn ja, Ziffer
;ASCII-Zeichen <41H
;wenn ja, Fehler
;ASCII-Zeichen <47H
;wenn ja, Buchstabe
;wenn nein, CF = 1
szuriick mit Fehlermeldung
; flir Hexwerte A-F
;Upper Nibble zu @

AH65: CMP # 30
BCC ERROR
CMP # 3A
BCC NUMBER
CMP # 41
BOC ERROR
CMP # 47
BCC LETTER
ERROR: SEC
RTS
LETTER: ADC # @9
NUMBER: AND # QF
RTS
AHZ8@: CP 3gH
JRC, ERROR
cP 3AH
JRC, NUMBER
cP 41H
JRC, ERROR
CcP 47H
JRC, LETTER
SCF
ERROR: RET
LETTER: ADD A, @9H
NUMBER: AND gFH
RET

Programm 4. ASCII-Hex-
Wandlung mit dem 6502.

Den grofiten Teil der Program-
me macht nicht die eigentliche
Wandlung aus, sondern das
‘Ausfiltern’ von ASCII-
Zeichen, die keine Hex-Ziffer
reprasentieren.

Programm 5. ASC II-Hex-
Wandlung mit dem Z80.
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CPU durch den Vergleich zu
Beginn. Handelt es sich um ei-
ne der Ziffern, addiert die CPU
$30 zum Zahlenwert des
Nibbles. Ist es ein Buchstabe,
so addiert sie $37. Aufgrund
des vorangegangenen Ver-
gleichs ist die Carry Flag bei
Erreichen der  Instruktion
ADC #06 in jedem Fall gesetzt
und geht deshalb in die Addi-
tion ein. Unter dem Label NA
ist die Flag in jedem Fall
zuriickgesetzt (Programm 1).

Ein derartiges Programm fiir
den Z 80-Prozessor kann in di-
rekter Analogie zu dem des
6502 erstellt werden. (Pro-
gramm 2)

Wie beim 6502-Programm wird
das Lower-Nibble (Upper-
Nibble = ) im Register A
iibergeben. Die Carry-Flag des
Z 80 wird aber entgegengesetzt
zu der im 6502 gesetzt. Daher
wird durch CCF die Z80-
Carry-Flag  komplementiert.
Die Befehle ‘JR NC’ (Jump re-
lative if Carry not set) und
‘BCC’ (Branch if Carry clear)
bewirken beide eine Verzwei-
gung fiir CF = @. Ublicherwei-
se verwendet man aber beim
Z 80 einen anderen Algorith-
mus, der ein (noch) kiirzeres
Programm zuldfit. (Programm
3)

‘DAA’ (Decimal Adjust Accu-
mulator) ist ein besonders
‘méchtiger’ Befehl. Was nach
diesem Befehl im Akku A
steht, hdngt ab

— vom vorhergehenden Be-
fehl (Addition, Subtrak-
tion),

— vom Zustand der Carry-
Flag (CF) und der Half-
Carry-Flag (HCF),

— und vom Betrag sowohl des

Lower- als auch des Upper-
Nibble.

So dient ‘OR FH’ zur Maskie-
rung des Upper-Nibbles und
zum Riicksetzen von CF und
HCF. Dann verbleiben nur
noch die beiden im Kommentar
beschriebenen Reaktionsmog-
lichkeiten. Wenn der OR-Be-
fehl weggelassen oder zum Bei-
spiel durch AND (HCF = 1!)
ersetzt wird, muf3 man mehr als
nur die Zahlen bei den Additio-
nen dndern!

Um ein Hex-Dump-Listing auf
den Bildschirm zu zaubern,
muB man natiirlich beide Nib-
ble einer 8-Bit-Hex-Zahl um-
wandeln. Man speichert dazu
z.B. das ganze Wort in einem

Register zwischen und wandelt
erst einmal das Lower-Nibble
um. Dann 14dt man das Wort
erneut in den Akkumulator,
schiebt (oder rotiert) das obere
Nibble ‘nach unten’ und ruft
das Umwandlungsprogramm
erneut auf.

ASCII-Hex-Wandlung

Das Problem bei der Umwand-
lung in entgegengesetzter Rich-
tung besteht darin, dafl in
ASCII-Form Ziffern, Buchsta-
ben und andere Zeichen ausge-
driickt werden koénnen; doch
nur die durch Hex-Ziffern an-
gegebenen Zahlenwerte sollen
in die Form bindrer Nibbles
iibertragen werden. Aus diesem
Grund sollte das aufrufende
Programm eine Fehlermeldung
geben, wenn irrtiimlich ein Ver-
such zur Umwandlung einer
‘unmoglichen’ Codezahl unter-
nommen wird.

Die Programme liefern die Feh-
lerpriifung dazu, indem zu Be-
ginn durch vier Vergleichsope-
rationen die ASCII-Codezah-
len der Hex-Ziffern von den
iibrigen unterschieden werden.
Die CPU kehrt mit gesetzter
Carry-Flag aus der Subroutine
zuriick, wenn die ASCII-Zahl
im Akku nicht zu einer Ziffer
gehort. Im anderen Fall ist bei
der Riickkehr die Carry-Flag
geloscht. Die Bindrzahl befin-
det sich im Akku.

Die eigentliche Umwandlung
bildet den kleineren Teil des
Programms: Fiir die Zahlen
@...9 braucht die CPU ledig-
lich die oberen vier Bits zu mas-
kieren (ausblenden; hier: zu-
riicksetzen). Um dasselbe Ver-
fahren auf die Zahlen A...F
anwenden zu koénnen, mul}
man zur Codezahl 9 addieren.

Programm 4 zeigt die Um-
wandlung mittels 6502, Pro-
gramm 5 dieselbe mit Z 80.

Mancher, der nur auf die eine
der beiden CPUs schwort, wird
iiber die Ahnlichkeit der Pro-
gramme verbliifft sein. Viel-
leicht liegt ja auch das ganze
Geheimnis der Liebe zu einer
CPU nur darin, dal man die
andere gar nicht kennt.

Wie dem auch sei, ein wesentli-
cher Unterschied besteht zwi-
schen den Programmen: Die
Carry-Flags arbeiten entgegen-
gesetzt. Das muf} man auch bei
den Sprungbedingungen in bei-
den Programmen beriicksichti-
gen. O
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Gerhard . Wolski

Sie hat sich dem Abenteuer ‘elektronische Musik’ verschrieben: die Miinchener Gruppe Weltklang.
Mitspieler von Richard Aicher, Andreas Merz und Tom Hackl sind elektronische Musikinstrumente und
Commodore- Computer. Jetzt fand das erste Konzert in der neuen Formation statt.

Samstagabend im Eisernen Haus des
Nymphenburger Schlof3parks, Miin-
chen: Inmitten von Palmen und ande-
ren tropischen Pflanzen ist das um-
fangreiche Weltklang-Equipment auf-
gebaut. Jeder der drei Instrumentali-
sten probiert leicht nervés an seinem
Keyboard oder am Analog-Synthi und
den Rhythmus-Erzeugern herum. Die
letzte Zigarette vor Beginn. Der An-
drang ist grofler als erwartet. Die be-
reitgestellten Sitzpldtze reichen nicht
aus, das Publikum verteilt sich unter
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Palmen, Springbrunnen und Elektro-
nik.

Dann driicken die Newcomer auf die
Tasten. Und das seit Stunden bereits
vorgewdarmte Equipment beginnt sei-
nen phantastischen Tanz der Sounds,
Rhythmen, Sequenzen und Verfrem-
dungen. Der Beginn im eher traditio-
nellen Stil, gepragt von analogen Syn-
thesizern. Hier werden Ankldnge an
Tangerine Dream, die Urmutter aller
Elektronik-Bands, horbar. Der Ton-
meister im Hintergrund meint es gut

mit den Zuhorern. Gelegentlich zu gut,
denn der Pegel ist im Maximal-Be-
reich. Schade, gerade bei den Traditio-
nals sind es die dahinschwebenden, ru-
higen Stiicke, die den Reiz des elektro-
nischen Klangkorpers ausmachen.

Wer bei den iiblichen Pop-Bands im-
mer genau feststellen kann, wer soeben
was macht, hat hier Pech. Nur in Aus-
nahmefillen 148t sich eruieren, ob Ri-
chard (32), Andreas (25) oder Tom
(26) fiir bestimmte Sounds zustdndig
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ist. Wer allerdings das Equipment ge-
nauer kennt und die Toéne zuordnen
kann, hort, welches Keyboard nun am
Zug ist. Die Begleitung im Hinter-
grund liefern sowieso die Rhythmus-
erzeuger und Computer.

Aggressiver, dynamischer und noch
lauter wird es dann im zweiten Ab-
schnitt des Konzertes. Manche Teile
erinnern an die kommerziell erfolgrei-
che Gruppe Depeche Mode. Plotzlich:
andere Synkopen und Sounds — ich
bin wieder im ‘Space’ des Eisernen
Hauses, Weltklang spielt. Und so geht
es immer wieder, Vertrautes von Popol
Vuh beispielsweise fiir Sekunden und
dann wieder Break. Die Lautsprecher
geben dabei ihr Letztes; ich frage
mich, wie lange sie das noch durch-
stehen.

Zeit- und computergerecht verabschie-
den sich Richard, Andreas und Tom:
Einer nach dem anderen 143t die Han-
de vom Keyboard sinken. Sie gehen
von der Bithne. Computer und pro-
grammierbare Synthis produzieren
noch Toéne und Rhythmen, fallen ab
und verstummen schliefllich. Applaus
kommt hoch, verdichtet sich. Wem
soll man applaudieren, den Jungs, die
z6gernd aus dem Hintergrund auftau-
chen, oder den Computern und Syn-
this?
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Wie auch immer, die Musik kommt bei
Insidern und Insightern gut an. Sie 1463t
Platz fiir eigene Empfindungen, Kon-
templation, Meditation und ‘Aus-
spacen’. Nicht nur die Zuhorer sind
davon betroffen, auch die drei Musi-
kanten selbst. Richard dazu: ‘Wir ver-
lieren oft das gewohnliche Gefiihl fiir
Zeit und Raum, wir gehen in unserem
Spiel voll auf.” Wihrend eines Kon-
zerts nur fiir Sekunden oder Minuten.
Doch beim Uben kommt es schon vor,
dal} ganze Tage oder Néchte von die-
sem ‘totalen Space’ verschluckt wer-
den, in der Erinnerung fehlen.

Die drei vom Synthesizer sind hauptbe-

ruflich Musiker. Kénnen sie davon le-
ben? Gruppensprecher Richard: ‘Wir
nehmen Jobs an, um unseren Lebens-
unterhalt zu finanzieren. AufBerdem
vermieten wir unser Studio. Ich zum
Beispiel organisiere einen periodisch
stattfindenden Antiquitdten- und Tro-
delmarkt.” Mit Reichtiimern sind sie
nicht gesegnet, jedoch mit Phantasie.

Die Anlage, die Hardware, ist gut und
gerne ihre 60000 DM wert. Richard
meint, ‘dafl das Equipment in erster
Linie den Sound und die Entfaltungs-
moglichkeiten ausmacht’. Etwas be-
neidet er schon die Leute, die sofort
auf japanischen und amerikanischen

Neuentwicklungen spielen kénnen, wie
der Japaner Kitaro, der Amerikaner
Garrison, der Franzose Jarre und na-
tiirlich Vangelis und Klaus Schulze. Es
dauert halt lang, bis man als New-
comer so ein 25000-Mark-Keyboard
hereingespielt hat. Richard: ‘Mit unse-
ren elektronischen Instrumenten ist es
genauso wie mit der iibrigen Elektro-
nik: auch sie veraltet schnell.’

Aber so alt hort sich die Weltklang-
Musik nicht an. Im Gegenteil, was die
Jungs den Geriten von PPG, Roland,
ARP, Simmons, Moog, Yamaha und
Commodore entlocken, ist die Avant-
garde experimenteller Elektronik-
Sounds. Und der hohe technische An-
spruch geht einher mit hoher Musikali-
tdt und einem Gefiihl dafiir, was die
Elektronik zur Musik beitragen kann.

Wie sieht der Werdegang eines Elek-
tronik-Musik-Freaks aus? Originalton
Richard: ‘Angefangen habe ich mit
klassischer Konzertgitarre. War natiir-
lich beeinfluf3t von den Beatles, Stones
und Pink Floyd. Zog einen indischen
Trip durch mit Yoga, Sitar und Medi-
tation, hatte iibersinnliche Erlebnisse
und horte dann auf damit. Irgendwann
wollte ich fiir meine Zwecke einen NF-
Verstédrker bauen, ging in einen Laden
und geriet an einen Bausatz fiir einen
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Analog-Synthi, den einzigen, der spielsweise auf einem Synthesizer 100

was taugte.’

Von da an war Richard Aicher gefan-
gen im Elfenbeinturm des elektroni-
schen Klangwunders, experimentierte
und machte Erfahrungen damit. Zu-
sammen mit Andreas Merz bildete er
1981 die Gruppe Weltklang. Sie wurde
Anfang des Jahres erweitert durch den
Keyboardspieler Tom Hackl. ‘Die
Gruppe hat jetzt noch mehr Mdoglich-
keiten’, freut sich Richard, ‘neue
Sounds zu produzieren und lebendig
und spontan zu musizieren’.

‘Bei den alten Analog-Kisten konnte
man nichts speichern, alle Einstellun-
gen gingen sehr langsam; so kam dieser
getragene, ruhige Klangteppich von
Tangerine Dream und Klaus Schulze
frither zustande.” Richard Aicher mit
Begeisterung weiter: ‘Mit der Digital-
Technik haben wir jetzt umfangreiche
Speichermdglichkeiten fiir Sequenzen
im Hintergrund und Instrument-Ein-
stellungen, die wir blitzschnell dndern
konnen. Dadurch wird Elektronik-
Musik iibrigens reproduzierbar, und
wir haben auch feste Stiicke und nicht
nur freie Variationen.” So kénnen bei-

komplette Keyboard-Einstellungen ab-
gespeichert werden, ein Fliissigkri-
stall-Display gibt Aufschluf} iiber die
Parameter.

Wenn manche Passagen an Stiicke an-
derer Gruppen erinnern, dann hat das
nichts mit Kopieren zu tun. Richard:
‘Wir verwenden #hnliches oder glei-
ches Equipment, auflerdem iiberlap-
pen sich in jedem Kulturkreis die Vor-
stellungen von Musik.” Er, der seine
ehemals spirituelle Suche in den Be-
reich der Elektronik-Musik verlegt hat,
ist voller Hoffnung: ‘Wir machen un-
seren Weg. Weil ich erfahre, da3 im-
mer wieder Ereignisse unser Leben be-
wegen, bin ich zuversichtlich, habe
Vertrauen.” So ganz hat er der Spiri-
tualitdt doch nicht abgeschworen, der
Richard Aicher, denn Vertrauen in das
Leben, in die Existenz, was ist Spiri-
tualitdt anderes?

Zuruck zum Lotkolben, der das Trio
bei seinen Auftritten stdndig begleitet.
Drei 19-Zoll-Schrinke voller Elektro-
nik und drei Tasteninstrumente sind
immer fiir Uberraschungen gut, eher

fiir unangenehme. Schlimm ist es,
wenn durch den Transport oder hohe
Luftfeuchte die Gerdte ihren Dienst
einstellen. Dann kommt wirklich bei
der Weltklang-Truppe Lampenfieber
auf. Auch der Kollege Kabelbruch
stellt sich oft im unpassenden Moment
ein.

Die Weltklang-Musik ist nicht statisch
oder schon lange vorprogrammiert, ist
aber auch kein freies Spielen iiber alle
Tonlagen, eher ein Zusammenwirken
der gespeicherten Sounds mit den von
den drei Keyboardspielern erzeugten
Klangen. Es geht schon ganz schén los,
wenn das Trio alle Register zieht. Ubli-
cherweise ist der Auftritt von Tom,
Andreas und Richard mit mehr opti-
schen Mitteln, wie Video und Bildpro-
jektion, verziert. In Nymphenburg.
aber nahm man Kontakt mit der Natur
auf: FEingetaucht in das ‘vegetative’
Griin der Pflanzen wurden die Drei
selbst zu verinnerlichten Lebewesen.
Musik fiir den logischen Kopf ist das
nicht, sondern fiir das gemiithafte
Uber- und UnterbewuBte. Wenn das
erst einmal die hauptberuflichen Psy-
choanalytiker entdecken ...

Musik mit Mikros

Arbeitsteilung zwischen Mensch und Maschine

Wenn die Gruppe Weltklang live auf-
tritt, dann verwendet sie keinerlei
Playbacks vom Band. Diese Aufgabe
iibernehmen gewissermaflen die Com-
puter: Sie erzeugen einen Hintergrund
aus Perkussion und melodischen Se-

quenzen. Einen Teil ihrer Aufgabe
kann man also als rhythmische Beglei-
tung ansehen. Die Computer ermog-
lichen aber dadurch, da3 man komple-
xe rhythmische Strukturen program-
mieren kann, die Auffithrung sehr

abwechslungsreicher Kompositionen.
Die Mitglieder der Band fungieren
dann sozusagen als die Solisten. Sie
spielen die melodischen Themen
grundsitzlich live. Der vorprogram-
mierte Hintergrund bildet zwar ein
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konzeptionelles Geriist, dennoch kann
dazu auch einfach improvisiert wer-
den. Es besteht quasi nur eine Vorgabe
der Tonart, des Rhythmus und gegebe-
nenfalls eines Zeitrasters, wie es bei ar-
rangierten Stiicken durchaus iiblich ist.

Die Speicherung von Klangeinstellun-
gen ist ein anderer Teil der Computer-
arbeit. Wer selbst noch nie mit den
schier ins Unendliche reichenden Ein-
stellmoglichkeiten eines Synthesizers
konfrontiert wurde, kann sich kaum
vorstellen, welch eine Arbeitserleichte-
rung das fiir den Musiker auf der Biih-
ne bedeutet. Denn die guten ‘sounds’
(Klange) werden oft mithsamst sozusa-
gen in Heimarbeit ausgearbeitet. Frii-
her mufite man peinlich genau alle
Schalter- und Potistellungen notieren
und diese dann auf der Biihne, natiir-
lich fiir jedes Stiick anders, mdoglichst
schnell und genau reproduzieren kon-
nen. Dadurch ging Zeit und Energie
fiir die kiinstlerische Darbietung verlo-
ren. Mittels Computer wird die Ein-
stellung (beispielsweise auf Diskette)
gespeichert und ist spater auf der Biih-
ne per Tastendruck abrufbar. Uber das
blof3e Knopfedriicken hinaus sind Va-
riationen der gespeicherten Klange bei
Weltklang aber auch Bestandteil der
Improvisationen.

Selbstverstandlich kann auch die
Rhythmik wahrend des Stiickes verdn-
dert werden. Die Gruppe verwendet
dieses Mittel allerdings kaum. Manch-
mal ergibt sich die Notwendigkeit dazu
aber von selbst: Wenn namlich ein Teil
der Anlage, die durch die mehrfache
Verkopplung aller Komponenten un-
tereinander schon fast so etwas wie ei-
nen Organismus bildet, ausfallt. Dann
ist ‘Improvisation total’ angesagt.

Wie sieht das Equipment der Gruppe
Weltklang nun im einzelnen aus?

Keyboards
(Tasteninstrumente)

Der Arp Rhodes Chroma ist ein poly-
phoner Synthesizer (16stimmig) mit
analoger Klangerzeugung, der voll
iiber einen internen Computer steuer-
bar ist. Er verfiigt iiber ein Interface
fiir den Apple 2e, und es sind 50 ver-
schiedene Programme speicherbar.
(Dieses Geradt wird live gespielt.)

PPG-Wave Computer: Digital erzeug-
te (speicherbare) Kurvenformen wer-
den analog weiterverarbeitet. 100 Pro-
gramme konnen gespeichert werden.
Zusitzlich ist ein 8stimmiger Sequen-
zer (10 Programme) vorhanden. Uber
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ein Terminal (Waveterm) konnen alle
Programme im Dialog eingegeben wer-
den. Es besteht weiterhin die Mo6glich-
keit, Naturkldnge digital zu speichern
und mit diesen Kurvenformen zu ar-
beiten.

Modulsysteme

Das Rhythmik Modulsystem: Es dient
zur zentralen Takterzeugung fiir die di-
versen Systeme (Synchronitét).

Das TR 808 (Roland) ist ein analoges,
elektronisches Schlagzeug (12 Instru-
mente). Durch eigene Erweiterung
konnen 96 kurze und 6 lange Rhyth-
mikprogramme gespeichert werden. Es
wird von der Band aber nur als Steuer-
einheit (Triggersignale) fiir andere In-
strumente verwendet.

Simmons Drums: Es handelt sich um
einen analogen Perkussions-Synthe-
sizer. Er kann iiber Schlagflachen (mit
Stécken wie bei einem herkommlichen
Schlagzeug) gespielt werden oder elek-
trisch (dynamisch) angesteuert werden.

Die Digital Sample Unit ermoglicht die
Analog-/Digitalwandlung von beliebi-
gen NF-Signalen (8bit) und deren Spei-
cherung in RAMs. Ausgelesen werden

kann per Schalter oder Triggersignal,
die Auslesefrequenz (und damit die
Tonhohe) kann verdndert werden. Die
Kommunikation erfolgt iiber Userport
und Interface mit einem CBM-Rech-
ner. Floppy-Speicherung ist moglich,
ebenso Bildschirmdarstellung des Si-
gnals mittels hochauflésender Grafik.
Dadurch kann das Signal auch per
Software am Rechner bearbeitet wer-
den (Bild 1).

Sequenzersystem

Die Klangerzeugung lauft hier zwar
weitgehend iiber diverse analoge Syn-
thesizersysteme, deren Ansteuerung er-
folgt aber iiber einen CBM-Rechner.
Dazu wird das Analogausgabeinter-
face von Dieter Dopfer verwendet.
Dieses arbeitet mit nur einem D/A-
Wandler, der aber 256 Sample-and-
Hold-Schaltungen im Multiplexverfah-
ren bedient (Bild 2). Entsprechend vie-
le Steuerspannungen fiir die verschie-
densten Synthesizer-Funktionsgruppen
sind verfiigbar. Prinzipiell ist es mit
diesem System moglich, ganze Kompo-
sitionen zu speichern und vom Compu-
ter ‘auffithren’ zu lassen, wobei dann
die abruptesten Klang- und Rhythmus-
wechsel moglich sind. O

Mikrofon

Digital Sampling

A

Aus und
Einlesefrequenz

Trigger

Bild 1. Die ‘Digital Sampling Unit’ kann beliebige NF-Signale digitalisieren und speichern.

Verstarker

unit

CBM

CBM BUS

Steuerspannungen bereitstellen.

Analogausgabe-interface

Bild 2. Das Analogausgabe-Interface kann mit nur einem 8 Bit-D/A-Umsetzer bis zu 256

cv
Soundcontrol-
module

cv
Gateprogrammer-
module

cv
Sequencer-
module

CV : Controlvoltage
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genentwicklung findet.

Universelle Verwendbarkeit bei
verniinftigem Preis ist auch
beim heutigen Stand der
Schaltreglertechnik immer
noch vorteilhaft mit konventio-
nellen Spannungsstabilisierun-
gen zu erreichen. So gibt es kei-
nen Arger mit hochfrequenter
Storstrahlung. Auch sind keine
zusitzlichen Sicherheitsvorkeh-
rungen zu treffen, wie zum Bei-
spiel fiir =~ primérgetaktete
Schaltregler, die ohne galvani-
sche Trennung vom Netz be-
trieben werden. Ebenfalls ent-
fallen schwer zu beschaffende
Spezialbauteile (Spulen). Wei-
teres Plus: Herkémmliche
Netzteile sind wesentlich einfa-
cher aufzubauen.

Priifstein:
Verlustleistung

Der nicht zu verleugnende Vor-
teil des Schaltreglernetzteils ist
zweifellos sein hoher Wir-
kungsgrad. Man spart Energie,
und der Kiihlaufwand ist ge-
ring. Hier kann ein herkommli-
ches Netzteil aber optimiert
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Die ‘Nebensache Netzteil’ stellt sich beim Aufbau eines Mikro-
prozessorsystems (iiblicherweise relatiy spit) ‘urplotzlich’ als er-
staunlich problematisch heraus. Der Uberspannungsschutz wird
schmerzlich vermifit, es lassen sich nicht alle gewiinschten Span-
nungen bereitstellen, oder sie sind nicht stabil. Die Verlustleistung
ist viel zu grof}, oder vorhandene Platinen passen nicht mehr ins
Gehiuse. Hier ein Entwurf fiir ein Netzteil in herkommlicher
Technik, das diese Probleme 16st. Das Know-how wird detailliert
beschrieben, so dafi man auch interessante Hinweise fiir die Ei-

werden. Im Kern geht es dar-
um, die Differenz zwischen sta-
bilisierter ~Ausgangsspannung
und nichtstabilisierter  Ein-
gangsspannung so gering wie
moglich zu halten. Was man
dabei beachten sollte, wird an-
hand eines Dimensionierungs-
beispiels eingehend behandelt.

Uberspannungs-
sicherung
Schon auf  einer Ein-

fach-Europakarte lassen sich
Bauteile im Gesamtwert von
mehreren hundert DM unter-
bringen. Kurzschliisse zu hohe-
ren Betriebsspannungen, Feh-
ler im Regelteil der Stabilisie-
rung oder induktive Span-
nungsspitzen konnen zu ge-
fihrlichen Uberhohungen der
Betriebsspannung fiihren. Die
meisten ICs scheiden bei spite-
stens 20 % Uberspannung fiir
immer aus dem aktiven Dienst
aus. Deshalb erfolgt bei unse-
rem Netzteil bei etwa 10%
Uberspannung per Thyristor
zunédchst ein Kurzschlu3 des

Ausgangs. Mit dem Kurz-
schluBstrom wird eine Siche-
rung zerstért und damit das
Netzteil vom Verbraucher ge-
trennt.

Universeller Einsatz

Das Netzteil kann fiir alle in
Mikroprozessorsystemen iibli-
cherweise benotigten Spannun-
gen ausgelegt werden. Be-
stiickungshinweise fiir SV,
12V, 15V und 24V sind den
Tabellen 1 und 2 zu entnehmen.
Abweichungen von den Fest-
werten um etwa 2 bis 3 Volt
sind mit dem Poti fiir die Fein-
einstellung erreichbar. (Uber-
spannungssicherung!)

Werden mehrere Spannungen
bendtigt, so ist pro Spannung
eine Netzteilkarte einzusetzen.
Das Netzteil ist an sich fiir die
Stabilisierung positiver Span-
nungen konzipiert. Aber auch
negative Spannungen lassen
sich problemlos bereitstellen,
wenn man korrekt vorgeht. Es
liegt fir den Tiiftler natiirlich
ein ungeheurer Reiz darin, ei-
nen Gleichrichter wegzuratio-
nalisieren. Dann kommt man
zu elektrischen Gebilden wie sie
in Bild 1a zu sehen sind. Und
derartiges ist unbedingt zu ver-
meiden.

Nach Bild 1a lassen sich drei
Fehlerfdlle unterscheiden (es
steht zu befiirchten, daf} es
noch mehr gibt).

Fall 1:

Die mit 1 bezeichnete Verbin-
dung wurde hergestellt. Der
Stabilisator ST1 ‘findet’ einen
Widerstand (ST2) in seiner
‘personlichen’ Masseleitung
vor. Daran fillt eine Spannung
ab, die sich zu der von ST1 sta-
bilisierten addiert! Und Upays
erhoht sich, ohne dafl eine
Uberspannungssicherung etwas
bemerkt.

Fall 2:

Die Verbindungen 1 und 2 be-
stehen. Dadurch ist ST2 kurz-
geschlossen und damit unwirk-
sam. Ujays ist gleich der Ein-
gangsspannung und damit auf
jeden Fall zu hoch. Diese Ver-
bindung entsteht ganz von
selbst, wenn man mit nur einem
Gleichrichter arbeitet und die
Ausgénge wie fiir eine Reihen-
schaltung verbindet.

Fall 3:

Es besteht nur Verbindung 2.
Diese pfiffige Losung sugge-
riert auf dem Papier zunéchst,
daB alles in Ordnung sei. Die

Ausgangsspannungen miifiten
eigentlich korrekt an den Klem-
men von ST1 und ST2 anste-
hen.

Aber:

Einerseits ist der Massean-
schluf von ST1 durch einen
Widerstand (ST2) von ‘seinen’
Siebelkos getrennt. Das fiihrt
zu Masseproblemen bei hohe-
rem Laststrom. Andererseits
schlieft sich der Stromkreis
von ST1 iiber ST2 aber entge-
gengesetzt zu der fiir ST2 vor-
gesehenen Stromrichtung. Da-
durch ist seine Funktion beein-
trachtigt.

Bild 1b zeigt, wie es gemacht
werden muf}. Es gibt nur eine
einzige Verbindung zwischen
den ansonsten vollig eigenstén-
digen Netzteilen.

Platine

Das Platinenlayout (Bild 10) ist
fiir den Einsatz des Netzteils als
Europa-Steckkarte (VG-64-
Steckerleiste) in Einschubsyste-
men entworfen worden.
Gleichrichter und Siebelkos
werden direkt auf die Platine
gesetzt. Der Kiihlkorper fiir
den Leistungstransistor wird
individuell — zum Beispiel mit
Abstandsbolzen — ober- oder
unterhalb der Platine angeord-
net.

Das kompliziert zwar den
Nachbau, eroffnet aber die
Moglichkeit, Bauh6éhe und
-lange durch geeignete Be-
stickung der Platine unter-
schiedlichen =~ Anforderungen
anzupassen.

Die Bilder 2 und 3 zeigen Va-
rianten fiir den Einsatz als Ein-
schubsteckkarte, wobei iibli-
cherweise eine flache Bauform
angestrebt wird. Auf Bild 4 er-
kennt man eine dritte Version,
zum Beispiel fiir die Versor-
gung einer Floppy-Disk-Station
(Bild 5).

Schaltungs-
beschreibung

Zundchst der ‘interessantere’
Teil, die Schaltung der Stabili-
sierung (Bild 7).

Grofle Sorgfalt wurde auf die
Erzeugung der Referenzspan-
nung verwendet. Der Feldef-
fekttransistor T1 sorgt durch
seine Beschaltung fiir einen
konstanten Strom durch die
Dioden D1, D2 (LEDs bzw. Ze-
nerdioden). Dadurch stellt sich
an den nichtinvertierenden Ein-
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Spannungen.

a) Zusammenschalten von Netzteilen zum Bereitstellen negativer
Drei mégliche Fehler

ST1 +U

T

ST 2

b) Wie man es richtig macht

gangen von ICla und IC1Db ei-
ne sehr konstante Spannung
von etwa 1,7V unterhalb der
positiven  Eingangsspannung
ein. ICla (zusammen mit T2)
speist die Referenzdioden D3,
D4 mit einem konstanten
Strom von etwa ImA. Ein-
gangsspannungsschwankungen
haben dadurch nur noch mini-
malen EinfluB} auf die Stabilitat
der Ausgangsspannung.

IC1d in Verbindung mit T4
und T7 bilden den Kern der ei-
gentlichen Stabilisierung. Diese
unterscheidet sich nicht von an-
deren Konzepten mit Opera-
tionsverstarkern.

Mit P1 wird die Ausgangsspan-
nung auf den gewiinschten
Wert eingestellt. Eine Genauig-
keit von 5% sollte man dabei
schon anstreben, da man sonst
in Konflikt mit der Uberspan-
nungssicherung (10 %) geraten
kann.

IC1b treibt einen konstanten
Strom von etwa 0,1 mA durch
R10, an dem die Vergleichs-
spannung fiir die interne
Strombegrenzung abfallt.
Wenn der Spannungsabfall an
R9 in Reihe mit Si gréBer wird
als der an R10, zieht der als
Komparator geschaltete
OpAmp ICl1c iiber TS die Basis
von T4 (gegen das Bestreben
von IC1d) gegen Masse. Die
Ausgangsspannung sinkt dann
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bei konstantem Strom entspre-
chend ab.

Der Schaltungsteil ganz rechts
in Bild 7 zeigt die Uberspan-
nungssicherung. Wenn die Ze-
nerdiode D8 durch Spannungs-
erhohung soweit leitend wird,
daB an R13 etwa 0,6 V abfal-
len, schaltet T6 durch und ziin-
det Thyristor Th. Durch Ver-
groflern oder Verkleinern von
R13 kann man die Abschalt-
spannung erhohen oder
senken.

D6 schlieBt Spannungen ‘fal-
scher’ Polaritdt am Ausgang
des Netzteiles kurz. Sie dient
als Freilaufdiode fiir induktive
Lasten und als Verpolungs-
schutz. Sie sollte keinesfalls
eingespart werden.

Die LED D7 kann nicht von ei-
ner der anderen LEDs ‘vertre-
ten’ werden, da nur sie zuver-
l4assig anzeigt, ob die Uberspan-
nungssicherung ‘zugeschlagen’
hat.

Bauteileauswahl

Fir T1 sollte unbedingt die
Version BF245A verwendet
werden. Der Strom durch Tl
und D1, D2 koénnte sonst zu
grof} werden.

IC1 muB ein LM 324 sein. Auch
wenn viele pinkompatible
OpAmps insgesamt bessere
technische Daten aufweisen:
Ihre Einginge lassen sich mei-

stens nicht bis zu 0V herab aus-
steuern. Das Resultat: Die
Uberstrombegrenzung hort bei
0V Ausgangsspannung (Kurz-
schluB3) auf zu begrenzen.

Bei der Auswahl des Leistungs-
transistors und des Thyristors
ist folgendes zu beachten:

Um die Sicherung durch den
Thyristor schnell und einiger-
malflen sicher zerstdren zu kon-
nen, muf} die Strombegrenzung
etwa auf den doppelten Wert
des maximalen Betriebsstromes
eingestellt werden. Fiir 5 Am-
pere Betriebsstrom heif3t das,
Transistor und Thyristor miis-
sen zumindest kurzfristig 10
Ampere verkraften.

Einstellung der
Strombegrenzung

Der Maximalstrom ist erreicht,
wenn der Spannungsabfall an
der Reihenschaltung von R9
und Si genauso grof ist wie der
an R10. Durch R10 flieBt ein
konstanter Strom von 0,1mA,
und je grofler R10 gewéhlt
wird, desto mehr Strom kann
flieBen. Der Ohmsche Wider-
stand der Sicherung hat zwar
einen gewissen Einflufl, aber
iber den Daumen gepeilt kann
man sagen:

R10 in kOhm gibt den Einsatz-
punkt der Strombegrenzung in
Ampere.

Minimale Verlustleistung erhélt
man nur bei sorgfiltiger Ausle-

gung aller Netzteilkomponen-
ten. Anhand eines konkreten

Dimensionierung

Dimensionierungsbeispieles
(5V/5A) wird dies vorgefiihrt.
Ausgangspunkt dabei ist, daf
die Stabilisierung bei 3V Diffe-
renz zwischen Ein- und Aus-
spannung noch fehlerfrei funk-
tioniert.

Siebung

Der gleichgerichteten und ge-
siebten Spannung ist (abhidngig
vom Laststrom und der Ge-
samtkapazitit der Siebelkos)
eine Brummspannung iiberla-
gert. Anders ausgedriickt: Die
nutzbare Gleichspannung ver-
ringert sich um den Spitze-Spit-
ze-Wert dieser Brummspan-
nung. Der untere Wert der Ein-
gangsspannung darf den Betrag
der Ausgangsspannung (5V)
plus der Funktionsreserve
(3V), also 8V, nicht unter-
schreiten. Fiir einen realisti-
schen  Brummspannungswert
von 2 Vgs sind also mindestens
10V Eingangsspannung vorzu-
sehen.

Die erforderliche Gesamtkapa-
zitat C der Siebelkos kann man
ndherungsweise nach folgender
Formel berechnen:

- At
C_AUI

Kehrwert der Brummfrequenz
(100 Hz) bei Briickengleichrich-
tung At = 10ms




Brummspannung AU = 2 Vss

Maximaler Betriebsstrom des
Netzteils 1

Fiir I = 5 A ergibt sich eine Ge-
samtkapazitat C = 25.000 uF.
Als Faustformel kann man
etwa 4000—5000 uF pro Am-
pere Betriebsstrom veranschla-
gen.

Gleichrichtung

Auf der Platine wurde ein nicht
gerade billiger, dafiir aber
nahezu unverwiistlicher Gleich-
richter-Block fiir 80V/25A
vorgesehen. Das hat verschie-
dene Griinde:

— Aus der Sicht des Gleich-
richters wirken die Elkos im
Einschaltmoment wie ein
KurzschluB (sehr groBer
Strom), und zwar desto ldn-
ger, je mehr Kapazitédt auf-
zuladen ist.

— Am Gleichrichter fallt eine
Durchfluflspannung von
etwa 2V ab. Bei SA Be-
triebsstrom ergibt das eine
Verlustleistung von 10W.
An diesem Gleichrichter ist
sehr einfach ein Kiithlkorper
zu befestigen.

— 80V Sperrspannung sind
ebenfalls kein reiner Luxus.
Bei 40 V-Ausfithrungen
konnten namlich Span-
nungsspitzen auf dem Netz
bei  Sekundirspannungen
von 20V an aufwirts die
Gleichrichterdioden in
Sperrichtung  durchschla-
gen.

Der Transformator

Jetzt sind alle Bedingungen fiir
die Wahl der Sekundarspan-
nung des Trafos bekannt.
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Minimale
Eingangsgleichspannung 8V
Brummspannung 2V
Spannung iiber dem
Gleichrichter 2V

Die Spannung an den Siebelkos
mul} daher mindestens 12V be-
tragen und die Trafowechsel-
spannung demnach
12V:)/2 = 8,5V. Wenn ge-
wihrleistet ist, dal der Trafo
im Vollast-Betrieb (hier 5A)
noch die volle Sekundéarspan-
nung liefert und die Siebung
grofziigig ausgelegt wird, kann
ein 9V-Trafo eingesetzt wer-
den. Auf der sicheren Seite liegt
man aber mit 10V. Fir diesen
Fall soll abschlieBend die Ver-
lustleistung ermittelt werden.

10V_ xy2 =~ 14V_

Abziiglich  Brummspannung
(2 V) und Abfall am Gleichrich-
ter (2V) verbleiben 10V am
Eingang der Stabilisierung.
Eingangsspannung (10V) mi-
nus Ausgangsspannung (5V)
ergibt die fiir die Verlustlei-
stung relevante Spannung am
Léngstransistor (5V). Die Ver-
lustleistung erhilt man dann als

Py = 5Vx5A = 25W

Aber auch die Verlustleistung
im Gleichrichter 2V x SA =
10 W) gehort in die Gesamtbi-
lanz. Somit stehen sich 35W
maximale Verlustleistung und
25W maximale Nutzleistung
gegeniiber. Das ist im direkten
Vergleich zu einem Schaltreg-
lernetzteil sicher nicht iiberwal-
tigend, aber durchaus akzepta-
bel.

Deutlich besser sieht die Sache
bei der 24 V/5 A-Version aus.
Hier lautet das Verhiltnis 35 W
Verlustleistung zu 120 W ab-
gebbarer Leistung.

Etwas groflere Sekundarspan-
nungen als die oben ermittelten
sind natiirlich zuldssig. Man
nimmt dann eben eine hohere
Verlustleistung in Kauf. Bei der
24V-Version mufl man aber
darauf achten, daf} die hochste
Eingangsspannung 32V, das ist
die maximal zuldssige Betriebs-
spannung von IC 1, nicht iiber-
schreitet.

Aufbau

Einige LEDs werden bei Span-
nungen oberhalb 5V durch Ze-
nerdioden ersetzt. Dann kehrt
sich die Einbaurichtung um.
(Katode wund Anode ver-
tauscht.)

Den Thyristor sollten Sie erst
einsetzen, wenn die Ausgangs-
spannung eingestellt ist. Er
ziindet umgehend bei Uber-
spannung am Ausgang.

Die Drahtbriicken Brl und Br2
dienen zur Verstirkung der
Leiterbahnen an einigen Eng-
stellen. Sie sind nicht unbedingt
erforderlich. Brl muf} aller-
dings eingesetzt werden, wenn
(wie beim Floppy-Netzteil Bild
4 bzw. 5 geschehen) ein Teil der
nicht fiir Siebelkos benétigten
Platine abgetrennt wird. Dann
miissen die Locher dazu natiir-
lich geeignet gebohrt werden.

Kiihlung

Wenn 5 A im Dauerbetrieb ent-
nommen werden, sollte man
den Transistor BDX 67 einset-
zen. Zumindest die Valvo-

Ausfithrung verfiigt mit 1,17°

C/W iiber einen geringeren
Wirmewiderstand als bei Tran-
sistoren im  TO-3-Gehduse
sonst iiblich. Er ist allerdings
nicht billig. Prinzipiell kann je-
der andere Darlington einge-
setzt werden, der bei 5 A-Dau-
erstrom noch eine Stromver-
stairkung von 1000 hat und
iiber eine minimale Kollektor-
Emitterspannung von 40V ver-
fiigt. Fiir Strome unter 2A
kommen auch Transistoren im
Plastikgehduse in Betracht, wie
beispielsweise der TIP 141.

Die Kiihlkorperwerte (Tabel-
le 2) gelten fiir eine maxi-
male  Umgebungstemperatur
von 50° C. Bei Einbau in ein
Gehdiuse gilt das Innere des Ge-
hauses als Umgebung des Kiihl-
korpers! Die Kiihlkorper sind
so reichlich bemessen, dal} ein
Liifter nicht erforderlich ist.

Mechanische
Variationen

Es klang bereits an, dal3 die
Steckkarte nicht notwendiger-
weise die einzige Ausfithrungs-
form sein muB. Firr ‘unge-
normte’ Einsdtze kann sowohl
die Platinenfliche fiir die
Steckerleiste als auch fiir nicht
benétigte Siebelkos entweder
abgetrennt (Bild 4) oder ander-
weitig genutzt (Kiithlblech) wer-
den (Bild 3).

Dabei sind die vom Layout
(Bild 10 bzw. 11) vorgegebenen
Bohrungen fiir Elkos mit
2,5cm @ bei 4 cm Lénge ge-
dacht.




Schaltung ankommt. Und dann
gleich noch einmal Vorsicht!
Man darf dann nicht die Span-
nung am Netzteil hochdrehen.
Erstens miilte dann zunichst
die  Uberspannungssicherung
‘liberredet’ werden, nicht anzu-
sprechen. Zweitens wiirde die
Spannung ‘tédlich’ ansteigen,

Lohnt sich der
Aufwand?

wenn nicht der maximale
Strom benoétigt wird. Abhilfe
kann nur durch Beseitigung der

falls neuer Stecker oder neue
Buchse) geschaffen werden.

Auch bei Verwendung erlesener
Bauteile bleibt der Preis in je-
dem Fall unter dem vergleich-
barer Industriegerdte. Die Re-
geleigenschaften sind Dbeste-
chend:

Pulsartige Belastungsédnderun-
gen von 1 A erzeugen am Aus-
gang der 5V/5A-Version eine
einmalige Schwingung von nur
20 m Vss. Zum statischen In-
nenwiderstand soviel: Das Di-
gitalvoltmeter zeigte vor und
wihrend der Belastung mit 3 A
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Ubergangswiderstande  (not- exakt 5,00V an. O
Tabelle 2
Bestiickungshinweise fiir unterschiedliche Strome
Fiir dickere und diinnere Elkos sorgenden Schaltungen Flach-
mufl dann selbst gebohrt wer- steckverbinder (Bild 6 bzw. 9) 1A 2A 3A SA
den, ebenso wenn irgendwo einzusetzen. Aber Vorsicht!
Abstandsbolzen fiir die Monta- ~ Grundsitzlich neigen Steckver- T7 TIP 141 MJ 3001 BDX 65 BDX 67
ge des Kiihlkérpers benétigt bindungen dazu, Ubergangswi- . - .
werden. derstinde aufzuweisen. Die Th Plastic-Gehduse TO 220 o. 4.
VG-Steckverbindung ist davon 5A-T 10A-T 15 A-T
Mikro-Busplatine nicht ausgenommen. (Siche- w s »
rungshalter  iibrigens auch Ciich Gesamtwert (durch Parallelschaltung auf Platine)
Fiir Perfektionisten wird noch nicht). Messen Sie unter Vollast
eine Busplatine (Bild 8) ange- lieber nach, ob die Netzteilaus- 4700uF 10 000uF 15000uF | 20000uF
boten, die es ermoglicht, zwi- gangsspannung auch in voller
schen Netzteil und den zu ver- HOhe an der zu speisenden Ri a2 w7 i 126
Si nur flinke Sicherungen
Tabelle 1 1A 2A 3A SA
Bestiickungshinweise fiir unterschiedliche Spannungen Trafo: 1.5A 2,5A 4A 6—7 A
5V 12V I 15V | 24V
D2 Zenerdiode 500m W Warmewiderstand der Kiihlbleche
V2 12v | 20v GL — — | wow | wow
LED
D3 3mm & Drahtbriicke oder mit auf Kiihlblech von T7
D4 grin Zenerdiode 500m W T7 1rcw | wow | ecw | pow
10V I 12V J 2V Die Werte gelten fiir die angegebenen Transistoren. Die
- Kiihlkorper sind fiir die Kiithlung von Gleichrichter und
D8 Zenerdiode 500m W Leistungstransistor ausgelegt (sieche Text).
4V7 12V 15V 24V
Cisieb 16 V* 25V 25 V* 35/40V
* werden die Trafo-Spannungen im Leerlauf iiberschritten,
so sollte unbedingt die ndchsthéhere Spannungs-
ausfithrung genommen werden.
C4 Elko, 220 uF, stehend
10V 16V 16V 25V
Ri1 1K 3K3 4K7 8K2
Trafo Sekundirspannung fiir geringste Verlustleistung
10V 15V 17V 23 V¥
* Fiir die 24 V-Version siehe unbedingt Hinweis im Text.
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Bild 9. Bestiickungsplan der Mikro-Busplatine
Stiickliste R2 1K8
R3 18K
R4, 557 1K

Halbleiter R6 2K2

IC1 LM 324 R8 6K8

T1 BF245A R9 0Q1; 5 Watt!

T2,3,5 6 BC307 R10 s. Tabelle 2 u.

T4 BC237 Text

17 s. Tabelle 2 u. R11 s. Tabelle 1
Text R12 100Q

DI LED griin, R13 150Q
3mm & R14 100Q

D2, 3, 4 s. Tabelle 1

D5 1N 4148 Sonstiges

D6 1N 4001 Pl 10K-Trimmpoti

D7 LED, 3mm & (10-Gang-

D8 s. Tabelle 1 Wendel)

Th s. Tabelle 2 u. Si flinke
Text ; Sicherung,

GL Bruckenglelch- s.. Tabelle 2
richter Brl, Br2, Br3 Drahtbriicken,
80V/25A & Takt

Tr Netztrafo,

Kondensatoren s. Tabelle 1 u. 2

Csieb s. Tabelle 1 und
2

14pol. IC-Fassung
g; ‘12%2};3 5V SichFrungshalter 2teilig  fir
Platine
(Tantal) ;
64pol. Steckerleiste ) s. a.
c3 1%t 64pol. Buchsenleiste ) Text

C4 s. Tabelle 1 RO%

Cs 10nF Flachsteckverbindungen

(Schraubmontage)

Widerstdnde 5 %, s Watt Kiihlkorper siehe Tabelle 2 und

R1 470Q Text
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Bild 10. Platinenlayout der Netzteilkarte

Bild 11. Bestiickungsplan fiir die Netzteilplatine, ausgefiihrt fiir die 5 V-Version
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Grundlagen

Gerd E. Neumann

Teil 1

Praxis.

Da steht man nun: noch gestern
funktionierte das Laden von
Programmen einwandfrei,
doch jetzt streikt das Disketten-
laufwerk. Ein anderes Lauf-
werk kann jedoch die Diskette
lesen. Was tun? Bevor solche
und &dhnliche Probleme behan-
delt werden, wollen wir zu-
ndchst ein wenig auf die
Grundlagen solcher ‘Floppy--
Laufwerke’ eingehen. Am En-
de dieser Serie erwartet Sie
dann noch ein ganz besonderer
‘Leckerbissen’: Ein Ablaufplan
fir ein Floppy-Treiberpro-
gramm, passend zu den Prozes-
soren 8080, 8085 und Z 80.

Damit die Ausfithrungen nicht
in’s Uferlose gehen, werden al-
le Erkldrungen an Hand des
weitverbreiteten Mini-Floppy-
Laufwerks SA 400 (5V4”) gege-
ben. Funktion und Wartung
treffen jedoch auch auf die
meisten Laufwerke anderer
Hersteller zu. Die wichtigsten
technischen Daten werden zu-
néchst einmal in Tabelle 1 dar-
gestellt. Bild 1 zeigt die Schnitt-
stelle vom Controller zum
Laufwerk mit allen eingetrage-
nen Signalen.

Nachdem Sie nun das Lauf-
werk etwas ‘kennen‘, ein wenig
unvermeidbare Theorie. Als er-
stes befassen wir uns mit dem
Schreibformat. Die Art des
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Das Flo
Laufwerk

in Theorie
und Praxis

ppYy-

Floppy-Disk-Laufwerke sind die am meisten benutzten Massen-
speicher mit akzeptabler Geschwindigkeit zum vertretbaren Preis.
In besonderem Mafle gilt dies auch fiir Hobby-Anwender. Leider
wissen viele Benutzer nicht so recht, wie diese Datentriger arbei-
ten und wie sie gewartet werden sollten. Dieser Artikel vermittelt
nicht nur ein wenig Theorie, sondern vor allem Tips fiir die

Aufzeichnungsverfahrens wird
durch den Controller be-
stimmt. Die Aufzeichnung er-
folgt beim SA 400 nach dem
Frequenz-Modulationsverfah-
ren (FM). Dabei werden zwei
verschiedene Schreibfrequen-
zen benutzt. Wie dies im einzel-
nen aussieht, geht aus Bild 2
hervor. Das iibertragene Da-
tenbit ist im Bild gekennzeich-
net. Die iibrigen Bits einer ‘Bit-
zelle’ dienen Steuerzwecken. Es
werden neun Bit iibertragen,
wobei ein eventuell vorhande-
nes Datenbit im Zentrum der
Bitzelle steht. Jede Bitzelle be-
ginnt mit einem Clockbit.

Weitgehend durchgesetzt hat
sich das Standardformat
T 2000. Es ist IBM-kompatibel.
Nach diesem Format hat die
Minifloppy eine Kapazitit von
35 Spuren. Diese Spuren heif3en
im ‘Neuhochdeutsch’ Tracks.
Das Format dieser Tracks ist
durch Soft-Sektorierung festge-
legt, wobei der duflerste Track
immer die Nr. 00 hat und der
innerste Track die Nr. 34.

Soft-Sektorierung,
was ist das?

Es ist nun an der Zeit, Ihnen
den Begriff ‘Soft-Sektorierung’
zu erldutern. Die einzelnen
Spuren (Tracks) werden in Sek-

G

Betriebsspannungen:

Kapazitat:

Spuraufteilung:
Spurwechseldauer:
Aufzeichnungsmethode:

Ubertragungsrate:
Umweltbedingungen:

+12V, 0,9

+ 5V,0,5A

unformatiert 3125 Byte/Spur
109,4 KByte/Disk

T 2000 Standardformat:

35 Spuren a 5 Sektoren

488 Byte pro Sektor

2,5 KByte pro Spur

85 KByte pro Diskette

Das T 2000-Format ist IBM-kom-
patibel

35 Spuren

48 Spuren pro inch
Software-Sektorierung

40 ms

FM (Frequenz-Modulation-Single-
Density)

125 kHz

Temperatur 4°C—46°C

Feuchtigkeit
20% — 80% rel. Feuchtigkeit
nicht kondensierend.

toren (engl.: Records) aufge-
teilt. Es gibt dazu grundsétzlich
zwei Verfahren, namlich Hard-
Sektorierung und Soft-Sekto-
rierung. Wir wollen an dieser
Stelle ausschlieflich die Soft-
Sektorierung beschreiben, weil
diese am meisten verbreitet ist.
Wie es der Name schon andeu-
tet, findet die Aufteilung in Re-
cords durch die Software statt.
Dies ermoglicht eine Spurein-
teilung in verschieden lange
Sektoren. Ein Index-Impuls
kennzeichnet jeweils den Be-
ginn einer Spur, wihrend jeder
Sektorbeginn durch eine Adres-

se markiert wird. Bild 3 zeigt
zum besseren Verstdndnis ein
typisches Track-Index-Format
mit Soft-Sektorierung. Deut-
lich ist darauf die Trennung der
Records durch Blockliicken
(sogen. Gaps) unterschiedlicher
Linge zu erkennen.

Die Schnittstelle

Damit die Funktion eines Lauf-
werkes transparent wird, ist es
erforderlich, die Signale der
Schnittstelle zu kennen. Bitte
sehen Sie sich hierzu noch ein-
mal das Bild 1 an. Die Auswahl
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Controller max. 3m Kabel Laufwerk
a1
7
Index 8 9
Drive Select 1 10 n
Drive Select 2 12 13
Drive Select 3 14 15
Motor on 16 17
Direction Select 18 19
Step 20 21
Write Data 22 23
Write Gate 24 25
Track 00 26 27
Write Protect 2% 29
Read Data 30
J2
. +5VDC 4 3
& +5Return /——
+12 VDC 1 2
1 +12 Return
i —_e
AC GND Chassis GND
g = verdrillte Leitung
Bild 1. Mit diesen Signalen wird das Laufwerk an den
Controller angeschlossen

nach Anwendung des Lauf-
werks mit dem Signal Motor-
on, oder auch mit dem Signal
Drive-Select erfolgen. Welches
Signal den Kopf laden soll,
kann mittels einer Briicke auf
der Laufwerkselektronik be-
stimmt werden.

Die Spursteuerung erfolgt mit
Hilfe des Signals ‘Direction’.
Dazu mufl man wissen: Auf der
Achse eines 4-Phasen-Schritt-
motors ist eine Kurvenscheibe
befestigt, welche iiber eine spi-
ralférmige Rille den Mitneh-
mer des Kopfschlittens und da-
mit den Kopfschlitten selbst be-
wegt. Pro Spur fiithrt dieser
Schrittmotor zwei Steps aus.
Das Signal ‘Direction’ bewirkt
mit log. 1 Steps nach auflen
und mit log. 0 Steps zum Zen-
trum der Diskette. Ein Step be-
deutet hier den Takt fiir einen
Spurwechsel. Die einzelnen
Motorphasen werden von einer
Spurverstell-Logik, bestehend
aus einem Parallel/Seriell-Re-

gister, gesteuert. Am Schnitt-
stellenstecker finden wir die Be-
zeichnung Track 0. Log. 0 an
diesem Anschlul meldet dem
Disk-Controller, daf}  der
Schreib-/Lesekopf in der Posi-
tion ‘Spur (0’ steht. Eine ganz
wichtige Funktion hat die In-
dex-Leitung. Die Minidiskette
besitzt ein Indexloch, welches
iber eine Fotozelle erkannt
wird. Durch einen Impulsfor-
mer wird dieser Fotozellenim-
puls verstarkt und aufbereitet.
Danach sorgt dieser Impuls im
Controller fiir die Erkennung
des Disketten-Anfangs.

So wird geschrieben
und gelesen

Wie bereits erwahnt wurde, be-
nutzt man fiir die Aufzeich-
nung zwei verschiedene Fre-
quenzen. Sie betragen fiir die
0-Bit-Aufzeichnung 62,5 kHz
und fiir die 1-Bit-Aufzeichnung
125 kHz. Geschrieben und gele-

von drei Diskettenstationen ist
iiber die Drive-Select-Leitun-
gen DS1, DS2 und DS3 mog-
lich. Dies geschieht durch den
Controller. Das Drive-Select-
Signal aktiviert in der jeweili-
gen Station eine ganze Reihe
von Baugruppen. Erst einmal
leuchtet die LED an der Tiir
des Laufwerks als Zeichen da-
fiir, welches Laufwerk iiber-
haupt betriebsbereit ist. Ferner
werden die Leitungen INDEX,
Write-Protect (Schreibschutz)
und Track 0-Erkennung freige-
geben. Zusitzlich werden nun
sowohl der Leserverstarker, als
auch der Schritt-Zahler (Step-
Counter) fir den Schreib-/
Lesekopf freigegeben.

Ein weiteres Signal ist mit ‘Mo-
tor on’ bezeichnet. Es schaltet
nicht nur den ‘Motor ein’, son-
dern hat dariiber hinaus noch
eine weitere Funktion im Zu-
sammenhang mit dem Schreib-/
Lesekopf: Fiir eine Lese- oder
Schreiboperation mufl der
Kopf engen Kontakt (Beriih-
rung) zur Diskette haben. Dazu
ist ein Magnet (Head-Load-
Magnet) im Inneren des Lauf-
werks vorgesehen. Wenn dieser
Magnet bestromt wird, driickt
sich die Diskette gegen den
Schreib-/Lesekopf im Lauf-
werk, und damit ist eine ein-
wandfreie  Dateniibertragung
gewdhrleistet.

Diese Funktion — ‘Head load’
— kann nach Wunsch und je
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Bild 2. Darstellung einer Bit-Zelle  fiir das FM-Verfahren
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T —
Sektor 01

(b)

Bild 3. Das Soft-Sektor-Format bei 5 Sektoren pro Track

128 Bytes Datenfeld

35 konzentrische

69



D

Receiver
2E

Write Data — c

Write
Driver 1
1C

Q
Trigger
FF
2B

Write
Driver 2

1C

Write Gate

}_

Write Protect

Schreib-
strom

R/W=Lese/Schreib
Spule

Ar/c
Q1

Mittel-

+12V
Qa2 1C

[ abgrift

E
ti

ntmagne -
sierung

Losch -
strom

Erase=Losch
Spule

Delay +5V

25 p sec

Bild 4. Erlduterung zu Funktion ‘Schreiben’

>B0mVss

1F:2F 5y

C CDC

LI
M ca. 6V -(n_nm-

Filter

0 M
N A

Dift. Impuls

Former

Write Gate

Read Enable

De

Data

m Read Data

U

coder

Jonnn /
J1/30-Schnittstelle

Bild 5. Die Vorginge beim Lesen von Daten

Bild 1

puls, welcher im DATA DE-
CODER zu einem zeitlich und
spannungsmafig korrekten Le-
sesignal geformt wird.

Ein Datenseparator ist in die-
sem Schaltungsteil nicht vor-
handen, so dal im Read Data
Signal sowohl Daten als auch
das Clocksignal enthalten sind.

Als letzte Baugruppe des Mini-
Diskettenlaufwerks kommen
wir nun zum DMSC-Board
(DMSC — Drive Motor Speed
Control). Der Controller befin-
det sich mit auf der Laufwerks-
elektronik des SA 400. Uber
den Eingang ‘Motor on’ wird
das Ein- und Ausschalten des
Drive Motors realisiert. Nach
‘Motor on’ vergeht ca. 1 sec bis
der Motor seine volle Drehzahl
erreicht hat. Erst dann kénnen
Schreib- oder Leseoperationen
erfolgen.

Der Drive Motor ist ein Gleich-
strommotor mit fest eingebau-
tem Tachogenerator. Dieser lie-
fert eine von der Drehzahl ab-
héngige Frequenz, welche als
Analogspannung (V  Speed)
zum Operationsverstarker 1 A
gefithrt wird. Der Ausgang des
Verstérkers regelt die Motorge-
schwindigkeit konstant auf 300
UpM. Natiirlich kann die
Drehzahl auch genau eingestellt
werden. Hierzu dient das Poti
‘Speed adj.’.

Durch die Strombegrenzung,
besser gesagt Stromiiberwa-
chung, wird der Motorstrom
kontrolliert und im Fehlerfalle
die Spannung abgeschaltet. []

sen wird mit einem Keramik-
kopf, in welchem eine
Schreib-/Lesespule und eine
Loschspule zum Loschen der
Randzonen zwischen den Da-
tenspuren untergebracht sind.

Zum besseren Verstandnis iiber
den Vorgang der Schreibopera-
tion haben wir in Bild 4 den
Schreibverstarker dargestellt.
Die Daten takten das Trigger-
Flip-Flop 2B mit jedem Impuls.
Uber die Ausginge Q und Q
werden die Schreibverstiarker 1
und 2 (1C) geschaltet. Fiir die
Write Driver ist die positive
Spannung jedoch nur dann
vorhanden, wenn der Control-
ler und der Schalter ‘write pro-
tect’ im Laufwerk es erlauben.
Dieser Laufwerkschalter, ein
Mikroswitch, erkennt, ob eine
eingelegte Diskette schreibge-
schiitzt ist.

Es wird zusitzlich mit einer
70

Verzogerung von 25 us der
Loschstrom fiir die Randzonen
eingeschaltet, indem Q1 0 Volt
auf den Mittelabgriff der
Schreib-/Lesespule legt.

Der Lesevorgang wird in Bild 5
deutlich gemacht. Solange der
Kopf geladen ist, also Kontakt
zur Diskette hat, gelangen Da-
ten zum Controller, vorausge-
setzt das Signal WRITE GATE
(Bild 4) ist nicht aktiv. Uber
den Eingangsverstirker AMP
und ein Filter, welches die Stor-
signale unterdriickt, gelangt
das Lesesignal auf einen Diffe-
renzialverstarker (DIFF), wo es
verstarkt und in eine anndhern-
de Rechteckform gebracht
wird. Die Amplitude des Lese-
signales betrédgt fiir ein 1-Bit 4
us und fiir ein 0-Bit 8 us. Der
Impulsformer iibernimmt die-
ses Signal und erzeugt daraus
einen exakten 5 V-Rechteckim-

Motor on

Stromverstarker

M
lm\ 0

tor out

+12
Motor out

Tach in

Drive
Motor

Speed
Control

Strom-
begrenzung

Tach in

Bild 6. Das DMSC-Board
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Textbausteine

vereinfachen die Korrespondenz

Alex Piitz

Diese etwas krasse und bewul3t
iiberspitzte Aussage laBt sich
durchaus tiberpriifen. Beispiels-
weise ist der Rahmentext bei
Anfragen, Bestellungen, An-
mahnungen und etlichen Routi-
ne-Schreiben vielfach vorge-
druckt. In solche Briefe werden
nur noch die variablen Daten
wie Name, Betrag, Datum usw.
eingesetzt. Fir den Brief-
Empfanger bleibt hierbei der
Eindruck eines Schemabriefes.
Die Reaktion ist entsprechend.
Klar, dafl Werbebriefe, des per-
sonlichen Charakters wegen,
nicht vorgedruckt werden. Und
wenn, dann soll es tunlichst
nicht bemerkt werden.

Diese und die iibrige Korre-
spondenz 14Bt sich in erhebli-
chem Umfange °‘automatisie-
ren’. Im Zeitalter des Compu-
ters ist es wenig sinnvoll, Texte
stets aufs neue komplett zu
komponieren, je nach Lust und
Laune mal mit mehr und mal
mit weniger Variation. Die fiir
die stilistische Formung eines
Briefes erforderliche Zeit 1403t
sich sicherlich besser nutzen. Es
ist durchaus mit einer Handvoll
Standardtexten auszukommen,
so wie vordem mit einer Hand-
voll Vordrucken.

Hierbei hilft eine in der profes-
sionellen Textverarbeitung seit
langem eingefithrte Methode.
Diese besteht darin, daf} ein
Brieftext aus einzelnen Text-
bausteinen = zusammengesetzt
wird. In der Regel sind dies
ganze Briefabschnitte.
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Die meisten Briefe gleichen sich in weiten Teilen wie ein Ei dem
anderen. Fiir etwas Abwechslung sorgt lediglich der personliche

Formulierungsstil des Absenders.

Im professionellen Bereich wird
eine Menge Arbeit in den Auf-
bau der erforderlichen Textda-
tei und des zugehorigen Textka-
taloges investiert. So wird dort
ein erheblicher Teil des in einem
bestimmten Zeitraum erstellten
Schriftgutes durchgesehen und
daraus die in die Textdatei auf-
zunehmenden Texte aufberei-
tet. Hierdurch erreicht man,
daf diese Texte den besonderen
Erfordernissen des Unterneh-
mens gerecht werden.

Das Diktat eines Briefes gestal-
tet sich nun wesentlich anders,
als bei einem herkémmlichen
Brief. Wird der Brief nicht di-
rekt am Computer ‘gebaut®,
dann wird ein Vorgabe-Sche-
ma, etwa wie in Bild 1 gezeigt,
verwendet. Zumindest in der er-
sten Zeit ist der Textkatalog,
der nach Nummern geordnet al-
le Textbausteine enthéilt, unent-
behrlich. Spéter sind die fiir be-
stimmte Briefanldsse notwendi-
gen Textbaustein-Nummern ge-
laufig.

Warum eine solche Methode
nicht auch in anderen Berei-
chen, sogar im semiprofessio-
nellen Bereich anwenden? Hier-
bei ist nicht an die Korrespon-
denz mit der lieben Verwandt-
schaft gedacht, als vielmehr an
die vielen Briefe, die ein geplag-
ter Vereinsvorstand oder ein
aktiver Hobbyist zu schreiben

hat. Wer gar beruflich reichlich
Briefwechsel zu fiihren hat,
wird hierbei eine Hilfe be-
griiflen.

Sind zu jedem Textbaustein gu-
te Ubersetzungen in einer
Fremdsprache vorhanden und
diese in einer gleichartigen Da-
tei gespeichert, dann lassen sich
sogar perfekte fremdsprachli-
che Briefe schreiben, ohne die
Fremdsprache iiberhaupt zu
kennen. Es geniigt dann ledig-
lich die Kenntnis des deutschen
Textes und die Angabe der fir
den Text giiltigen Textbaustein-
Nummer.

Die computerunterstiitzte Text-
verarbeitung ist inzwischen
auch mit Tisch-Computern
moglich. Diese lassen sich iiber
geeignete Interfaces mit elek-
tronischen Typenrad-Schreib-
maschinen verbinden, die be-

reits in den Fachabteilungen der'

Kaufhéuser angeboten werden.
Mittlerweile hat auch die Indu-
strie den Markt erkannt und
preiswerte Typenrad-Schreib-
maschinen mit bereits einge-
bauter Schnittstelle in den Han-
del gebracht.

Allerdings sollte man sich nicht
der Illusion hingeben, dafl nun
einfach alles ‘automatisch’ ge-
schrieben werden kann. Es wird
mit Sicherheit genug Briefe ge-
ben, die in herkémmlicher Art

und Weise gestaltet und ge-
schrieben werden miissen.

Wichtig ist, dafl Routine-Briefe
nun nicht mehr mithsam indivi-
duell diktiert und geschrieben
werden miissen. Hierdurch
bleibt mehr Freiraum fiir sinn-
vollere und gewif} interessantere
Arbeiten. Wie diese Briefe er-
stellt wurden, ist vom Empfan-
ger nicht erkennbar. Fir ihn
sind diese individuell. Fiir diese
Briefe ‘aus dem Computer’ sind
dann auch die Tippfehler be-
wiltigte Vergangenheit. Dank
der Methode braucht jedoch
auf ein gewisses Maf} an Indivi-
dualitét nicht verzichtet zu wer-
dene

Programm allgemein

Das beschriebene Programm
(Bild 2) wurde fiir den TRS-
80/M1 mit Expansion-Interface
und einer Schreibmaschine ge-
schrieben. Als Schreibmaschine
wurde die ‘Gabriele 8008 ver-
wendet. Einige spezielle Codie-
rungen (Bild 3) sind darauf ab-
gestimmt. Die Schreibmaschine
wurde iiber ein Interface an die
Drucker-Schnittstelle des TRS-
80/M1 angeschlossen. Soll die
Ausgabe {iber eine andere
Schreibmaschine oder einen
Drucker erfolgen, dann ist das
Programm ein wenig zu modifi-
zieren.

Das Programm ist nicht speziell
auf Disk-BASIC abgestellt, es

'lauft daher auch im Level II.

Auch wurde mit voller Absicht
von moglichen Programmier-
tricks Abstand genommen. Das
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T B S - Brief

Datum:

Anschriftenfeld

Beftrderungsvermerk:

Empféanger ........ :_Firma Herr Frau

Name 1.Zeile

Name 2.Zeile

Anschrift

Bezugszeichen

Betreff (max.3 Zeilen)

Anrede (falls abweichend von:

'Sehr geehrte Damen und Herren,' )

Brieftext

Es ist die TBS-Nummer einzutragen und daran direkt
anschlieBend evtl. Einfligungen in der exakten Folge.

Anlagen? ja nein Bezeichnung:

Bild 1. Schema fiir die Vorgabe des Brieftextes

Programm diirfte sich daher
auch problemlos fiir andere
Computermodelle umschreiben
lassen. Die wichtigsten Varia-
blen sind in Bild 8 genannt.

Unbedingte Voraussetzung ist
allerdings, daB hardwareméfig
der TRS-80/M1 auf Grof3-/
Kleinschreibung  eingerichtet
ist. Im einfachsten Falle ist dies
mit nur 2 ICs zu erreichen, was
aber auch davon abhingt, aus
welcher Fabrikation der TRS-
80/M1 stammt, denn es wurden
unterschiedliche Zeichengene-
ratoren verwendet. Beim Autor
lauft aber auch ein nicht mehr
ganz taufrisches Modell ohne
irgendwelche Probleme.

Von der Software her ist vorher
ein - entsprechendes Treiber-
Programm zu laden. Anwender
des NEWDOS80/2 haben es da
recht einfach. Diese brauchen
nur einige System-Parameter
(siehe Handbuch) zu dndern,
und schon wird ohne Shift
klein- und mit Shift groBge-
schrieben.
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Um das Programm so einfach
wie moglich zu gestalten und
fir den BASIC-Anwender
leicht modifizierbar zu machen,
muflten einige Kompromisse
geschlossen werden.

So ist es nicht moglich, die Zei-
lenbreite variabel zu machen.
Dies hitte eine Routine fiir die
richtige Silbentrennung erfor-
derlich gemacht. Daher muf}
bereits bei der Speicherung der
Texte die richtige Zeilenbreite
beriicksichtigt werden. Das
geht mit den Editier-Befehlen
des TRS-80/M1 recht gut.

Die Anschrift muBl fiir jeden
Brief neu eingegeben werden.
Es wird aber bestimmt nicht
schwerfallen, das Programm
evtl. mit einer Anschriftendatei
zu koppeln. Weil das Pro-
gramm auch im Level II lauffi-
hig sein soll und wegen der Ver-
schiedenheit der Dateien, war
eine solche Routine ohnehin
nur schlecht vorzusehen.

Die zu druckende Zeile wird im

Bild 2. Das Programm-Listing

19 < ~-TEBAST—-
28 TERT-BAUSTEIN-FROGRAMM
I8 7 VERSION 2.1 15 Be. 83
48 7 AUTOR ALEX FUETZ 4248 EMMERICH 1
188 CLERR1GGE
1685 2g="": DE="". DIx=0: = BH:E=B: M=
118 Zl=ed: Ti=ZL-1&: T2=Z25: =3%2: BL=1: L3%="
115 FOR I=8 TO 18: REERL KMFCL1r: NEST
128 DATHYBEF-YERMERKE ... ", "FIEMASHERRESFRRL "
125 DATRA“NAME 1. ZEILE .. :"“."NHME 2. ZEILE ..
136 DATA"AMSCHEIFT ... .. M UPLE UND ORT L
125 DATAYBEZUGSZEICHEN (" “"BETREEFF 1. ZEILE
148 DATR"BETREFF 2. ZEILE ", "BETREFF Z ZEILE
145 DATA"ANREDE . ... .. .. Ao
158 ER$= “Sehr geehrte Damen und Herren,"
155 “Mit freundlicher Empfehlung’
18 ElE=" "
185 MiF=", DANN <ENTERZ DREUECKEN"
170 TL$="-E-8—G-G-@-0-E-0-¢-@"
175 CLS: FPRINTEZSS, "< EINGEEEN =
188 FRINT: INPUT“DHTUH .......... SN DTE
185 RESTORE
1968 PHE="< TEBRST " CLS: FREINTFNEF
195 FREINT: PRINTELZZ, "< HUSKWAEHLENW >
ZEE PRINT: PRINT"J = BRIEF SCHREIEEN®
ZES FRINT"N = TEST FUEE EATALOG DEUCKEN®
218 FRIMTEZZE, "JAN 7 " 0 GOSUEFLS
215 IF I=78 THENW M=1: PNE=PHE+" - LIST": GOT0Z,

A =8 FHE=FNF+" - BREIEF"

CLs: FFINTFN$
A FRINTEL2E, "< EINGREE >": BR:=8

FOR I=8 TO lU
A EFCLa="" PRINT ENFOI .
D NERT

LINE INFUT EFCI2

IF LENCEFC1K 245

k=4 GosU 150
A K=90 GOSUES 150
W PRINTESEE, "RICHTLIGY "
GOSUEY1E: IF I=VE THEM 225
i CLS: FRINT FN¥F

IF FEEEf14Z42051591 GOSUB=1E
GOSLE 36
A PRINTEVES, "EINL\HEE TES—HUMMERN
MM @i-99 2 oae = EMDE "

295 THE="": FL'F:. N @ To 15

ZHE FREINTEZSE, USTNG "## NE. EINGEEEMN: "

=&
o k=18

MN+1:

IES ENF=""NFOR I=1 T0 2
18 1F=INKEY$: IF 1$<"@" OF IF2"9" THEMZL1@
15 EMF=ENF+1%: NEST: IF ENF="B8" THENZZS
S0 EM$=RIGHTH$0"  “+ENE. 32 : THE=TNF+ENS
FRINTESZZ, "GESFEICHERT : “THE: MEST
3 OPRINTESSG, “TES RICHTIGY
GOSLEFLE: IF I=F8 THENZ2SS
4 GOSUEFS8: PRINT: FRINT"FHFIER EINLEGEN"Mif:
IMFUT EN

IF M=1 THEN$EE

345 2=25:

0 DFE=STREINGECTL, " "o+ GUSUESG
v DF=LF . GOSUEBSSE
§OFOR W= TO S

IF LENCKESOND 21 THEW DF=kFiM:: GOSUBS4G

e
o
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NEXT : DE=LF: GUsSUBES4E: GUsSUBS4E
S DE="TEY+0R1F: GOSUBESHA
1 DFE=L$: GOSUBSSE: GOSUESSE
FUR N=& T 1k
4 IF LEMNtE$CMr2x1 THEN DF=KFiN): GOSUBSSE
ZH5 NEST
JEE FOR M=1 T0 LENGCTMED STEFZ
GES CLS: PREINT FN$. FPIHT
S K=VHLLH1U$'IN$ [

“tH

GUSLBRESS . GU T3

DF=LF . GUSLBDSM

DF=LF: LUSUBSHE . NES]
= GsUBESSE
FFINI“HNLHUEN i

¥ IF I=¢% THEMS:CK

FRINT" {
FRINTYUMSCHLAGY

EFIEF FERTIG ="
GOSUET 16

28 IF I=vo
' DE=TLF:

GOSUESSE

SEE PREINMTUUMSCHLAG EINLEGEN"M1F. IMFUT ER

SHS DF=STRIMGE.TZ, " “a+t+E" . GUsUBSSR

S48 k=0 GOsUEsZE

519 FOR M=8 TO 5

SoE IF LEMOE$FCND 231 THEMW DE="TE“+EF0NY . GUSUEIGH

525 NEST: D#=TL%: GOSLES4D
538 GOTO1S3

n
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545 [F=DF+CHRFC1Z

L=LENCLE

SS8 FOR I=1 TO L. Ef=mMICF.[F 1. 12
S5 IF MIDE.0E 1+1, 10="1" THENI/Y
& F="3" THEMN&TH
a1 RETUEN

SES GOSUBT7S:
I1=1+1

IF Z$="A"
IF Z$="0" 1
IF Z$="U"
i 1F 2%="a"
5 IF 2$="0"

Z$=CHR$(31)

SHE IF Z$="U" |
6as IF Z$="g"

IF 2$="$" 1
Zg="1m
Zg="g"
2R
 Z8Er
Z=" 4" (15
2$="C" THEN Z$=CHR$L1I): GOl
S Z3="7" THEN Z$=LHRE(4)

5 IF £#="S" THEN Z§=CHE$:
S IF Z#="m" THENW Z#=CHE

o GUTOEE
ek IF ZF="E" OF Z¥="H"

"16&@2?+PEEH&166@§)*256

I HEMNEZS

EHE+3: RETUREN

GUTORSE

JH THF o= MEIN ... oM
IF I#="" THEN/1Z

IF Ix3&5 THEN I=I-Z:2

VO THEN LS

oo

IF l"-...-" S
FRINT IF: REETUENM

IF M=1 THEN/3ZH

1 FRINT DF

FRINT"> EINFUEGUNG : “;

Eg="": D$=RIGHT$:D% L-1>: PRINT
IF Z2¢="H" GOSUBS45: GOTO779
IF M=1 THEN E$=" ={E>= ": GOTO7r@
LINE INFUT E%
2F="": DF=EF$+D%: I=8. L=LENC(D$). RETURN
LFRINT Z%:
FOR W=1 TO 12: NEXT
RETUREN
CLS: FRINT PHN$: FPRINT
IF M=1 EETUEN )
FOR I=8 TO S: PRINT E$cI>: NEXT
EETUREN
DY$=D% . GOSLETSE
PFINT“ELHTTNEFHQEL"le‘ INFUT EN
=25 BL=BL+1: D#=L#: GUSLES4E
IF M=1 THEN D#="Blatt:"+5TR$(BL»: GOTOS4@
D¢="Blatt:"+STR$(BEL2+" zum Schreiben vom “+DT#
GUOSUBS4E: DF="gn “"+KFilr+" "+EF20+CHRE$F (LI
GOSUESSE ;. DFE=DVE$: RETUREN
IF M=1 THEN E$=" ={H>= ". RETLUEN
A PRINT"TEXTZEILE ODER ® EINGEBEN"MLF
3 LINE INFUT H#
E8 IF H$="@" THEN E$="": H#F="": [D$="": RETUEN
S OIF LENGH#2<ZL THENESVS
A PRINT"+ LAENGE LEBERSCHEITTEN #“
FRINT"RICHTIGY " GOSLEF18
IF I=V8 THENZ2S
[#F=H#¥: GOSUBS4R
HE="": GOTOESS
DE=0F: DE=LF: GOSUESSE
3 DF="TBS-NR: "+STRECBNHI+"
GOSLIBSSE
ais DF=DVE. RETURN
918 PRINTEIZHE, "SHM EINSCHALTEN"ML1F:
215 EETUEN
SEE EFCEI=SEECEH" "+CHRFCLED: RETUREN

- = -
o <3
Do}

n

I N R e R RN

WM G oD =~y O e g

[ IO | o B o s B B v

[}
| SR = i ot B x|
oo R &

Ay
o

o0 D 00 00 20

CHRDTHEF 2 -

INFUT EN

i@ea - AE ZEILE 181\ TEXT-BRUSTEINE

392 [HTH"HE"

Z\ae LCHTR"

Bei Verwendung eines Druckers sind nach-
stehende Zeilen zu dndern bzw. einzuflgen.
178 TL$="-E-@—-E—E-E-E-E-E-E-E"

358 DF=STRINGFCTL, " “r+t+@": GOSUES4E
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4233 "DE=TL#: GOSUBS4A
S8 CIFLENCES$ND.
S21 IF LENCEFIND,

DF=KFCNI:

DE=UTEHDTE  GOSUESSE
376 LFRINT TRBCTL>" “;:

DFE=STRINGEFCTZ, " "o+"+E"  GOSUESE
ATHENDS="TE"+KF (N> : GOSLEBS4E
1 THEN LFRIMT THECTZ2" “i:
GOSUES4E

223 NEST: "DE=TL#F . GOSUESSR

D$=0T%F: GOSLEZGR

Programm zeichenweise aufbe-
reitet. Hierdurch ist die Ausga-
be nicht gerade superschnell. In
einigen Fillen jedoch immerhin
noch so schnell, daf} evtl. bei
der Zeichenausgabe eine Warte-
schleife eingefiigt werden mulf,
damit die Schreibmaschine gut
mitkommt. Eine Routine in
Maschinensprache wiére zwar
schneller, hitte den Programm-
ablauf jedoch nicht fiir jeden
iibersichtlich gemacht. Durch
die realisierbare Programmie-
rung dirfte sich das Programm
auf einfache Weise an andere
Schreibmaschinen oder Druk-
ker anpassen lassen. Bei den
Zeichen eriibrigt sich dies ohne-
hin, da es sich hierbei um die
normale deutsche Version des
7-Bit-Code handelt.

Die Ausgabe wurde nur fiir
Schreibmaschinen vorgesehen.
Jedoch ist die Ausgabe liber ei-
nen Drucker einfach zu erzie-
len, wobei lediglich den TABs
und einigen Codes Aufmerk-
samkeit gewidmet werden muf3.

Durch die Abspeicherung der
Texte in DATA-Zeilen entfillt
ein Programm fiir die Text-Ver-
waltung (eingeben, dndern, 16-
schen). Diese Verwaltung ge-
schieht einfach im normalen
Editier-Modus des TRS-
80/M1. Das Programm erlaubt
die Speicherung von bis zu 98
Textblocken. Dies koénnen
Standardbriefe oder Textbau-
steine sein. Die TBS-Nr. 99 (in
DATA-Zeile 1990) ist lediglich
ein STOP fiir die spétere Einga-
be eines langeren Textes iiber
die Tastatur.

Programm eingeben

Die vielen Blanks im Pro-
gramm-Listing wurden ledig-
lich der besseren Lesbarkeit
halber eingefiigt. Mit Ausnah-
me in den Textstrings sind diese
nicht notwendig und nehmen
nur Speicherplatz weg, der spi-
ter besser fiir die Aufnahme
von Texten verwendet wird. Al-
so diese Leerstellen bitte nicht
vorsehen.
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Textspeicherung

Die Texte werden in DATA-
Zeilen abgelegt. Dies hat den
Vorzug, dal diese zusammen
mit dem Programm geladen
werden und sich auch mit die-
sem im RAM-Speicher befin-
den. Die Texte sind deshalb
schnell erreichbar. Eine beson-
dere Technik erlaubt es, die
richtigen DATA-Zeilen ‘anzu-
wihlen’.

Es ist durchaus moglich, die
DATA-Texte von dem eigentli-
chen Programm getrennt zu
speichern und nur im Bedarfs-
fall damit zu verbinden. Die
Kopplungsmethode unter Ver-
wendung der RAM-Adressen
16633/16634 und 16548/16549
darf als bekannt vorausgesetzt
werden. Die bei DOS empfoh-
lene Methode der Verbindung
mit dem Kommando APPEND
ist bei BASIC-Files allgemein
nicht zu empfehlen, da dies zu
Problemen fiithren kann.

Die Texte werden blockweise ab
der Zeile 1010 abgelegt. Ein
Block besteht aus bis zu 10
DATA-Zeilen. Die Blockan-
fange miussen auf einer durch
10 teilbaren Zeilennummer lie-
gen. Beginnt also der Text-
Block Nr. 1 mit der Zeile 1010,
dann liegt der Text-Block Nr. 2
ab Zeile 1020.

Die Blockanfange miissen nicht
liickenlos  aufeinanderfolgen.
Diese konnen zum Beispiel bei
1010, 1020, 1050, 1100 etc. lie-
gen. Auf diese Weise konnen
Text-Gruppen gebildet werden.

Zum Beispiel:
1010—1090 Briefanfange

1700—1790 Briefschliisse
1900—1980 Standardbriefe

Die Textbaustein-Nummer
(TBS-Nummer) ergibt sich aus:
(Zeilennummer-1000)/10. Die
beiden mittleren Stellen der er-
sten Zeilennummer eines Text-
Blocks entsprechen daher der
Textbaustein-Nummer. Von
der TBS-Nummer ausgehend,
errechnet das Programm die
Zeilennummer nach dem Algo-

EING-  7-BIT-  AUSGABE
ZCHN CODE ZEICHEN / FUNKTION
Am 91 A
0@ 92 0
Ue 93 U
am 123 a
o® 124 o}
u@ 125 u
s@ 126 B
$e 64 §
'@ 34 "
<@ 8 BS Backspace
Te g TAB Tabulator-Funktion
Ce I3 CR CRL/LF
-@ 14 Tabulator ldschen
+ @ 15 Tabulator setzen
Zi b4 * Zchn/Zoll wechseln
S@ L Mehrfachbelegungstaste
m@ X o
E@ ** =<E>= Einfiligung
Hae ** =<H>= Einflgung
Anmerkung : = speziell TA-8008
** = Programm-Funktion

Bild 3. Vom TRS-80/MI nicht direkt erzeugte Zeichencodes

rithmus: (TBS-Nummerx10)+
1000. Beispielsweise beginnen
die TBS-Nummern 1, 2, 10 und
23 mit den DATA-Zeilen 1010,
1020, 1100 und 1230.

Ein Text-Block darf nicht mehr
als 10 Zeilen umfassen. Wenn
in einer Zeile bis zu 3 Briefzei-
len gespeichert werden, dann ist
durchaus Platz fiir einen Stan-
dardbrief von 1 Seite Umfang.

Der Speicherumfang ist letzt-
lich von der Kapazitit des
RAM-Speichers begrenzt.

Eingabe der Texte

Die Texte werden im normalen
Editier-Modus des TRS-80/M1
in die DATA-Zeilen eingegeben
oder geandert. Je nach Be-
triebssystem ist dieser mehr
oder weniger komfortabel.

An die fir die ganz speziell
deutschen Zeichen und eini-
ge Funktionen erforderliche
Schreibweise (Bild 4a) gewohnt
man sich schnell. Die Eingabe
geht recht flink von der Hand.

Jeder eingegebene Text kann im
List-Modus (Bild 5) mit dem
Programm ausgedruckt und da-
mit in ein Text-Handbuch auf-
genommen werden.

Einfiigungen

In den zu speichernden Texten
konnen Haltepunkte fiir spater
einzufiigende Texteingaben vor-
gesehen werden. Dies ist zum
Beispiel fiir die Eingabe des Da-
tums, eines Namens oder gan-
zer Sitze notwendig.

Es werden zwei Typen unter-
schieden:

a gespeicherter Text

200@ DATA" "

TBS-NR. 1 (15.06.83)

TBS-NR. 5 (15.06.83)

TBS-NR. 780 (15.06.83)

TBS-NR. 71 (15.06.83)

1018 DATA"Vielen Dank fu@r Ihr Schreiben vom E@,'",""

1858 DATA"Ich beziehe mich auf Ihre Anzeige vom E@ in der Zeit-"
1@51 DATA"schrift elrad und bitte um He",""

17@@ DATA"Fu@r eine baldige Nachricht wagre ich Ihnen dankbar.",""
1710 DATA"Ihre Antwort erwarte ich verbindlich bis zum E@," ""

b Ausdrucke fir das Text-Handbuch

Vielen Dank fUr Ihr Schreiben vom =<E>= .

Ich beziehe mich auf Ihre Anzeige vom =<E>= in der Zeit-
schrift elrad und bitte um =<H>=

Fiir eine baldige Nachricht wdre ich Ihnen dankbar.

Ihre Antwort erwarte ich verbindlich bis zum =<E>= .

Bild 4. Beispiel fiir Textspeicherung (a). Teilausdruck des Texthand-

buchs (b)
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T =
e B e
G e w
S A

S

CTBS >

{ BUSKAEHLEN >

J = BRIEF SCHREIBEN
N = TEXT FUER KRTRLOG DRUCKEN

Bild 5. Auswahl-Display

EINGREE TBS-NUMMERN ( NN B1-93 / 88 = ENDE )
GESPEICHERT NR: @1 48 81 95
TBS RICHTIG? <J> = JR N> = NEIN ...

Bild 6. Eingabe-Display fiir Textbaustein-Nummern

¢ TBS > - BRIEF

{ EINGREE >

BEF-YERMERYK ... .
FIRMA/HERR/FRAU
NAME 1 ZEILE ..
NAE 2 ZELLE .. ¢
ANSCHRIFT .. ;

FLZ UND ORT ... .
BEZUGSZEICHEN -

BETREFF 1 ZEILE :
BETREFF 2 ZEILE :
BETREFF X ZEILE °
RNREDE

RICKTIG? <I>=JR N = NEIN ... ¢

Bild 7. Eingabe-Display fiir die Briefdaten

ist fir kurze Einfii-
gungen innerhalb ei-
nes Satzes vorgese-
hen. Das Programm
schreibt spater nach
(ENTER) weiter.

ist fiir die Einfiigung
ganzer Sétze vorgese-
hen. Das Programm
schreibt den in den
DATA-Zeilen gespei-
cherten Text erst
nach Eingabe des
Steuerzeichens ‘D’
weiter.

Text-Handbuch

Das Text-Handbuch enthélt alle
gespeicherten Texte in einer nu-
merischen Reihenfolge. Das
Programm druckt hierzu in ei-
ner Kopfzeile die TBS-Nummer
und das Datum aus. In den dar-
auf folgenden Zeilen wird der
zu der TBS-Nummer gehorende
Text ohne Angabe der evtl. ein-
zelnen Zeilennummern  ge-
schrieben. In den ausgedruck-
ten Texten bedeuten:

Typ H

=(E)= Halt fiur kurze
Einfiigungen

=(H)= Halt fur lingere
Texteingaben

Diese Ausdrucke (Bild 4b) bil-
den die Grundlage eines Text-
Handbuches.

Zeichen-Code

Um speziell deutschen und eini-
ge andere Zeichen und Funktio-
nen der Schreibmaschine steu-
ern zu konnen, wurde der
‘Kringel’ (@) zweckentfremdet.
Auf dem Typenrad der Schreib-
maschine ist dieser nicht vor-
handen, konnte also ohnehin
nicht ausgedruckt werden.

In Bild 3 sind die Zeichen auf-
gefiihrt, fiir die der TRS-80/M1
direkt keinen Zeichencode lie-
fert. Diese Zeichencodes wer-
den in dem Programmteil ab
Zeile 575 erzeugt.

Um das Programm nicht unno-
tig aufzubldhen, wurden andere
sicherlich ebenso  wichtige
Funktionen nicht beriicksich-
tigt. Eine Implementierung ist
nicht schwierig, wenn die fiir
die Erzeugung des passenden 7-
Bit-Codes erforderlichen, nach-
stehend genannten Programm-
zeilen als Vorbild genommen
werden.

Die Zeile 575 weist der Varia-
blen Z$ den Code direkt zu. Die
Zeile 655 erreicht ein Zeichen,
welches auf der TA-8008 in ei-
ner nur durch die Mehrfachbe-

legungstaste ansprechbaren Zei-
chenebene liegt. Hierzu sind
mehrere Programmschritte er-
forderlich, die in der Pro-
grammfolge ab Zeile 675 ausge-
fithrt werden.

Arbeit mit dem
Programm

Das Programm wird in der tibli-
chen Weise geladen und gestar-
tet, nachdem erforderlichen-
falls vorher ein Treiberpro-
gramm fiir die GroB-/Klein-
schreibung geladen wurde.

Nach dem Start meldet sich das
Programm mit der Anforde-
rung des Datums. Ist dieses ein-
gegeben, dann folgt das Aus-
wahl-Display (Bild 5).

Soll Text fiir den Text-Katalog
ausgedruckt werden, dann geht
das Programm in den Eingabe-
modus fiir Textbaustein-Num-
mern und druckt den Text in
der in Bild 4b gezeigten Form
aus.

Soll jedoch ein Brief geschrie-
ben werden, dann werden die
erforderlichen Briefdaten ange-
fordert.

Briefdaten eingeben

Die einzugebenden Daten wer-
den vom Programm abgefragt
(Bild 7). Diese entsprechen der
im Vorgabe-Schema (Bild 1)
angegebenen Folge. Die Einga-
ben sind jeweils mit der
(ENTER)-Taste abzuschlieBen.

Die Zeilen sollen nicht ldnger
als 60 Zeichen sein, d.h. also
nicht langer als die Zeile auf
dem Display.

In das Feld ‘Anrede’ kann eine
personlich gehaltene Anrede
eingegeben werden. Wird diese
Abfrage nur mit (ENTER) quit-
tiert, dann wird die in der Va-
riablen KA$  gespeicherte
Standard-Anrede ausgegeben.

Die Eingabe kann wiederholt
werden, wenn sich diese bei der
Sichtkontrolle als unrichtig er-
weisen sollte. Wird diese mit
‘)’ als richtig bestdtigt, dann
geht das Programm zur Einga-
be der Textbaustein-Nummern
(s. Bild 6).

Das Programm schreibt den
Brief in der Reihenfolge der
eingegebenen Textbaustein-
Nummern.

~ Bei erforderlichen Einfiigungen

wird die komplette Text-Zeile
auf dem Display angezeigt und
zur Eingabe der einzufiigenden
Daten aufgefordert. Hierbei ist
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BL = Blattzdhler

BN% = Nummer der zu druckenden DATA-Zeile

D$ = auszugebende Textzeile

DZ% = gelesene DATA-Zeilennummer

E$ = einzufligende kurze Textstelle

H$ = einzuflgender Text

K$() = Kopfzeilen
Anschriftenfeld, Bezugszeichenzeile,
Betreff, Anrede

KA$ = Anrede
(Vorgabe: Sehr geehrte Damen und Herren,)

KS$ = SchluBformel
(Vorgabe: Mit freundlicher Empfehlung)

Ku$ = Name
wenn dieser unterhalb der Unterschriftszeile
gedruckt werden soll.

Tl = Tabulator flr Datum im Brief
(Vorgegeben: Zeilenldnge - 10@)

T2 = Tabulator fir Anschriftenfeld auf Brief-
Umschlag (Vorgegeben: 35)

TN$ = String mit Textbaustein-Nummern

Z = Zeilenzdhler

% = auszugebendes Zeichen

ZL = Zeilenlédnge
(Vorgegeben: 60@)

A = Anzahl Druckzeilen pro Seite
(Vorgegeben: 55)

Verwendete RAM-Adressen

14312 = PRINTER

16602/16603 = aktuelle DATA-Zeilennummer

Bild 8. Die wichtigsten Variablen im Programm

zwischen dem Typ E und dem
Typ H zu unterscheiden.

Ist in der Text-Zeile ein ‘E@’
eingefiigt, dann gibt das Pro-
gramm die Einfiigung und die
restliche Zeile nach Betédtigung
der (ENTER)-Taste aus.

Beim Typ H jedoch konnen
ganze Zeilen eingegeben wer-
den. Nach jeder Zeile (Zei-
lenlinge beachten!) erfolgt
eine Kontrollfrage. Wird diese
mit ‘J’ beantwortet, dann wird
die Zeile ausgegeben und an-
schlieBend eine weitere Eingabe
erwartet. Fiir Leerzeilen muf}
mindestens 1 Space und an-
schlieBend die (ENTER)-Taste
gedriickt werden. Das Pro-
gramm verldflt diesen Modus
erst, wenn das Steuerzeichen
‘@’ und anschlieBend (ENTE-
R) gedriickt wird. Diese Proze-
dur war erforderlich, damit ei-
ne unbestimmte Anzahl Zeilen
direkt eingegeben werden kann.

Gehen die ausgegebenen Zeilen
iiber die in der Variablen ZS
vorgegebene Anzahl hinaus,
dann wird zum Blattwechsel
aufgefordert. Die Kopfzeile des
Folgeblattes enthdlt das Da-
tum, die Blattnummer und in
der zweiten Zeile den Namen
des Briefempféangers.

Nach dem Textende wird die in
der Variablen KS$ gespeicherte
Schluf3formel geschrieben. Nach
einigen Leerzeilen kann der Ab-
sendername gedruckt werden,
wenn dieser in der Variablen
KUS$ gespeichert ist.
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Sollen Anlagen dem Brief bei-
gefiigt werden, dann koOnnen
diese benannt werden.

Soll ein Briefumschlag mit der
Anschrift versehen werden,
dann gibt das Programm das
Anschriftenfeld ab der in der
Variablen T2 genannten Posi-
tion aus.

Das Programm kehrt dann zum
Auswahl-Display zuriick.

Eingabe der
Textbaustein-
Nummern

Die Eingabe der auszudrucken-
den Textbaustein-Nummern er-
folgt unter dem in Bild 6 darge-
stellten Display.

Die TBS-Nummern sind stets
zweistellig einzugeben, die Zah-
len 1—9 also als 01—09. Hier-
bei wird die Tastatur direkt ab-
gefragt, so daB3 die (ENTER)-
Taste nicht betdtigt werden
mulf.

Alle eingegebenen Textbau-
stein-Nummern werden in einer
Zeile zur Kontrolle eingezeigt.

Sind alle Nummern eingegeben,
dann ist als Ende-Kennzeichen
die Zahl ‘00’ einzugeben. Dies
bewirkt die Beendigung der
Eingabe.

Wird die angezeigte Zahlenrei-
he durch Eingabe von ‘J’ als
richtig bestdtigt, dann kann
ausgedruckt werden. O

CITY-ELEKTRONIK

R. Schweitzer Computertechnik

Wir liefern nur beste Industriequalitat!!!
Ab Lager lieferbar: Mikroprozessoren,
Steckverbinder, High-Speed C-MOS, TTL,
LS, C-MOS, Halbleiter, EDV-Zubehor, ..
Sie suchen schon lange, wir haben:
MC-Bausteine, Intel, NEC

8748, 8749, 8735, ...

74LS. .., Texas Inst., National, Motorola

244, 245, 323, 313, ...

EPROMs, Intel, NEC, Hitachi, Texas Inst.
2716, 2732, 2764, 27128

Textool-Fassung

24pOl. .o DM 23,50
28P0L ..o DM 26,50
40p0l. ... oo DM 33,50

Commodore Steckverbinder, viele Spezial-
ICs, 3M Disketten, Data Cartridge DC 100 A/
DC300A

Katalog anfordern, Handler-Liste GH1 anfordern!
3300 Braunschweig - Altewiekring 49 - Tel. 797179

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik

»Digital” ist zum Markenzeichen hochster
Perfektion geworden. Neueste HiFi-
Systeme, Tontrager etc. sind in dieser
Technik ausgelegt, denn keine andere,
derzeit bekannte Art der Informations-
iibermittlung ist stérungsfreier, klarer
und brillanter als die Digitaltechnik.

So ist es logisch, daB Wersi sich dieser
Technik bedient und die Digital-Orgel
ALPHA DX 300 vorstellt. Und das im
bewahrten Wersi-Selbstbau-System.

Heute noch Informationsmaterial anfordern!

Gutschein

Gegen Einsenden dieses
Gutscheins erhalten Sie unser
umfangreiches mehrfarbiges
Informationsmatenal iber den
Orgel-Selbstbau.

Bitte ausschneiden und auf
Postkarte kleben! ct

i/



ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) Albrechtstrale 34. Telefon (0203) 422090

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE

Bausatze und Zubehor

(Apple-komp. Computer-Bauséatze)

Motherboard 48K Platine mit

Sehaltbiid. =l . 1ok Mo S8t v v 140,—
Bausatz kplt. mit allen Bauteilen, Slots,
IC-Fassungen, GroB- und

Kleinschreibung . ................. 598,—
Fertig-Platine, aufgebaut u. getestet 698,—
Epson, Grafik, Drucker-Interface,

komplett mit Kabel................ 239,—
Schaltnetzteil 5A 2.5A 1A 1A.... 238,—
Modulator m. Fernsehumschaltung. .. 39,—
Joystick f. Apple m. Mittel-

zentrierung. . ... 59,—
Z 80 A-Karte

komplett aufgebaut und getestet DM 149,—
Bausatz wieoben. ............. DM 98,—
Leerplatine wie oben........... DM 54,—

ACHTUNG! PREISSENKUNG!
Floppy-Controller fiir Apple-komp.
Computer
Dieser Controller kann 2 Apple-Laufwer-
ke steuern oder 2 Laufwerke mit Shugart-
komp. Bus (auch doppelseitig 40 oder 80
Track), z.B. BASF - TEAC - PHILIPS -
SHUGART etc.,

aufgebaut und getestet. .. ..... 198,—
Bausatz wieoben. ............ 178,—
Leerplatine wie oben incl. Prom

U EREOME. Jale o o b gt sosbizads 79,—

Patch-Diskette

ermoglicht die Modifikation der drei hau-
figsten Betriebssysteme fiir Applell bzw.
kompatible Computer zum Betrieb von
1x35 bis 2x80 Track Laufwerken bis
640K proDrive............... 100,—

Manual vorab 15,— (wird beim Kauf der
Patch-Diskette angerechnet)

16K-Karte (Language), aufgebaut

undgetestet. ............... ... ... 138,—
Bausatz wieoben. .................. 98,50
Leerplatine wieoben. ............... 54,—

Neue 80 Zeichenkarte mit Softswitch

fiir wahlweise Zeichensatze

Die Karte wird nur noch aufgesteckt, auBer
dem Videokabel ist keine Verbindung mehr

Die Alternative...

Commander Keyhoards
(Sonderanfertigung fiir Applekompatible Computer)

Preissenkung

Auf die Preh-Qualitat brauchen auch Sie nicht mehr zu verzichten.

AK 68 —Apple spez.— kplt. mit Ge-
hause, AnschluBkabel und deut-
schem Tastensatz........ 259,—

AK 88 —Apple spez.— kplt. mit Ge-
hause, AnschluBkabel, deutschem
Tastensatz, separatem Zehner-
Block sowie Sondertasten flir Re-
chenfunktionen u. haufig gebrauch-
ten Controller-Codes. . ... 289,—

AK 68 -Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Geh&use . 188,50

AK 88 —-Apple spez.— wie oben be-
schrieben, ohne Gehéause . 244,50

Speziell fiir den versierten
Amateur:

AK 68 -XY-Matrix zur eigenen Ent-
wicklung................. 138,—

ECB-Bus 298,—
Floppy-Controler mit Printerinter-
face fur TRS 80 und Video-Genie.

Super-Doubler 298,—
far TRS 80 und Video-Genie, pas-
send zu unserem Floppy-Controler
und jedem TRS 80 und Video-Genie
Expansions-Interface. Aufwendige
PLL Datenseparatorschaltung.
Auch far 8” Laufwerke geeignet.

Buswandler-Karte 38,—
Ermdglicht den direkten AnschiuB
des Floppy-Controlers an Video-
Genie.

Buffer-Karte 98,—
Ermdglicht allen TRS 80 und Video-
Genie Besitzern den Zugang zum
weit verbreiteten ECB Bus (Kontron,
Elzet usw.). Aufgebaut und getestet.

54" Floppy-Laufwerke

nétig. TEAC Floppy Slimline FD55A 40TR/SS ................oooo... 649,50
Aufgebaut u. getestet (Charaktersatz 2x2716) TEAC Floppy Slimline FD55B 40/TRDS . ..................o.. 784,50
mit SChaltplan: - <. . . s sws s esis viwi s 236,— TEAC Floppy Slimline FD55E 80TR/SS . .........c.ciiiinnnn. 761,50
Wie oben, mit umschaltbarem Zeichensatz TEAC Floppy. Slimline FDS5F 80TR/DS ... .o.vuvnicvmisimeissian 959,—
(2K 2132 ;. viate e son o n o ibimmiard 20 256,—

Bausatz wieoben................. 198,—

Leerplatine wieoben. ............... 79,— BASF 6106

EPROM-Programmierer fiir 2716-2732 solange Vorrat reicht!!! . ... . ... ... ... ... L. 390,—
USw.

incl. Software.................... 198,— Floppy-Kabel 34pol. fir 2 Laufwerke mit Shugart-Bus. . .. . .. DM 42,—
Bausatz wieoben................. 158,— o .

Leerplatine wie oben. . .............. 79,— Floppy-Kabel fur Video-Genie............................. DM 42,—

Experimentierplatine

FLAPPIE . v v 19,80 RERSEERisibend




Monitore

Die Neuen sind da!!!
Zenith 15 MHZ

ZVNM 123 griin : ..« . o
ZVM 122 orange . .. ....

Sanyo 2112 15MHZ griin. 285,—

Sanyo 2212 15MHZ
orange ...............

Monitore mit grofier

Bandreite, 22 MHz

CD 9"G grin ........
CD 9"Lorange.......
CD12"Ggrun.........
CD12"Lorange.......

Drucker

StarDP 510.v .0 0s o5
ltoh 8510 A. ...........

Plotter

Itoh Plotter CX 4800. . .

2460,—

Itoh Plotter CX 6000. . .

3320,—

YEW Plotter PL 1000 . .

2998,—

Alle Plotter mit Centronics-Schnittstelle

Disketten 54"

Verbatim-verex
10 Stuck
Verbatim SS/DD
10 Stuck
Verbatim DS/DD
10 Stick

Steckverbinder

64 pol Vg-Stiftleiste
A+C........... —
64 pol Vg-Federleiste
AEC: o5 o5 ans 4,80

Sub-Miniatur-
Steckverbinder,
gerade, mit Létkelch

Stecker
OPOL oo 1,95
15pol ......... 2,60
25pol ......nis 3,30
37pol ......... 5,20
50pol......... 7,90
Buchsen
POl w.vnams 2,55
15pol ......... 3,75
286poliln s e - 5,40 = i M2732....... 15,95
ST POl e s, - 7,55 Es).te?(ker f. Flnppy gg(')s Serie 1.30 M 2758... ... .. 15,95
50p0l ......... g75 | Direkts = ] BHlec.aeaai ’ M2764....... 19,50
Kartenstecker S02........... 1,30 y
Gehause-Kappen | 34pol........ 18,50 | S03-ooo 130 | RAMS
44p0l .. ... ... 1950/ 23 5xdemmais ) M290T s e - s 6,95
DBOI s s i 2,95 P 2 S20........... 1,30 | M 21L02 3.75
15p0l ... 2,95 | 50pol........ 22,50 s 150 | Matoa " e
25p0l ; -« -5 i - 3,30 . 1 1,30 | M2112. 895
37POL. . . v s e« 3,60 2 po' Jumper S86........... 1,90 | M2114-2 545
BOPOL v s 3,95 | 10 Stick....... 2— | S124.......... 6,70 | M 61 16LP'3' Y 5:90
SVBT cwirws wpags s 430 | 514 . ... ... .. 10,85
. S174.......... 3,60 | 4116-200...... 3,95
. (S 7L T 3,60 |
Neu im Programm: 80| died 1 1850
T - Gsoo-serle M6514. . 6’40
AMP-Sub-Miniatur-Steckverhinder 6502 CPU. .. .. 16,50 | Mes04 640
6502A CPU ’
zum Anpressen von Flachbandkabel el 25,85 | Sonder-IC’s
o 6504 CPU..... 20,95 | 8255......... 10,95
s;e"okle' ge’adew -5 s;ecc;er 90 925 | 6520 PIO ... 10,50 | NE558........ 8,95
Boal . 1320 15 o 10,15 | 6520A PIO UAA 3000. . . .. 11,60
oF p°| ~~~~~~~~ 1895 o8 p°' -------- 1458 | 2MHZ. ... 15,85 | UAA 1003-1... 26,50
PO it ’ pol........ 4,35 | 6522 VIA. ... . 16,95 | HA12044.....23,45
g R 260 GFpal e 20,75 | 6532 PIA. . ... 25,95 | ICL7106...... 17,50
Buchsen gerade Buchsen 90° 6800-Serie :&E ;18(75':‘ :;zgg
POl . oes ors 11,10 9pol........ 9,40 | 6800 CPU...... 9,95 | ICL7117...... 17,50
15pol ........ 14,05 15pol........ 10,20 | g800A CPU ICL 7116...... 17,50
25pol . ....... 19,20 25pol ........ 1520 | 15MHZ ..... 10,95 | ICL7126...... 17,50
B7P0 .o s e 23,95 37pol ....s..s 21,95 | 6802.......... 9,95 | ICL8038...... 13,20
6802A........ 10,95 | ICM 7224 ... .. 39,50
Stiftleisten anreihbar gerade, einreihig, 6809......... 2495 | SL480........ 6,——
1-50 pol, vergoldet. . .......... pro Stift 0,14 | 6809A........ 32,95 | SL490........ 8,40
6810.......... 595 | ML920....... 15,—
Stiftleisten gerade, zweireihig, 1-100 pol, 6821 .......... 495 | ML926........ 8,45
vergoldet .................... pro Stift 0,14 | 6821A......... 595 | ML927........ 8,45
6840 5, 2 ... 13,95 | ML928........ 6,——
Stiftleisten 90° abgewinkelt, einreihig, 6843 ......... 49,60 | ML929........ 6,——
1-50pol...........iiil.. pro Stift 0,15 | 6844 ......... 39,50 | ZN205....... 25,30
6845......... 19,95 | ZN215....... 16,20
Stiftleisten 90° abgewinkelt, zweireihig, 6850.......... 495 | ZN414. ... ... 2,95
=100 pol. .. coviieeancianns pro Stift 0,15 | 6852.......... 595 | ZN424 ........ 4,45
6875 . 2ie4%. 4. 03 9,75 | ZN425....... 14,70
Stiftleisten 90° abgewinkelt, mit Schutz- . ZNA26.. oz 8,95
wanne, zweireihig Z80-Serie ZIN 427 ....... 26,70
34 pol..7,10 44 pol.. 8,10 50 pol.. 10,20 | Z8OACPU ..... 8,45 | LM3914....... 9,90
Z80BCPU ....24,50 | LM3915.... ... 9,90
Verriegelung. . .................. Paar 0,60 | Z8OACTC ..... 7,85 | LM3916...... 11,10
Z80A DART ... 17,45 | MK 5009. ... .. 25,65
Buchsenstecker Z8OADMA.... 18,80 | MK5314.... .. 11,20
fur Flachbandkabelanpressung, zweireihig ZBOAPIO...... 7,85 | MK5387...... 16,50
(passen fur Stiftleisten) Z80A SI0-0.... 18,80 | Floppy-
20 PO . oo 4,25 | ZBOA SIO-1...18,80
26 P01 ot 5,50 | Z80A SIO-2. .. 22,45 Controller
BA POl e 7,10 . UPD 765. ... .. 49,—
20 pol 790 | 26-Serie FDA771...... 32,50
Adpol.. ... .. .. ll.......890 | 2621USG....23,95 | FD1791...... 49,—-
Y 9,50 | 2636 PVI...... 67,50 ( FD 1793...... 49,—-
i 2650 CPU. .... 43,20 | FD1797...... 59,—-
Stromversorgung fiir Floppy-Laufwerke Philips Eprom- TD_C 9216..... 5_1’60
3polBuchse. ...........cccovvvvnn... 2,55 | Léschlampe .. 54,90 | Hilfsbausteine
4polBuchse......................... 2,95 4702 Baudrat . 27,50
6 POl BUChSE. . ..o 3,40 | Eproms EF 9366. ... . 162,50
Bpol Stift................. ... 255 | M2532....... 15,95 | 8T28 .......... 4,95
A POl SHft. . . oo vain s s e e s s 295 | M2708....... 11,95 | MC 1488 ...... 2,05
B POLStift: v :vivivisicinmisismainais e 3,40 | M2716........ 9,90 | MC 1489 ...... 2,05




Wir haben das Floppy-Gehause fur Sie!

19” System 42 TE 3HE
(135x216 x 300)

Komplett vorgefertigt fur 2 Laufwerke 5/,
Slimline (Teac) oder %, (BASF, Philips),
Netzteil und Floppy-Controler.

Material Aluminium — Farbe beige/braun

Netzteil

DM 89,50

Bausatz..................DM 126,—

Elektr. Zubehér (Euroschnur, Si-halter,
Netzschalter usw.).............. DM 10,—

BASF 6106

DM 390,-

Fertig montiert mit Zubehér... DM 148,50

Passendes Netzteil (auch flr Floppy-
Controler ausreichend)
Bausatz.......................... DM 79,50
Fertig-Gerat ..................... DM 89,50

Beispiele fiir Kombinationsmoglichkeiten:
2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause
ohne Netzteil ............... DM 928,50

2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause
mit Netztedl . ; ... o0 + sees o DM 1018,—

Teac FD 55 F
DM 959,-

Zubehdr

DM 10,-

Kabel
DM 42,-

Floppy-Controler
Apple

2 BASF-Laufwerke eingeb. im Gehause mit Netzteil

und Floppy-Controler fur Video-Genie. DM 13

16,—

Beim Kauf einer kompletten Floppy-Station gewéahren

wir 3% Rabatt.

Teac FD 55 E
DM 761,50

Floppy-Controler
Video-Genie TRS 80

DM 298,-

Adapterkarte
Video-Genie

DM 38)-

Anschlufikabel
fiir Video-Genie

DM 42,-

Teac FD 55 B
DM 784,50

Teac FD 55 A
DM 649,50

Doubler

DM 298,-

Gesamtsystem:*)

modular, sehr flexibel — volle Ausnutzung der Leistungsfahigkeit der Z80
CP/M, Turbodos, MP/M, CP/M 3.0 fahig — deutsche Entwicklung, Service und Fertigung

Z80

CP/IM

ECB

Europa

— — o— IS am—
© N
(o) RAM-Karte: Videokarte: om
[ =4 — 256 kByte dynamisches RAM — lokaler Programm-, Daten- und Bildspeicher
5 ¢ iz ohe VAT & iz B
— zusdtzlich ein frei programmierbarer
L = romslopill AM.2964 8 CPU-Karte: |
r.el er o AR (hell, dunkel, invers, normal, blinkend.
— Interrupt Daisy Chain fahig — Z80A CPU 4 MHz (Z80B CPU 6 unterstrichen)
— decodiert 21 Adressen, kann in : — hohe Ausgabegeschwindigkeit (bis zu 7500
| Systmen bis 2 Moy aufen MHz optional) - T (P’
- maorflgsvlzﬁer;‘l.:;gzusmz“mer i 280 S]O' Zwel Se”e”e Port’ VO” = (7‘4232!05:"‘1:;;)(9 Steuersequenzen, frei -U
; ferbar ) —
m — entweder 2 serielle, voll gepu”en o - Er::axg;o"g:‘zzrﬁerbaw Tastaturbelegung mit
gepufferte Kanale_ P 280 PIO, Centromcs Port Oder Funktionstasten (bis zu 80 Zeichen pro g
O — oder Parallelschnittstelle (280 Rechnerkopplung gaieémleum RN
PI0) und Z zusatzich eindlend- 3
Iu 4 Timer 525,— DM — 780 CTC, Baudrategenerator E!f?'é‘l'ﬁl”ué’uﬁ'f"" 712,— nM I
und [nterruptsteuerung
I — LS 610 Memorymanager bis 2
Multimode Floppy- MByte m
controller: inkl. BIOS — 2 bytewide Sockel fiir 8k Buskarten: (@)
— WD 179x Diskeontroller Chip
E = verarhex:et alle 1BM-kompatiblen For- RAM/ROM ausblendbar . — 10 Steckplétze w
— mate 5" SD bis 8” DD — voll Z80 Interrupt und DMA féhig — 9 Steckplatze mit aktivem
& — automatische Writeprecompensation : Terminator
— beliebige Kombination von 8” und 5%4" = Multlpro- 856 DM 9 Steckplatze ohne
Lautwerken st —
o - Da‘ljensepari-nnr mit digitaler PLL ZeSSOffahlg ’— Terminator I
— automatische Densitycontrol und — 18 Steckplétze mit aktivem
Sideselect 4
I — Diskettenkapazitat bis 1,2 MB bei 8" Terminator m
und 780 kB bel 544"
— 14 verschiedene Formate werden vom 75,_ DM :
BIOS automatisch erkannt (Exedy, Su- —
perbrain, Osborne,
8 CCS. etc.) 615,_ DM o

edoing

g03

W/dO

*) alle Karten aufgebaut u. elektronisch getestet. Ausfuhrliche Unterlagen pro Karte 45,— DM (wird beim Kauf voll angerechnet).




IC-Fassungen Amp
444 Preissenkung ¢4+

PDO8............ -15
PD14............ -,30
210 10 < SRR -35
|31 DR - S — -,40
RB20... . . oevw s aves -,45
PD22............ -,50
PD24............ -,50
PRi28.s s ispssams -,65
PO 2 5 s o s -,80
Prazisions-
kontakte vergoldet
444 Preissenkung +4++¢
PZO8............ -,60
PZ A4 s oos vvmin 2550 1,—
PZ 185 v 2 srargiss e 1,15
PZ 18 o s s m i v v s 1,30
PZ20............ 1,45
PZ22............ 1,55
PZ 24 . .s0smm5vas 1,70
PZ 28 5c0s veviie o v 2,——
PZ40............ 2,85
DIP-Schalter Amp
2pol. ........... -,70
4pol. ........... 1,50
6pol. ........... 1,80
BP0k cvii-samans 2,40
10pol. ........... 3,—
Flachbandkabel
Amp AWG 28
16RO =5 ey s e 2,70
74T oTc] PP 4,45
34pol. ........... 5,60
40pol. ........... 6,80
50pol. ........... 8,50
(57" oo P 10,90

Amp Nullkraft-

fassungen

zif20 ........... 19,50
zif24 ..., 23,90
7628 ... i 25,90

Schwingquarze

32.768kHz 3x8mm ...... 2,50
100.000kHz HC13. ... .. 18,60
455.000kHz HC13. .. ... 16,40
1.000.000MHz HC33 ... 12,20
1.008.000MHz HC33 ... 14,20

1.843.200MHz HC33.. . . .. 5,50
1.000.000MHz HC43 . ..
2.000.000MHz HC33...... 5,—
2.079.152MHz HC33 ... ... 4,60
2.097.152MHz HC 18 . ..
2.457.600MHz HC33 ... .. 4,60
2.457.600MHz HC18 . . ... 9,65
2.562.500MHz HC33 ... ... 9,65
2.000.000MHz HC 18 . ..
3.000.000MHz HC383...... 4,65
3.276.000MHz HC 18 . .... 3,20
3.579.545MHz HC 18 . . ... 3,—
4.000.000MHz HC 18 ..... 2,80
4.194.304MHz HC 18 . . ... 2,70
4.194812MHz HC 18 .. ... 3,10
4.433618MHz CTV....... 2,90
4.915200MHz HC18 .. ... 3,70
4.956.200MHz HC 18 ... .. 3,70
5.000.000MHz HC 18 ..... 2,90
5.068.800MHz HC 18S... .. 2,
5.120.000MHz HC18 .. ... 3,20
5.185.000MHz HC 18S. . ..
5.200.000MHz HC18...... 3,70
6.000.000MHz HC18... ... 2,80
6.144.000MHz HC 18 ... . .. 2,80
6.400.000MHz HC 18 ... . .. 2,80
6.5563.600MHz HC 18 ..... 2,80
8.000.000MHz HC18...... 2,95
8.867.238MHz HC 18 . .. .. 2,95
9.216.000MHz HC18 ... .. 3,70
9.830.400MHz HC 18 . .. .. 2,95

10.000.000MHz HC 18 . ... 2,95
10.240.000MHz HC 18 . ... 3,70
10.700.000MHz HC 18 . ... 3,——
10.730.000MHz HC 18 .. .. 5,55
12.000.000MHz HC 18 . ... 3,20
14.318.180MHz HC 18 .. .. 3,90
14.745.600MHz HC 18 .. .. 3,40
Sonderpreise
Vielschichtkondensatoren
5mm RM 63V 100 NF
100 Stek. ........... 18,50
AMP Schrumpfschlauch-
sortiment ............ 9,80
Cherry Tastatur
Gehduse............ 37,50

ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraRe 34. Telefon (0203) 4220 90

Rodnay Zaks
MEIN ERSTER COMPUTER
2., Uberarbeitete Ausgabe

305 Seiten 150 Abbildungen
Ref.-Nr.: 200D DM 28,-
ISBN 3-88745-020-5

(1982)

Die Einfithrung fir jeden, der den Kauf
oder den Gebrauch eines Kleincompu-
ters erwé&gt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen noch eine
EDV-Erfahrung voraus. Alle Konzepte
und Begriffe werden vor ihrer Anwen-
dung erklart. Das Wie und Warum des
personlichen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleinstcomputern wird all-
gemeinverstandlich erklart.

Hal Glatzer
EINFUHRUNG IN DIE
TEXTVERARBEITUNG
208 Seiten

Ref.-Nr. 101D

ISBN 3-88745-018-3
(1982)

67 Abbildungen
DM 34—

Das Buch fir all diejenigen, die regelméa-
Big das Wort in Texten, Briefen, Manu-
skripten, Vertrdgen und der Werbung
be- und verarbeiten mussen. Dieses
Buch beschreibt, aus was eine Textver-
arbeitungsanlage besteht, wie man sie
nutzen kann und zu was sie fahig ist. Bei-
spiele verschiedener Anwendungen und
die Kriterien, unter der eine Textverar-
beitungsanlage ausgesucht werden
sollte, werden eingehend beschrieben.

Rodnay Zaks
EINFUHRUNG IN PASCAL UND

UCSD/PASCAL

540 Seiten 130 Abbildungen
Ref-Nr. 310D DM 48,—
ISBN 3-88745-004-3

(1982)

Das Buch fur jeden, der die Program-
miersprache PASCAL lernen mochte.
Vorkenntnisse in Computerprogram-
mierung werden nicht vorausgesetzt.
Das Werk ist eine einfache und doch um-
fassende Einfuhrung, die schrittweise
lhnen alles Wichtige tber Standard-
PASCAL beibringt und die Unterschiede
zu UCSD/PASCAL ganz klar herausar-
beitet. Abgestufte Ubungen vertiefen das
Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis
zur Erstellung eigener Programme fort-
schreiten.

J.-P. Lamoitier
APPLE BASIC Ubungen

240 Seiten 185 Abbildungen
Ref-Nr. 500D DM 38,—
ISBN 3-88745-016-7

(1982)

Das Buch fur APPLE-Nutzer, die einen
schnellen Zugang zur Programmierung
in BASIC suchen. Das Buch enthélt eine
Reihe von abgestuften Ubungen mit zu-
nehmendem Schwierigkeitsgrad. |hre
Programmierféhigkeiten werden aufge-
baut und erprobt an vielen Anwen-
dungsprogrammen aus dem geschéftli-
hen Bereich. Alle Programme in APPLE-
SOFT I BASIC geschrieben und voll lauf-
fahig auf Ihrem APPLE.

Rodnay Zaks
PROGRAMMIERUNG DES 280

608 Seiten 200 Abbildungen
Ref.-Nr. 280D DM 48,—
ISBN 3-88745-006-X

(1982)

Dieses Buch beschreibt alle notwendi-
gen Aspekte des Mikroprzessors Z80
samt Vor- und Nachteilen. Es ist ange-
legt als eine schrittweise Einfihrung, mit
Ubungen und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet eine vollkom-
mene Aufzeichnung des Befehlssatzes
und eine umfassende Beschreibung der
internen Funktionen. Der Leser lerntdas
Programmieren auf einer praktischen
Ebene.

&

Pocket

MIKROCOMPUTER LEXIKON
176 Seiten

Ref.-Nr. 120D

ISBN 3-88745-008-6

(1982)

Jeder hat etwas zum Thema Computer
zu sagen. Seien Sie sicher, daB Sie auch
alles verstehen! Dieses Lexikon in Ta-
schenformat enthélt iber 1300 Definitio-
nen, Zahlen und Kurzformeln griffbereit.
Ein Glossar in englischer Sprache, tech-
nische Daten, Standards und Lieferan-
tenadressen machen dieses Buch zu
|hrer Inforamtions-Borse.

DM 9,80

Arthur Naiman
EINFUHRUNG IN WORDSTAR(TM)

208 Seiten 30 Abbildungen
Ref.-Nr. 105D DM 38,—
ISBN 3-88745-019-1

(1983)

Dieses Buch wurde fiir diejenigen ge-
schrieben, die WORDSTAR kaufen
mochten, es schon besitzen oder ein-
fach wissen wollen, was ein starkes
Textbearbeitungsprogramm leisten
kann. Es ist eine klar gegliederte Einfiih-
rung, die aufzeigt, wie WORDSTAR funk-
tioniert, was man damit tun kann und wie
es tatséchlich eingesetzt wird. Ein ge-
sonderter Teil beschreibt die Anwen-
dung auf APPLE(TM) und TRS(TM) Mikro-
computern.

Rodnay Zaks
CP/M HANDBUCH MIT MP/M

310 Seiten 100 Abbildungen
Ref.-Nr. 300D DM 44 —
ISBN 3-88745-002-7

(1981)

Das Standardwerk tber CP/M, das
meistgebrauchte Betriebssystem fir Mi-
krocomputer. Fir Anfadnger ermdoglicht
dieses Buch Schritt fur Schritt die
Anwendung von CP/M mit all seinen
Maéglichkeiten. Alle notwendigen Opera-
tionen am System sind klar, folgerichtig
und leicht lesbar erklart. Fur Fortge-
schrittene ist es ein umfassendes Nach-
schlagewerk tiber die CP/M-Versionen
1.4, 2.2 und MP/M.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 1

224 Seiten 56 Abbildungen
Ref.-Nr. 140D DM 32,—
ISBN 3-88745-009-4

(1982)

Herausgegeben von David Ahl, 101
phantastische Mikrocomputerspiele in
Microsoft BASIC mit Programmlisting
und einem Spieldurchlauf, Direkt zum
Eingeben in Ihrem Mikro und zum Spie-
len. Programméanderungen fiir andere
BASIC-Versionen werden in der Einfiih-
rung erlautert.

BASIC COMPUTER SPIELE - BAND 2

224 Seiten 61 Abbildungen
Ref.-Nr. 180D DM 32—
ISBN 3-88745-010-8

(1982)

Noch mehr herrliche Mikrocomputer-
spiele, herausgegeben von David Ahl.
Alle Spiele sind in BASIC fur lhren
Personalcomputer samt Durchlauf und
Listing geschrieben. Inklusive Tips zum
Umstellen auf andere Basics und viele
Anregungen zu Programmerweiterun-
gen.

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE




S

ankommt.

Geht man von dem Zeitbegriff
der heutigen schnellebigen Mi-
kroelektronik aus, so kann

Die TTY-Schnittstelle

man die TTY-Schnittstelle
schon fast als vorgeschichtlich
bezeichnen. Sie ist ndmlich
schon mehr als 100(!) Jahre
alt. Urspriinglich wurde sie fiir
das Fernschreibnetz entwickelt
(TTY = Teletype = Fern-
schreiber.

Beide Stationen werden in
Form eines  geschlossenen
Stromkreises miteinander ver-
bunden (siehe Bild 1), wobei im
Ruhezustand ein konstanter
Gleichstrom von z.B. 20mA
flief3t. Daher wird die
TTY-Schnittstelle oft auch als
‘20-mA-Stromschnittstelle’ be-
zeichnet. Die Ubertragung von
Daten geschieht nun einfach
so, dafB der Sender den Schlei-
fenstrom in einem bestimmten
Rhythmus unterbricht. Beim

Die verschiedenen Komponenten eines Computersystems verkeh-
ren miteinander iiber Schnittstellen. Selbstverstindlich miissen
bestimmte Konventionen eingehalten werden, damit die Daten-
kommunikation reibungslos ablaufen kann. Dieser ¢’t-Grund-
lagenbeitrag zeigt, worauf es beim Einsatz serieller Schnittstellen

Man beachte, daf} mit einer nur
2-adrigen Leitung ohne irgend-
eine Umschaltung in beide
Richtungen gearbeitet werden
kann. Allerdings geht dies nicht
gleichzeitig: einer der beiden
Sender muf} stets in Ruhestel-
lung sein (Unterbrecherkontakt
geschlossen). Diese Art des ein-
geschrankten Zweirichtungsbe-
triebs nennt man Halbduplex-
verfahren. Fiir einen echten
Zweirichtungsbetrieb (Volldu-
plex) benétigt man getrennte

Stromschleifen fiir Senden und
Empfang.

Wird die TTY-Schnittstelle bei
Computerperipheriegeréten be-
nutzt, so verwendet man natiir-
lich moderne Halbleiterbauele-
mente: der Unterbrecherkon-
takt wird durch einen Schalt-
transistor ersetzt, die Emp-
fangsspule durch einen Opto-
koppler (siehe Bild 2). Man un-
terscheidet zwischen aktiven
und passiven TTY-Schnittstel-
len. Eine aktive Schnittstelle
enthédlt eine Quelle fiir den
Schleifenstrom, eine passive
dagegen nicht. In Bild 2 ist der
Sender aktiv, der Empfanger
passiv. Normalerweise sollten
immer eine passive mit einer
aktiven Schnittstelle zusammen
eine Stromschleife bilden.

Das serielle
Datenformat

Wie sieht nun der oben be-

schriebene  Rhythmus  der
Stromunterbrechungen  wéh-
rend der Dateniibertragung

aus? Auf der Leitung liegt zu
jedem Zeitpunkt nur ein Bit
(siehe Bild 3). Die einzelnen, zu
einem Zeichen gehodrenden Bits
werden der Reihe nach (‘se-
riell’) gesendet. Jedem zu sen-
denden Zeichen wird ein
START-Bit (log. 0) vorange-
stellt. Danach folgen die Bits
des Zeichens selbst (z. B. sieben

Station A

Station B

Sender Sender
Fernleitung
Empf l | Empf
= e

Bild 1.
TTY-Schnitt-
stelle, halbdu-
plex mit mecha-
nischem Fern-
schreiber

Empfanger W5V

Bild 2.
TTY-Schnitt-
stelle, elektro-
nisch, nur eine
Richtung ge-

altgedienten Fernschreiber ge-
schieht dies durch einen mecha-
nischen Unterbrecherkontakt.
Der Empfianger erkennt die
rhythmischen  Unterbrechun-
gen mit Hilfe einer Art Relais-
spule und setzt sie wieder in
mechanische Bewegung um.
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Bit des ASCII-Codes). Als Ab-
schluB folgen das Paritdtsbit
(siehe unten) und ein bis zwei
STOP-Bits (log. 1), worauf die
Leitung wieder im Ruhezu-
stand ist.

Logikpegel, Leitungspegel und

dargestellt. Jedes Bit liegt fiir
die gleiche, feste Zeitspanne
auf der Leitung. Sie wird ange-
geben in der Einheit ‘Baud’
(nach Baudot, einem Pionier
der Fernschreibertechnik), wo-
bei gilt: 1 Baud = 1 Bit pro Se-
kunde. Damit ist die Geschwin-
digkeit der Dateniibertragung
jedoch noch nicht festgelegt,
denn zwischen den einzelnen
Zeichen kann die Leitung ja be-
liebig lange im Ruhezustand
verharren.

Die maximale Datenrate ergibt
sich, wenn die einzelnen Zei-
chen so dicht aufeinanderfol-
gen, daf} das START-Bit eines
Zeichens direkt an das letzte
STOP-Bit des vorangehenden
Zeichens angrenzt. Bei der
Ubertragung von 7-Bit-ASCII-
Zeichen mit je einem START-,
Paritidts- und STOP-Bit ergibt
sich beispielsweise bei einer
Baudrate von 300 Baud eine
maximal erreichbare Datenrate
von 300/(7+3) =30 Zeichen
pro Sekunde.

Sender und
Empfinger:
stillschweigende
Ubereinkunft

Das zuvor beschriebene Daten-
format 14t dem Sender ver-
schiedene Moglichkeiten offen:
unterschiedliche Baudraten
sind moglich; die Anzahl der
STOP-Bits kann variieren; das
Paritdtsbit kann vorhanden
sein oder fehlen; schlieBlich
gibt es verschiedene Codes fiir
die Daten selbst (ASCII,
EBCDI und andere). Der Emp-
fanger kann nur dann erfolg-
reich arbeiten, wenn er das vom
Sender verwendete Datenfor-
mat ‘kennt’.

Obwohl man theoretisch durch
Beobachtung eines ldngeren
Datenstroms das Format her-
ausfinden kann, wird doch in
der Regel so verfahren, daf}
Sender und Empfinger jeder
fir sich per Hardware (z.B.
DIL-Schalter) oder per Soft-
ware auf das gleiche Datenfor-
mat eingestellt werden. Sie ver-
stehen sich dann von selbst in

spichnet die zugehorigen englischen Be- | stillschweigender Uberein-
zeichnungen sind in Tabelle 1 | kunft.
Zeichen Bild 3. Lei-
i tungspegel beim
START| O | 1 | 2| 3 | 4 |5 | 6 |5 [STOP Senden des Zei-
log. 1 ; chens ‘M’ (hexa
1 0 1 1 0 0 1 4p, gerade Pa-
ritit, 1 STOP-
log. 0 Bit)

c’t 1983, Heft 12



Um eine vorgegebene Baudrate
zu erreichen, wird gewdhnlich

Ubereinstimmende
Baudraten:
ein Problem

sowohl im Sender wie im Emp-
fanger mit einem Oszillator ei-
ne feste Bezugsfrequenz er-
zeugt. Es kann nicht ausblei-
ben, daB sich die Bezugsfre-
quenzen (und somit die effekti-
ven Baudraten) von Sender und
Empfianger um ein Weniges
voneinander unterscheiden. Bei
einer Abweichung von 1 Pro-
mille wiirden Sender und Emp-
fanger nach 1000 Bits um 1 Bit
‘auseinandergelaufen’ sein.
Der Empféanger wiirde dann
vollig falsche Daten empfan-
gen.

Um dieses Problem zu umge-
hen, werden START- und
STOP-Bits verwendet. Der
Empfinger synchronisiert sich
selbst zu Beginn jedes Zeichens
neu. Ist die Leitung im Ruhezu-
stand, so beobachtet er sie, bis
er irgendwann die Anfangs-
flanke (von log. 1 nach log. 0)
eines START-Bits erkennt. Die-
sen Zeitpunkt benutzt er als
Anfangsmarke und fragt nun
die Leitung fiir jedes erwartete
Bit des laufenden Zeichens ein-
mal ab. Die Zeitpunkte der Ab-
frage legt der Empfénger dabei
so, daf} sie in die Mitte der ein-
zelnen Bits fallen. Das Datenbit
0 wird also 1,5 Bitzeiten nach

vorangehen. Dieser wird von
einem STOP-Bit geliefert. Da
die Leitung im Ruhezustand
denselben Pegel hat (siche Ta-
belle 1), funktioniert dieses
Verfahren auch nach langeren
Ubertragungspausen. Es garan-
tiert die korrekte Funktion
auch bei nicht exakt iiberein-
stimmenden Baudraten und bei
den auf der Leitung unvermeid-
lich auftretenden Phasenfeh-
lern und Kurvenformverzer-
rungen (wegen der Abfrage in
Bit-Mitte). Da der Empféanger
stets nur fiir die Dauer eines
Zeichens anndhernd synchron
zum Sender lduft und diesen
Synchronismus am Ende jedes
Zeichens wieder aufgibt, be-
zeichnet man dieses Ubertra-
gungsverfahren als Asynchron-
betrieb. Der ebenfalls mégliche
Synchronbetrieb hat im Perso-
nalcomputerbereich bisher kei-
ne Bedeutung, er wird daher
hier nicht weiter behandelt.

Die STOP-Bits haben neben
der eben geschilderten manch-
mal noch eine weitere Funk-
tion: Sie geben dem Empfén-
gergerit etwas Zeit, um das ge-
rade empfangene Zeichen zu
verarbeiten (zum Beispiel zu
drucken). Aus diesem Grunde
werden bisweilen 1,5 oder 2
STOP-Bits verwendet; man er-
hoht so diese Reservezeit etwas.
Natiirlich gibt es in der Digital-
technik nicht 1,5 Bits; die An-
gabe soll hier bedeuten, daf
das STOP-Bit 1,5 Bit-Zeiten

lang ist.

Pegel Pegel
Zustand Benennung TTY RS-232-C
log. 0 space ; break kein Strom | +3 bis +25V
log. 1 mark ; idle |Strom (20mA) |—3 bis —25V

Tabelle 1. Signaldefinitionen bei TTY und RS-232-C

der Anfangsflanke des START-
Bits abgefragt, das Datenbit 1
2,5 Bitzeiten nach der Anfangs-
flanke des START-Bits und so
weiter ...

Beim Erreichen des STOP-Bits
beginnt der Empfianger wieder
frei zu laufen und wartet auf
das ndchste START-Bit. Hier
zeigt sich die Notwendigkeit ei-
nes STOP-Bits. Falls das letzte
Bit eines Zeichens log. 0 ist,
konnte der Empfénger es nicht
von dem eventuell unmittelbar
folgenden START-Bit des
nidchsten Zeichens unterschei-
den. Daher mufl jedem
START-Bit (log. 1) stets ein
entgegengesetzter Pegel (log. 1)
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Wie schon erwdhnt, kann zu-
sdtzlich zu den Datenbits noch

Kontrolle statt
Vertrauen: Parititsbit

eine Paritétsbit iibertragen wer-
den. Dieses Bit ermoglicht eine
primitive Fehlerkontrolle.
Wird mit gerader Paritit gear-
beitet, so setzt der Sender das
Paritatsbit auf log. 1, falls das
zu sendende Zeichen eine unge-
rade Anzahl von gesetzten (log.
1) Bits enthélt. Bei einer gera-
den Anzahl wird das Parit4tsbit
auf log. 0 gesetzt. Der Empfén-
ger priift nun nach der gleichen

Vorschrift, ob das Paritdtsbit

zu den Datenbits ‘pafit’. Falls
bei der Ubertragung eines der
Datenbits verfalscht worden
ist, so ist dies also vom Emp-
fanger erkennbar. Nicht er-
kennbar ist jedoch, welches das
verfilschte Bit ist. Ist eine gera-
de Anzahl von Bits verfélscht,
so bleibt dies unerkannt.

Die verschiedenen Mdglichkei-
ten, ein Paritédtsbit zu senden,
sind in Tabelle 2 dargestellt.

Beim Empfianger ist es meist
moglich, die Paritédtspriifung
auszuschalten. Dennoch muf}
der Empfinger in jedem Fall
das Vorhandensein des Pari-
tatsbits beriicksichtigen, da es
ja jedes Zeichen um ein Bit ver-
ldngert. Um das STOP-Bit zum
richtigen Zeitpunkt erwarten zu
kénnen, muf} also der Empfan-
ger stets nach einer der Mog-
lichkeiten von Tabelle 2 pas-
send zum Sender eingestellt
sein. Ob das empfangene Pari-
tétsbit aber gepriift wird, ist ei-
ne andere Sache.

Eine weitere Priifungsmoglich-
keit bietet das STOP-Bit. Liegt
es nicht auf log. 1, so betrach-
tet der Empfénger dies als ‘fra-
me error’ (engl. frame = Rah-
men, gemeint ist der Rahmen,
den START- und STOP-Bit um
die Datenbits bilden).

RS-232-C:
eine moderne
serielle Schnittstelle

Diese moderne Form der seriel-
len Schnittstelle ist unter ver-
schiedenen Namen bekannt:
CCITT V.24, EIARS-232-C,
DIN 66020. Exakt gleich sind
diese Normen jedoch nicht. Die
RS-232-C-Schnittstelle wurde
urspriinglich in der Groflcom-

Man beachte in Bild 4, daB die
RS-232-C-Verbindung nur das
kurze Stiick zwischen Rechner
beziehungsweise Terminal und
Moden bildet, nicht die eigent-
liche Ferniibertragungsstrecke.
Fiir diese Anwendung wurden
die genannten Normen konzi-
piert. Sie definieren deshalb
mehr als 20 Adern pro Leitung
mit vielen Sonderfunktionen.

In der Mikrocomputerei wer-
den RS-232-C-Verbindungen in
der Regel zum Anschlufl von
Peripheriegerdten (zum Bei-
spiel Bildschirmterminal oder
Drucker) an einen Rechner be-
nutzt. Modems sind dabei nicht
beteiligt. Daher entfillt ein
Grofiteil der in den Normen
vorgesehenen Signaladern. Die
in der Mikrocomputerei ver-
wendeten Signale sind in Tabel-
le 3 zusammengestellt. Physi-
kalisch ist die RS-232-C-
Schnittstelle eine Spannungs-
schnittstelle (im Gegensatz zur
TTY-Stromschnittstelle);  fiir
jede Richtung ist eine Signal-
ader erforderlich, dazu kommt
eine gemeinsame Masseleitung.
Halbduplexbetrieb in der Form
wie bei der TTY-Schnittstelle
(siehe Bild 1) ist nicht moglich.
Als normgerechte Steckverbin-
dung verwendet man den
25pol. Subminiatur-D-Stecker.

Fiir das serielle Datenformat
auf der Leitung (Pin 2 u. 3) gilt
alles oben iiber die
TTY-Schnittstelle Gesagte. Die
genormten Spannungspegel
sind Tabelle 1 zu entnehmen.
Die iibrigen Signalleitungen
(Pin 4, 5, 6 u. 20) werden als
Handshake-Signale etc. be-
nutzt. Sie arbeiten mit densel-
ben Signalpegeln wie die Da-
tenleitungen (Pin 2 u. 3).

y = RS -232-C
Terminal Modem —|
- |
[ Telefon-
| Leitung
|
Bild 4. Termi- Rechner > 12C Modem ||
nalanschluf} e
tiber RS-232-C
und Modem

puterei verwendet, um Rechner
und Terminals an ein Modem
anzuschlieBen (Bild 4). Auf die-
se Weise werden z. B. die Ter-
minals in einem Reisebiiro mit
dem entfernten Zentralrechner
verbunden.

Wie aus Tabelle 3 zu erkennen,
gibt es zwei unterschiedliche
RS-232-C-Schnittstellen: die
Modemschnittstelle und die
Terminalschnittstelle. Ein Ge-
riat mit einer Modemschnittstel-
le kann man Pin fiir Pin mit ei-
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nem Gerdt mit Terminal-
schnittstelle verbinden. Bei-
spielsweise ist Pin 2 bei der Ter-
minalschnittstelle der Ausgang
fiir die seriellen Daten, bei der

wiinschte  Betriebsart  des
UART wird je nach Typ und
Schaltung durch Hardware
(zum Beispiel DIL-Schalter)
oder Software eingestellt.

Paritidtsoption Paritétsbit ist:
gerade 0 falls gerade Anzahl von Einsen
even 1 falls ungerade Anzahl
ungerade 0 falls ungerade Anzahl von Einsen
(odd) 1 falls gerade Anzahl
(Iz\le‘rlg) stets 0
(I::)lr?:) stets 1
keine
(none) fehlt

Tabelle 2. Mogliche Optionen fiir das Parititsbit

Modemschnittstelle ist Pin 2
der zugehorige Eingang. In der
Regel besitzt ein Personalcom-
puter eine Modemschnittstelle,
die anzuschlieBenden Periphe-
riegerdte dagegen eine Termi-
nalschnittstelle.

Will man zwei Gerdte mit
gleichnamigen  Schnittstellen
verbinden, so miissen im Kabel
die Adern innerhalb der Lei-
tungspaare 2,3 sowie 4,5 und
6,20 gekreuzt werden. Ein sol-
ches Kabel wird als Nullmo-
demkabel bezeichnet. Stets
muf} ja ein Ausgangspin des ei-
nen Gerits auf einen Eingangs-
pin des anderen Gerits treffen
(Tabelle 3).

Serielle Interface-
bausteine: hilfreich

Prinzipiell kann man das seriel-
le Datenformat (Bild 3) allein
mittels Software erzeugen, in-
dem man ein Ausgangsbit eines
Ports mit Hilfe von Verzoge-
rungsschleifen zu den richtigen
Zeitpunkten auf 0 oder 1 setzt.
Der Datenempfang per Soft-
ware ist schon etwas schwieri-
ger zu bewaltigen. In der Praxis
verwendet man meist einen se-
riellen Interfacebaustein,
UART (Universal Asynchro-
nous Receiver and Transmitter
= universeller asynchroner
Empfanger und Sender) ge-
nannt.

Ein solcher Baustein wird an
den Rechnerbus angeschlossen
und ‘unterhdlt’ sich mit der
CPU in 8-Bit-paralleler Weise.
Die Umwandlung parallel-seri-
ell und umgekehrt sowie das
Einfiigen von START-, STOP-
und Paritétsbits geschehen au-
tomatisch im UART. Die ge-
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Zusitzlich zum UART sind
noch Pegelwandler erforder-
lich, die die 5V-Logik-Pegel
des UART in die Leitungspegel
(TTY oder RS-232-C) umsetzen
und umgekehrt. Auflerdem
mull dem UART eine Bezugs-
frequenz fiir die Baudrate (zum
Beispiel in einem Quarzoszilla-
tor erzeugt) zugefiithrt werden.

Ubertragungs-
prozeduren

Bisher wurde nur beschrieben,
wie eine Folge von Zeichen hin-
tereinander seriell iibertragen
werden kann. Nicht jedes Gerit
ist aber zu jedem Zeitpunkt
zum Empfang von Daten be-
reit. Sendet der Sender, wih-
rend der Empféinger nicht be-
reit ist, so gehen Daten verlo-
ren. Ein Drucker kann bei-
spielsweise die Zeichen einer
Zeile bei 9600 Baud in einer
Zeit von 80msec empfangen
und in seinen eingebautem Puf-
fer ablegen. Fiir den Druck der
Zeile benotigt er aber 800 msec.
Der Puffer wiirde also bald
iberlaufen, wenn der Sender
nicht zwischendurch Ubertra-
gungspausen einlegte. Dies
wird erreicht durch eine geeig-
nete Ubertragungsprozedur.

Dafiir gibt es grundséatzlich
zwei Moglichkeiten: Riickkanal
und Handshake. Bei Verwen-
dung des Riickkanals kann der
Empfianger im Vollduplexver-
fahren in der Gegenrichtung
dem Sender mitteilen, ob mo-
mentan gesendet werden darf.
Hierzu werden bestimmte Steu-
erzeichen vereinbart, z.B.
XON und XOFF, die iiber den
Riickkanal als Daten gesendet
werden. Dieses Verfahren ar-

beitet ganz und gar auf Soft-
warebasis.

Bei Verwendung der Hand-
shakesignale (bei der
TTY-Schnittstelle nicht vor-
handen) werden Sende- und
Empfangsbereitschaft als Ein-
zelbitsignale iiber zusitzliche
Leitungsadern iibertragen. Die-
ses Verfahren kann sowohl
durch Software als auch durch
Hardware realisiert werden.

Praktischer Anschluf}:
ein Problem fiir sich

Die Aufgabe, zwei Geridte mit
seriellen Schnittstellen mitein-
ander zu verbinden, erfordert
oft einigen Arbeitsaufwand.
Auf dem Markt findet man ei-
ne Vielfalt von unterschiedli-
chen Schnittstellen mit mangel-
hafter Dokumentation, die alle
als ‘voll normgerecht’ dekla-
riert sind. Mit Sicherheit verlas-
sen kann man sich eigentlich
nur auf das serielle Datenfor-
mat (Bild 3) und auf die Lei-
tungspegel (Tabelle 1). Insbe-
sondere bei Steckerbelegungen
und Ubertragungsprozeduren
gibt es viele ungenormte Varia-
tionen.

Vor dem eigentlichen Anschlie-
Ben sollte man sich soviel In-
formation wie moglich be-
schaffen: durch Sichten aller
greifbaren Unterlagen, durch
Studieren der Gerdte und zu-
letzt durch Probieren. Das pro-
beweise Zusammenschalten oh-
ne genaue Kenntnis der Pinbe-
legungen birgt aber Gefahren:
treffen zwei aktive TTY-
Schnittstellen oder zwei RS-

4. Nachdem einzelne Zeichen

Grundsitzlich miissen sowohl
Hardware - als auch Software
beriicksichtigt werden. Aber
auch hier ist Miflitrauen gebo-
ten: Hat beispielsweise ein
Rechner eine RS-232-C-
Schnittstelle mit allen Hand-
shakesignalen nach Tabelle 3,
so kann es dennoch moglich
sein, daf3 die im ROM vorhan-
denen Treiberprogramme fiir
die Schnittstelle weder den
Riickkanal noch irgendein
Handshakesignal benutzen.

Generell empfiehlt sich ein
Vorgehen in vier Schritten:

1. Einstellen von Baudrate,
Paritéatsbit, STOP-Bits.
Niedrige Baudraten sind fiir
erste Versuche empfehlens-
wert; mehr STOP-Bits beim
Sender als beim Empfinger
schaden nichts.

2. Verbindung der Gerite nur
fiir eine Signalrichtung, zum
Beispiel vom Rechner zum
Drucker. Zunidchst Weglas-
sen aller Leitungen fiir
Handshake und Riickkanal.

3. Inbetriebnahme dieser Ver-
bindung, wenn nétig Kor-
rektur von 1.

korrekt iibertragen werden
konnen, vervollstdndigt man
die Verbindung mit den zu-
sdtzlichen Adern fiir Riick-
kanal und/oder Handshake.
Bei einigen Geriten ist schon
nach Punkt 3. eine zufrie-
denstellende Arbeitsweise er-
reicht. Bei anderen Geriten
geniigt eine Geschwindig-
keitsdrosselung durch Her-
absetzen der Baudrate, um

232-C-Ausgidnge aufeinander, ohne besondere Ubertra-
so kann dies zu Defekten fiih- gungsprozedur auszukom-
ren. men. O
Terminal- | Modem-
Pin Signal schnitt- schnitt-
stelle stelle
Schutzerde
2 Sendedaten von der Ausgang | Eingang
Terminal-S.
3 Sendedaten von der Eingang | Ausgang
Modem-S.
4 Sendeanforderung Ausgang | Eingang
der Terminal-S. (RTS)
5 Empfangsbereitschaft Eingang | Ausgang
der Modem-S. (CTS)
6 Betriebsbereitschaft Eingang | Ausgang
der Modem-S. (DSR)
20 Betriebsbereitschaft Ausgang | Eingang
der Terminal-S. (DTR)
7 Signalerde

Tabelle 3. Wichtigste Signale bei RS-232-C
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Software ZX 81

DAS Hilfsprogramm fiir den
Programmierer. Mit neun Befehlen
incl. RENUMBER und APPEND
sparen Sie Stunden! 28,~

Erweitertes Basic
Erweitert den Befehlssatz mit einer
Vielzahl von Befehlen, die Sie schon
immer vermift haben (READ, DATA,
ON/ERROR/GOTO u.v.a.m.).

1,7 K Speicherbedarf.

Art. Nr. 42083 DM 29,—

Software
Commodore 64

Diese spannenden Action-Spiele sind
nur ein Auszug aus unserem standig
wachsenden Angebot. Fragen Sie uns
nach weiteren Neuheiten fiir den
Commodore 64.

Centropod Art. Nr. VC 160 DM 29,~
Cyclons Art. Nr. VC 161 DM 29,~
Escape-MCP Art. Nr. VC 162 DM 29,~
Pakacuda Art. Nr. VC 164 DM 29,~

Soft- und
Hardware Spectrum

Scramble
Dieser Flug durch einen mit mannigfaltigen Gefahren
gesptck!en Tunnel fordert Geschicklichkeit und schnelle
ntscheidungen. Haben Sie die Nerven fir dieses
aktionsreiche Spiel? Wagen Sie den Versuch!

Art.Nr.SP201 DM 25,—
Invaders 3 S
Jetzt bekommen Sie dieses geradezu schon klassische
Computerspiel in Farbe auf Ihren Spectrum. Zusatzlich konnen

Sie jetzt auch einen Schutzschirm in Aktion treten lassen. Die
drei verschiedenen Schnelligkeitsstufen ermoglichen jedem

sein individuelles Spiel.
Art. Nr. SP202 DM 25,—~

Meditor

Ein zweites Betriebssystem mit Screen-,
Grafik- und Texteditor, beliebig groBe
Bildschirmmatrix, Fensterscroll, Bild-

schirmmaske etc. Art. Nr. 081 DM 35,_

Sortierverfahren

Wer sich ernsthaft mit Basic beschéaftigt
und diverse Verfahren des Datensortie-
rens studieren méchte, ist mit dieser
Programmcassette + Dokumentation

bestens bedient. Art. Nr. 030 DM 25,_
Maschinencode-Fibel

Guipman

Das ist Gulpman, den Sie vom ZX 81 her kennen. Diese
Puckman-Version ermdglicht Ihnen die Wahl zwischen 15
verschiedenen Labyrinthen, 10 Tempo- und 10

fg’l;;:g’ge);,ensstufen Ein hervorragend geschriebenes 29 fii’ den zx 81
Art Nr. SP204 DM £3y— (mit ROM-Listing) von J. Merz.
Spectrum Schach Hardware ZX 81 Eine leichtverstandliche Einfihrung in die
nun auch fir den Spec;;rur% 48K! = quchingnsprache flir den Anfénger, der
at.Nrsp223 ov34,— | Memopak 16 K DM 98,— [ weiter méchte. s Nr 078 DM 19,80
Spectrum Sprach-Schach = - ;
Wie Spectrum Scfa‘:h‘ jedoch mit Sprachausgabe des Memopak Tastatur om1 75’ Drucker, Speicher, Schnittstellen etc.
gewahiten Zuges (Englisch) ASZMIC-ROM pm 168,- | finden Sie im ZX-81-Katalog.
Art. Nr. SP222 DM 36,=~ (mehr im Katalog)

Arbeitszeit . . . mit Editor/Assembler!

Art Nr. SP206 DM 35,— ZX Spectrum

-Coder [l
Ein verbesserter Basic Compiler, der jetzt Stringvariable
annimmt, keine Gleitkommaarithmetik!

Art. Nr. SP207 DM 38,=

Tasword
Ein Textverarbeitungsprogramm mit der Option fir
64 Z/Zeile. Mit deutscher Anleitung. 48K

Art. Nr. SP 221 DM 39—
Toolkit
DIE Hiife fur den Basic-Programmierer nun auch fir den

Spectrum. RENUMBER, BLOCKVERSCHIEBUNG -
BLOCK-LOSCHEN, VARIABLENANZEIGE, STRING-

TAUSCH u.a. Art. Nr. SP 218 DM 30y=
Maschinencode-Fibel

fiir den Spectrum
Deutsche Einfihrung in die Maschinensprache auf dem

Spectrum. Mit ROM-Listing. » , . sp307 DM 25,-
Aufriistsatz

fur den Spectrum 16K auf 48K.

Art. Nr. 301 DM 98,—

16 K Grundvrsion -
mit deutschem Handbuch

Joystick + Interface

Editor/Assembler
Sie mochten in Maschinencode programmieren? Dann
hen Sie dieses leistt Hilfsprogramm!
Zusétzlich besitzen Sie jetzt folgende »Extras«: Automatische
Zeilennumerierung, finfbuchstabige Labels, einfache
Editierung und Cursor-Kontrolle, Ausgabe an den
ZX-Drucker. Der Assembler akzeptiert alle
16K 398, ‘
48K 529,-

fiir den Spectrum Art. Nr. 310 DM 98,= software vc 20-

" ]
Interface Centronics-parallel

2ZX 80-Mnemonikkurzel (und andere), Hexadezimal- und
Dezimalzahlen und weitere spezielle Assembler-Befehle wie
ORG, END, DEFB, DEFW, EQU Sie sparen jetzt wertvolle
Akzeptiert LLIST, SPRINT ohne Software. Jetzt lieferbar. Alle Programme laufen auf dem Grundgerat Im Fachhandel erhéltlich oder anfordern:
Art. Nr. 311 DM 178y~ Night Crawler * zx.81.Kata’og
St nelles Ac 40 Spielstufen! Bestehen Sie
gegen Spinnen, Fllesengch/angen und . . . den kleinen gelben spectr um'Kata’og

SteinbeiBer.
ZX- Dnuc KER | skrambie anneveior om 29~ | Commodore-Katalog
Kampfen Sie sich Ihren Weg frei um nach Hause zu kommen! gegen frankierten RUckumschlag
Bestehen Sie gegen alle Angriffe! 8 Phasen!! Die starkste uns (DIN C5 )

bekannte Version!

Art. Nr. VC 103 DM 29,—

*
Space Phreeks 2
E: s‘glelb! Ihnen nur eine Chance zu uberleben! Erreichen Sie H an d’ eran fragen

einen neuen Planeten! Starke Kampfverbande versuchen dies Wi"kom men .'

zu verhindern 29
: - Art. Nr. VC 102 DM —
Anhilator * 4
Retten Sie die Menschheit mit Ihrem Kamplgleiter vor schnellen
Raumschiffen, Fernlenkraketen und anderen Gegnern
Superschnelles Actionspiel mit faszinierenden

Bewegungsmoglichkeiten. At Nr VC 104 DM 29’_

Moonbase Alpha

Retten Sie Ihre Mondbasis Alpha vor einem herannahenden
Kometen. Geben Sie Ihrem Computer dazu einige
Befehlsworte ein und benutzen Sie die Moglichkeiten, die er

Ihnen anbietet. Fiir Denker!
Art. Nr. VC 105 DM 25,~
Hopper *
Nun auch fir den VC 20: Hopper, der neue Spielhallenfavorit!
Bringen auch Sie lhren Frosch sicher in sein Laichgebiet im
Kampf mit der Natur und gegen die Uhr!
* Art. Nr. VC 106 DM 29,—
Joystick erforderlich

| firzxs1 |

-

So wird bestellt:
Der Bestellung Scheck beilegen
oder per Nachnahme bezahlen.

Alle Preise incl. MwSt., Porto,
Verpackung.

=
Profisoft
Sutthauser StraBe 50-52 - 4500 Osnabrtick
Telefon 0541/53905

_

Komplettsystem mit Centronicsschnittstelle
und Verbindungskabel

nur DM 864,— + Porto

]
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c’t-Applikation

GURE 703

e
CONTROL MODE ARbLICATION

st e i b
450 the following contool ward is

€ select ward . by this

Schnittstellen sind fiir ein Computersystem eine Art
‘Tor zur Aufienwelt’. Die Programmierung komfor-
tabler Peripherie-ICs erfordert aber ein (vielfach un-
geliebtes) ‘Denken auf Maschinenebene’. Dieser Bei-
trag gibt Hilfestellung bei der Anwendung des
Z 80-PIO, eines der meistbenutzten Peripherie-Chips.
In diesem Zusammenhang wird auch auf einige
Tiicken der Interrupt-Technik eingegangen, mit der
oft auch fortgeschrittene Programmierer auf Kriegs-
fuf} stehen.

Anders als bei Logik-ICs (Gat-
ter, Flip-Flops) werden ver-
schiedene Funktionen bei mo-
dernen Peripherie-ICs durch
Programmierung festgelegt.
Ein mit derartigen Bausteinen

Der Ein-Ausgabe von 8 Bit
gleichzeitig (8 parallele Daten-
leitungen) verdankt das IC sei-
nen Namen PIO (Parallel-
Input-Output).

Das Businterface stellt iiber den
internen Bus die Verbindung
zwischen dem Systembus und
entweder einem Ein-Ausgabe-
Kanal, der Steuerlogik oder der
Interruptlogik her. Jedes PIO-
IC besitzt zwei AdreBleitungen
(s.a. Bild 2). Damit bestimmt
die CPU, ob Kanal A oder B
angesprochen wird und ob
Steueranweisungen (Control)
erteilt oder Daten (Data) iiber-
mittelt werden. Durch die Steu-
eranweisungen werden die
Hardware-Funktionen festge-
legt.

Kanal A kann in 4 verschiede-
nen Modes betrieben werden,

Einsatz und
Programmierung

Z.830-P10O

Detlef Grell

fiir Kanal B sind nur 3 moglich.

Die Betriebsarten
(Modes)

Mode 0 Output (Ausgabe)

Mode 1 Input (Eingabe)

Mode 2 Bidirektionaler Betrieb
(Zwei-Richtungs-Ver-
kehr, nur bei Kanal A
moglich)

Mode 3 Control-Mode. Jede
Datenleitung kann ein-
zeln zur Ein- oder Aus-
gabe verwendet wer-
den. (Die Steuerleitun-
gen sind wirkungslos.)

aufgebautes Mikroprozessorsy-
stem kann man daher ohne
Lotkolben verschiedenen Hard-
ware-Gegebenheiten anpassen.

Das Blockschaltbild

Bild 1 zeigt die Architektur des

e 4 8 P
Z 80-PIO. Das IC vereinfacht

Steuer-
Logik

<

8 Daten
H ein/aus
PLO =

Kanal A kKl———— Strobe

|——> Ready

vor allem den Aufbau von Pa-

_ Interner Bus

rallel-Schnittstellen. Zwei un-
abhingige Kanéle (Ports) mit je
8 Datenleitungen ermoglichen
einen Datenverkehr mit exter-
nen Gerédten, zum Beispiel mit ‘

Druckern oder anderen Com- ‘ i i

Steuer-Bus

A
Daten-Bus BUS 7
6 INTERFACE ('

zu
externen
Geraten

|

\/7
Interrupt-

> Logik

puter-Systemen. Auflerdem
verfiigt jeder Kanal iiber 2 Lei-
tungen zur Ablaufsteuerung

Kanal B

4 8, > Daten ‘

ein/aus

P10 -

K}———— Strobe
——> Ready

des Datenaustauschs (Ready,
Strobe).
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Bild 1.

Blockschaltbild des Z 80- PIO-Bausteins.

c’t 1983, Heft 12



CPU~
Datenbus

PORT B/A SEL ———w=
CONTROL/DATA SEL ———»

EHIP ENABLE — =

INT ENABLE IN

INT ENABLE QUT E

280-PI0

12 Kanal A
10 Datenleitungen
X Ein-Ausgabe

1 2 } Steverleitungen A

30 Kanal B
31 Datenleitungen
32 Ein-Ausgabe

} Steuerleitungen B

Steuerlogik (Kanal A oder B)
ein Steuerwort nach folgendem
Muster iibergeben wird  (per
OUT-Befehl).

Betriebsarten-Steuerwort:

D7|D6 D5 |D4 (D3 |D2 | DI [ DO

MI MO|X | X |1 |1 i ] .4

Mode ohne Kennzeichnung:
Funktion| Mode-Auswahl
(beliebig)

Dabei besteht folgende

Zuordnung:
Mode M1 MO
0 0 0
1 0 1
2 1 0
3 1 1

Betriebsart 0

Die CPU kann ein Datenbyte in
das Kanal-Ausgaberegister ein-
schreiben. Damit steht dieses
Byte an den Port-Datenleitun-
gen an und kann von externen
Geréaten gelesen werden.
Wichtig:

Unabhingig davon, ob dieses
Datenbyte von einem externen
Gerat auch wirklich tibernom-
men wurde oder nicht, kann die
CPU es durch Ausgabe eines
neuen Bytes iiberschreiben.
Dariiber hinaus kann das im
Ausgaberegister stehende Wort
(zu Kontrollzwecken) auch von
der CPU gelesen werden.
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Bild 2. Anschluibelegung des Z 80-PIO-Bausteins.
Die gewiinschte Betriebsart | Die Steuerleitungen sind fiir ei-
wird eingestellt, indem der | nen sogenannten Handshake-

Betrieb (PIO und externes Ge-
rat ‘schiitteln sich die Hénde’)

gedacht. Sie sind dann fol-
gendermallen zu verwenden
“(Bild 3):

Die Ready-Leitung wird aktiv
(1), wenn die CPU per OUT-
Befehl ein Byte in das Ausgabe-
register schreibt. Das externe
Gerit erkennt die Aktivierung
der Leitung, iibernimmt dar-
aufhin das Datenwort und quit-
tiert die Ubernahme durch Ak-
tivierung der Strobe-Leitung
(Strobe aktiv 0). Auf die
positive Flanke des Strobe-
Signals (wenn Strobe also wie-
der desaktiviert wird), geht das
Ready-Signal in den nichtakti-
ven Zustand (0) zuriick. Gleich-
zeitig kann, sofern program-
miert, dabei ein Interrupt aus-
geldst werden.

Der Status der Ready-Leitung
kann von der CPU nicht ermit-
telt werden (kein Statusregi-
ster). Dadurch stellt das Auslo-
sen eines Interrupts die einzige
Moglichkeit dar, der CPU an-
zuzeigen, dafl das Datenwort
extern gelesen wurde.

Betriebsart 1

Mit einem IN-Befehl kann die
CPU ein Datenwort aus dem
Eingangsregister eines Kanals
lesen. Dabei wird die Ready-
Leitung aktiviert. Das zeigt
dem externen Gerét an, daf3 das
Eingangsregister neu beschrie-
ben werden darf. Dazu wird die
Strobe-Leitung aktiviert und
damit das ndchste Wort ins
Eingangsregister geschrieben.
Wiederum wird mit der positi-

ven Flanke des Strobe-Signals
die Ready-Leitung desaktiviert,
und es kann dabei ein Interrupt
ausgeldst werden.

Betriebsart 2
(nur fiir Kanal A moglich)

Hierbei wird Kanal A zur Ein-
und Ausgabe eingesetzt, ohne
zwischen Betriebsart 0 und 1
umprogrammiert werden zu
miissen. Dabei benutzt Kanal A
seine eigenen Handshake-Lei-
tungen zur Steuerung der Aus-
gabe und die von Kanal B fiir
die Eingabe. AuBerdem wird
die Interruptlogik von Kanal B
mitverwendet, so da3 Kanal B
besser ganz ‘stillgelegt’ werden
sollte. Dazu an anderer Stelle
noch Genaueres.

Anders als in Betriebsart 0 liegt
das Datenwort im Ausgangsre-
gister nicht stdndig an den Da-
tenleitungen an. Es kdme sonst
staindig zu (unter Umstdnden
Hardware-gefdhrdenden) Kol-
lisionen zwischen ein- und aus-
gehenden Daten. Deshalb wird
das Ausgaberegister nur fiir die
Dauer des (extern gegebenen)
Strobe-Signals an die Daten-
leitungen geschaltet.

Die Eingabe-Prozedur verlduft
wie in Betriebsart 1, nur wer-
den die Steuerleitungen von
Kanal B verwendet.

Betriebsart 3

Die interessantesten und viel-
seitigsten Moglichkeiten, bei-
spielsweise fiir Steuerungsauf-
gaben, bietet die Betriebsart 3.
Dementsprechend ist die Pro-
grammierung auch etwas kom-
plizierter.

Die 8 Datenleitungen jedes Ka-
nals kénnen beliebig als Ein-

oder Ausgédnge definiert wer-
den. Diese Festlegung muf} un-
mittelbar nach der Einstellung
von Betriebsart 3 erfolgen.
Denn jedes moglicherweise
‘ganz anders gemeinte’ jetzt
folgende Steuerwort legt die
Ein-Ausgangs-Konfiguration
fest.

Steuerwort fir Ein-Ausgangs-
Festlegung:

D7
1/0

D4
1/0

Dé
1/0

D5
1/0

D3
1/0

D2
1/0

D1
1/0

DO
1/0

I steht fiir Input (Eingang).
Das ‘zustdndige’ Bit wird zu
1 gesetzt.

O steht fiir Output (Ausgang).
Das entsprechende Bit wird
zu 0 gesetzt.

Wenn beispielsweise folgendes
Steuerwort gesendet wird:

D7 | D6 (D5 [D4 |D3 |D2 | DI | DO
1 OjojJ1]Oo]JO]|1[|1

ergibt sich die korrespondieren-
de Ein-Ausgangs-Konfigura-
tion

D7
IN

D6
OouUT

D5
OUT

D4
IN

D3 | D2
OUT|OUT

Dl
IN

DO
IN

Wird jetzt ein Datenwort in das
Ausgaberegister  geschrieben,
so werden nur die Pegel der
programmierten Ausgangslei-
tungen beeinfluBlt. Im umge-
kehrten Fall, wenn die CPU ein
Datenwort liest, enthilt dieses
sowohl den Zustand der Aus-
gangs- als auch den der Ein-
gangsleitungen. Die weiteren
Programmierungsmoglichkei-
ten in dieser Betriebsart betref-
fen die Arten der Interrupt-
Auslésung. Zum besseren Ver-
standnis wird daher zunichst
diese Technik beschrieben.

L L

Systemtakt &

WR (Datenwort wird in
Ausgaberegister einge: ———
schrieben) \

I

Datenwort an den Aus- Y
gangsieitungen

READY (1-aktiv)

STROBE (@-aktiv) -

INTERRUPT (&-aktiv)

Bild 3. Handshake-Ablauf
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Interrupts

In erster Linie handelt es sich
bei Interrupts um Unterpro-
grammaufrufe,  vergleichbar
mit den CALL-Befehlen der
Z 80-CPU. Diese Aufrufe er-
folgen jedoch nicht aus einem
bestimmten Programm heraus,
sondern sie werden hardware-
seitig durch Steuersignale an
den Prozessor ausgel6st. Ein
Peripheriebaustein, der bei-
spielsweise Daten empfangen
hat, kann einen Interrupt aus-
losen. Dann wird das laufende
Programm unterbrochen, die
CPU springt, wie bei einem
CALL-Befehl, zu einer Ser-
vice-Routine, in der die einge-
gangenen Daten zum Beispiel
gespeichert werden. Anschlie-
Bend erfolgt die Riickkehr in
das unterbrochene Programm.

Fir den Fall, daBl mehre-
re Interrupt-Anforderungen
gleichzeitig auftreten, muf} fiir
eine bestimmte Reihenfolge der
Abarbeitung gesorgt werden.
Durch spezielle Hardware-
Schaltungen (Daisy-Chain)
wird dazu eine Rangfolge
(Prioritdts)-Erkennung  reali-
siert. Z 80-Peripherie-ICs ver-
fiigen intern bereits iiber eine
derartige Schaltung. Alle Bau-
steine werden wie bei einer Ket-
te miteinander verbunden, und
wer in dieser Kette am weite-
sten ‘vorn’ liegt, wird bevor-
zugt behandelt.

Wird die Interrupt-Anforde-
rung eines niedrig-priorisierten
Bausteines gerade bearbeitet,
kann ein hoher priorisierter
Baustein die laufende Ser-
vice-Routine unterbrechen. Erst
wenn dessen Routine ausge-
fithrt wurde, kann die alte fort-
gesetzt werden.

Interrupt-Behandlung
(IM2)

Peripherie-Bausteine der Z 80-
Familie zeichnen sich durch ei-
ne weitere Besonderheit gegen-
iiber dhnlichen Produkten an-
derer Hersteller aus. Sie sind
namlich speziell fiir die Unter-
stiitzung der Z 80-Interrupt-
Mode 2 (IM2) ausgelegt. Dieser
Beitrag beschrinkt sich auf die
Betrachtung dieser Betriebsart,
da sie fiir den Z 80-Anwender
am wichtigsten ist.

Die CPU arbeitet grundsitzlich
angefangene Befehle komplett
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ab. Dem auslosenden Baustein
(hochster Prioritédt) wird signa-
lisiert, daf3 seine Anforderung
akzeptiert wird. Daraufhin legt
dieser die untere Hailfte
(Lower-Byte) eines Adressen-
zeigers auf den Datenbus. Die-
se untere Halfte wird im fol-
genden auch als Interruptvek-
tor bezeichnet. Das CPU-
interne I-Register enthilt die
obere Hilfte (Upper-Byte) die-
ses Zeigers. Aus Lower- und
Upper-Byte wird eine vollstin-
dige 16-Bit-Adresse erstellt
(Bild 4). Die zwei aufeinander-
folgenden Bytes, die unter die-
ser Adresse abgelegt sind, wer-
den dann als neue Programm-
adresse wie fiir einen CALL-
Befehl interpretiert. Nachdem
der alte Programmzihlerstand
auf dem Stack abgelegt wurde,
wird zu der neuen Programm-
adresse verzweigt. Die Riick-
kehr aus der Interruptroutine
erfolgt durch den RETI-Befehl
(Return from Interrupt).

Speicher-

Adresse
Adressenzeiger UA L X X
UA: Upper-Byte aus |-Regi
ster X X | vaLa-i
LA Lower-Byte vom PIO
L Z | ua LA
U Z | ua LA«
el ¥ EY
~ ~
X X |uzLiza
Inter- | Uz L2
rupt- | Uz LZ-1
Routine | UZ LZ.2

Bild 4. Aufsuchen einer Interrupt-
Routine in IM 2.

Das Bit 0 des Lower-Byte ist
stets 0 und kann nicht verdn-
dert werden. Damit wird er-
reicht, daB die 2 Byte umfas-
senden Sprungadressen nur mit
geradzahligen Adressenzeigern
tabelliert werden. So sind bis zu
128 Peripherie-Kanile ohne zu-
satzliche Hard- oder Soft-
ware-MafBnahmen unterscheid-
bar.

Interrupt-
programmierung des
Z.80-P10
Beide PIO-Kanédle konnen ei-

genstandig Interrupts auslosen.
Intern ist festgelegt, dall Kanal

A die hohere Prioritédt besitzt.
Der Interruptvektor (Lower-
Byte des Adressenzeigers) wird
fiir Kanal A und B gesondert
geladen. Er ist beliebig wihl-
bar, aber man sollte sich, um
Mehrdeutigkeiten zu vermei-
den, davon iiberzeugen, daf}
nicht andere Bausteine die ge-
wiéhlte Adresse bereits benut-
zen.

Interruptvektor:
D7 | D6 | D5 |D4 |D3 | D2 | D1 [ DO
IV7 |1V6 [IV5|Iv4|1v3 [Iv2|IV]| 0

Der Interruptvektor wird wie
ein Steuerwort an den Kanal
iibergeben. Dariiber hinaus
mulf} aber noch durch ein Inter-
rupt-Steuerwort bestimmt wer-
den, ob iiberhaupt ein Inter-
rupt ausgelost werden soll und
unter welchen Bedingungen.

Interrupt-Steuerwort:

D7 | D6 |D5 | D4 | D3 |D2|D1|DO0
IS7 [IS6 [IS5|IS4| 0 [ 1 [ 1 | 1

Inter-
rupt
ja/
nein
IST=1

Kanal 16st Interrupt aus
IS7 =0

Kanal 16st keinen Interrupt aus
Das Interrupt-Steuerwort kann
zu beliebigen Zeitpunkten von
einem laufenden Programm er-
neut an den Kanal gegeben wer-
den. (Allerdings darf das nie
durch eine Interrupt-Routine
erfolgen!) So konnen Inter-
ruptanforderungen von be-
stimmten Bausteinen unterbun-
den werden.

Die Funktion der Steuerbits IS4
bis IS6 betrifft nur Betriebs-
art 3. IS4 = 1 signalisiert der
Steuerlogik, daBl das néchste
Steuerwort eine sogenannte
Monitor-Maske ist. Sie legt
fest, welche Datenleitungen
zum Auslosen eines Interrupts
iiberwacht werden sollen.

Nur fir
Betriebsart 3

Kennzeichnung:
Interrupt-Steuerwort

Monitor-Maske:

D7 | D6 |D5|[D4|D3|D2|DI|DO

MM7|MM6 [MM5|MM4|MM3 [MM2|MM 1 [MMO

Nur die Datenleitungen, fiir die
ein Bit in der Monitor-Maske
zu 0 gesetzt wird, werden fiir
die Interrupt-Auslosung ausge-
wertet. Dabei ist es unerheb-
lich, ob es sich um Ein- oder
Ausginge handelt!

Wenn die Hardware-Funktio-
nen des PIO festgelegt sind,
kann ein beliebiges Programm
den Interrupt des Bausteins

nachtraglich zulassen oder un-
terbinden. - Wenn dann keine
neue Monitor-Maske erforder-
lich ist, mufl IS4 = 0 gesetzt
werden. Sonst wird einerseits
das néichste Steuerwort als Mo-
nitor-Maske interpretiert, an-
dererseits ist bis zur Ausgabe
dieser Maske die Interrupt-
Auslosung gesperrt.

Die Bits IS5 und IS6 bestimmen
die Art, in der die durch die
Maske ausgewdhlten Leitungen
ausgewertet werden.

IS6 = 0

Die ausgewédhlten Leitungen
werden nach einer ODER-
Funktion iiberwacht. Das
heifit, jede Leitung, die in den
aktiven Zustand wechselt, kann
allein einen Interrupt auslosen.
Weitere Leitungsaktivierungen
I6sen zunidchst keinen neuen
Interrupt aus. Erst miissen alle
Eingangsleitungen desaktiviert
worden sein.

IS6 = 1

Die ausgewdhlten Leitungen
werden nach einer UND-Funk-
tion verkniipft. Sie miissen da-
her zur Auslosung eines Inter-
rupts alle aktiv sein. Hier ge-
niigt die Desaktivierung einer
Leitung, um durch deren er-
neute Aktivierung den ndchsten
Interrupt auszuldsen.

IS5 = 0

Der Zustand 0 der Leitungen
wird als aktiv angesehen.

IS5 =1

Als aktiver Zustand gilt 1.

Damit sind alle méglichen Pro-
grammierungen des Bausteines
beschrieben.

Hinweise zum
Umgang mit
Interrupt-Routinen

Sehr oft werden Interrupt-Rou-
tinen bei Echtzeitanwendungen
(Steuerungsaufgaben) benétigt.
Dann ist eine Erprobung dieser
Routinen mit einem Monitor-
Programm, zum Beispiel mit
Breakpoints oder im Single-
Step-Betrieb nahezu unmog-
lich. Die Routinen miissen also
im wesentlichen durch Tiifteln
zum Laufen gebracht werden.

Dazu ein paar haufig tiberlese-
ne Hinweise aus dem CPU-
Manual.

Wird ein Interrupt IM2 ausge-
16st und von der CPU akzep-
tiert, bewirkt dies zunédchst das-
selbe wie der Befehl DI (Dis-
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able Interrupt). Weitere Inter-
rupts werden erst nach Erteilen
des Befehles EI (Enable Inter-
rupt) bearbeitet. Sollen also ho-
her priorisierte Interrupts lau-
fende Routinen unterbrechen
koénnen, dann muf der erste
Befehl in einer untergeordneten
Routine EI sein. Wenn nicht,
so mulB} aber spétestens vor
Verlassen der Interrupt-Rou-
tine EI gegeben werden, da
sonst weiterhin kein Interrupt
moglich ist.

Interrupt-Routinen koénnen ein
laufendes Programm zu jedem
beliebigen Zeitpunkt unterbre-
chen. Daher ist nie vorherseh-
bar, welche Register gerade
verdndert werden diirfen und
welche nicht. Es sollten deshalb
alle in der Routine verdnderten
Register vorher auf dem Stack
abgelegt und vor dem Verlassen
der Routine wiederhergestellt
werden.

Aus demselben Grund sollte
auch kein Datenaustausch mit
dem laufenden Programm iiber
Register erfolgen, sondern iiber
vereinbarte Speicherzellen.

Hinweise zur Hardware:

Kleinere Z 80-Systeme (vorwie-
gend einfache Einkartensyste-
me) lassen mitunter durch ihre
Hardware-Auslegung den Be-
trieb in IM2 nicht zu. Wenn
zum Beispiel nur ein Periphe-
riebaustein bedient werden soll,
so ist dies auch iiber andere
Interrupt-Betriebsarten mog-
lich. Wichtig ist nur, dal man
weill, ob das benutzte System
IM2-f4hig ist. Wenn das nicht
gesondert in den technischen
Unterlagen aufgefiihrt ist, soll-
te man zunidchst davon ausge-
hen, dall IM2 nicht moglich ist.

Bei fertigen Z 80-Systemen sind
oft Bustreiber hinter den Da-
tenleitungen der PIO-Kanile
angeordnet. Meistens konnen
mit Steckbriicken nur alle 8 Da-
tentreiber enbloc in Ein- oder
Ausgaberichtung fest einge-
stellt werden. Bei eigenen Ver-
suchen mit den Betriebsarten 0
und 1 ist diese Richtung vor der
PIO-Programmierung entspre-
chend zu wdahlen.

Betriebsart 2 ist mit Treiber-
ICs nur moglich, wenn die
Hardware selbsttitig eine Um-
schaltung in die entsprechende
Richtung veranlafit. Dieser Fall
ist aber sehr unwahrscheinlich.
Deshalb sollten in dieser, ganz
sicher aber in Betriebsart 3,
Treiber-ICs in der Probierpha-
se zundchst entfernt werden.
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Wenn Bus-Treiber-Ausginge
auf PIO-Ausginge treffen,
wird mit grofler Sicherheit der
PIO-Baustein zerstort. Soll ei-
ne richtige Schnittstelle zu ex-
ternen Geriten bleibend instal-
liert werden, muf} man aber je-
de Leitung mit einem Treiber
(in die richtige Richtung) verse-
hen.

Zusammenfassung der
Programmierung

Betriebsart 0 und 1

Es werden nur 3 Steuerworte an
den ausgewihlten Kanal iiber-
geben.

1. Interruptvektor (Lower-

Byte)
(Der Speicherbelegung
anpassen, eventuelle
Gleichbelegung  durch
andere Bausteine ver-
meiden)

2. Betriebsartensteuerwort
(Mode 0 oder 1 einstel-
len)

3. Interrupt-Steuerwort
(Interrupt ja/nein durch
IS7. 1S4 unbedingt zu 0
setzen)

Alle Steuerworte werden an die
Steuerungsadresse  (Control)
des gewiinschten Kanals iiber-
geben. Der anschlieende Da-
tenverkehr erfolgt iiber die Da-
tenadresse (Data). Diese Adres-
sen liegen systemspezifisch fest
und miissen den technischen
Unterlagen entnommen werden
(siehe auch Bild 2).

Soll in diesen Betriebsarten
grundséatzlich keine Interrupt-
auslosung (IS7 = 0) erfolgen,
entféllt die Programmierung
des Interruptvektors ersatzlos.

Betriebsart 2
Kanal A:

1. Interruptvektor
(Lower-Byte)

2. Betriebsartensteuerwort
(Mode 2)

3. Interrupt-Steuerwort
(wie Mode 1 oder 2)

Kanal B muf} in diesem Fall sei-
nerseits auf Betriebsart 3 einge-
stellt werden. Kanal A benutzt
die Handshake-Leitungen und
den Interruptvektor von Kanal
B fiir die Eingabe. In Mode 2
ist ein Betrieb ohne Interrupts
sinnlos, so daf} die Interrupt-
auslésung von Kanal B nicht
unterbunden werden kann. Ak-
tiver Betrieb von Kanal B in
Mode 3 wiirde aber zu unplan-
méBigen Aufrufen der Einga-
beroutine fithren. Kanal B wird
daher stillgelegt.

Kanal B:

1. Interrupt-Vektor
(fiir Eingabe-Routine
Kanal A)

2. Betriebsartensteuerwort
(Mode 3)

3. Steuerwort zur Festle-
gung der Ein-Ausgangs-
Konfiguration (beliebig,

muf3 aber iibergeben
werden)

4. Interrupt-Steuerwort
(IS4 = 1)

5. Monitor-Maske (alle
Bits zu 1 setzen, da-
durch kann keine Da-
tenleitung Interrupt aus-
16sen.)

Betriebsart 3

Die Reihenfolge der Steuer-
wort-Ausgabe ist wie unter Be-
triebsart 2 fiir Kanal B ausge-
fithrt. Die Steuerworte sind
entsprechend der eingangs ge-
gebenen Beschreibung zu wéh-
len.

Betriebsart 3 eignet sich am
ehesten dazu, ohne Interrupts
zu arbeiten. So kann man Ein-

den, der CPU mitzuteilen, daB
ein bestimmtes Ereignis einge-
treten ist. Die CPU muf} dazu
den Kanal (durch das laufende
Programm) gelegentlich lesen.
Vom Zustand der Eingangslei-
tungen kann man dann den
weiteren Programmablauf ab-
héngig machen. Dann verein-
facht sich die Kanal-Program-
mierung zu:

1. Betriebsartensteuerwort
2. Ein-Ausgabe-
Steuerwort

3. Interruptsteuerwort
(IS7 = 0, IS4 = 0)

Wer sich im Umgang mit dem
PIO iiben mo6chte ohne externe
Gerate oder den PIO selbst zu
gefahrden, kann sich folgende
Schaltung selbst aufbauen (Bild
5). Sie dient dazu, die Zustdnde
an den Datenleitungen eines
PIO-Kanals durch Leuchtdi-
oden (LEDs) anzuzeigen. Es
werden zwar Inverter verwen-
det (IC1), aber die LEDs leuch-
ten, wenn die Ausgéinge der In-
verter auf logisch 0 wechseln.
Eine leuchtende LED ent-
spricht daher einer logischen 1

?——

gangsleitungen dazu verwen- | auf der Datenleitung. O
+5V +5V
AT
I IC1 G2 I
A(B)7

| ' |

17 4 ia B1 ‘I" D1/
| &l

A(B)6 15 is R2 \‘l D2}

10

IC1=74LS 240

A(B)5 13
B
|
A(B)4 1
|
A(B)3 8 bl
B
l
A(B)2 6
|

_ e
%

A(B)1 4: s R7 = D7}
|
|

G1
1

R1-R8=3900

D1-D8 =LED

Bild 5. Testschaltung
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c’t-Priifstand

STRUKTA

ein
Pre-Prozessor

fiir

Holger Petersen

Einerlei, wieviel Zeit man beim
Schreiben eines Programms auf
eine gute Dokumentation ver-
wendet, es ist nach einigen Wo-
chen stets zu wenig. ‘Struktu-
riert programmieren’ ist in der
letzten Zeit zur Mode gewor-
den, und das mit gutem Recht.
Das liegt daran, daf} ein struk-
turiert  geschriebenes Pro-
gramm auch noch nach ldnge-
rer Zeit seinen Sinn fiir den
Programmierer  einleuchtend
behélt. Zu den Strukturelemen-
ten zdhlt man zum Beispiel:

IF--ELSE, REPEAT--UNTIL,
DO--ENDDO

Es gibt Programmiersprachen
wie ALGOL und PASCAL, die
solche Elemente von Natur aus
enthalten. In der Mikro-Com-
puterwelt haben sich solche
Sprachen nie recht durchge-
setzt, weil sie zuviel Pro-
gramm-Code erzeugten bezie-
hungsweise in ihrer jeweiligen
RUN-Time ein Library  mit-
schleppten und/oder zu lang-
sam in der Laufzeit waren.

Fiir die anderen Sprachen gibt
es schon seit einiger Zeit Pre-
Prozessoren genannte Pro-
gramme, die aus einem struktu-
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ASSEMBLER

rierten Programm dann ein
compilierbares Produkt erstel-
len (RATFOR fiir FORTRAN,
STRUBAS fiir BASIC).

Nun gibt es auch ein solches
Produkt fiir den Assembler-
Programmierer auf CP/M-
Ebene, ndmlich STRUKTA.

Beim Programmieren ergeben
sich — einerlei in welcher Spra-
che — einige Phasen:

1. Problemanalyse bis
FluBdiagramm

2. Codieren des Programms
3. Testen

Die zweite Phase ist fiir einen
Assembler-Programmierer am
schwersten, weil er alle Schritte
einzeln explizit schreiben muf.
Hier hilft ihm STRUKTA, weil
der Code fiir die Programmver-
zweigung automatisch und
richtig erzeugt wird. Wie oft
hat sich der Programmierer
schon nach einem Vergleichs-
befehl gefragt, ob er mit CAR-
RY oder NON-CARRY sprin-
gen soll ...

STRUKTA erfordert einen nor-
malen CP/M-Textfile als Ein-
gabe. In ihm diirfen normale
Assembler-Anweisungen  bis

Zum

hin zu Macro’s mit STRUK-
TA-Anweisungen gemischt vor-
liegen. Bei der Verarbeitung
werden Zeilen, die keine
STRUKTA-Befehle enthalten,
ohne Anderung in den Output-
File iibertragen. Die
STRUKTA-Kommandos wer-
den verarbeitet, und dann erst
weggeschrieben. Dabei bleiben
die STRUKTA-Kommandos
als Kommentar erhalten. Dann
wird das nun vorliegende Pro-
gramm mit einem Assembler in
den Maschinencode verwan-
delt. Dieser Assembler sollte
vorzugsweise der M80 von der
Firma MICROSOFT sein; es
konnen aber auch andere As-
sembler verwendet werden, wo-
bei dann Anderungen mit ei-
nem Text-Editor nétig sein
konnen.

Daraus folgt, dal man keine
reservierten STRUKTA-Worte
im Assembler-Text verwenden
darf (zum Beispiel als Macro-
Namen), ansonsten aber jede
Eigenschaft des Assemblers
nutzen darf. Eine Schwierigkeit
ergibt sich dabei allerdings: Die
normalen IF-ENDIF-Anwei-
sungen des Assemblers fallen
nun weg. Im MS80 sind aber
dquivalente COND-ENDC
Pseudo-OP’s vorhanden.

Die Sprachelemente des
STRUKTA-Preprozessors sind
in der Tabelle 1 gelistet. Die ei-
gentliche Leistung von
STRUKTA liegt aber in den
Moglichkeiten, die sich hinter
dem Begriff ‘condition’ verber-
gen: Es konnen die FLAG’s
Cary, Zero, Parity, Plus und
Overflow sowie die Relationen:
”<’)’ ’!>)!, ,’> :”, )’< =’1,
)’:)), ”<>7!

verwendet werden. Als Argu-
mente in diesen Operationen
dirfen Einzel- und Doppelregi-
ster, aber auch durch Register
adressierte Speicherzellen,
String-Konstanten und Auf-
zéhlungstypen (in der Art von
PASCAL) auftreten. Alle Kon-
struktionen diirfen beliebig
durch Klammern in der Reihen-
folge bestimmt werden, z. B.:

IF (h) = > ORIb > B
AND (hl) <> 20h I

Als Beispiel sei ein Programm
gezeigt, welches ein direktes
Schreiben von der Konsol-Ta-
statur auf einen Typenrad-
Drucker ermoglicht. Bei diesem
Typenrad ist allerdings eine
Umkodierung der ASCII-Son-
derzeichen erforderlich. Das
STRUKTA-Programm ist recht

kurz (Listing 1). STRUKTA
macht daraus das Programm
aus Listing 2, welches ohne
Schwierigkeiten funktioniert.

In der Tabelle 2 ist der Inhalt
der Distributions-Diskette dar-
gestellt. STRUKTA belegt als
.COM-File ca. 10K Disketten-
platz und kompiliert mit einer
Geschwindigkeit von ca. 3000
Zeilen pro Minute (hdngt von
der Diskettenstation ab). Das
Programm ist in STRUKTA ge-
schrieben. Auf der Diskette be-
finden sich 2 Versionen des
Compilers: Eine fiir die
8080-CPU und eine fiir die
Z80-CPU. Die Z80-Version un-
terscheidet sich vor allem in der
Moglichkeit, die Index-Register
anzusprechen. Von beiden Ver-
sionen wird der Source-Kode
mitgeliefert, so daB man kleine
Anderungen an STRUKTA
selbst vornehmen kann. Aufer-
dem befindet sich auf der Dis-
kette ein kleines Beispielpro-
gramm und die ganze Doku-
mentation. Sie ist — wie auch
der STRUKTA-Compiler selbst
— nicht fiir den Anfénger ge-
dacht. Um das Programm zu
verstehen, muf3 man neben der
Anleitung und dem Kurz-Bei-
spiel EX1 auch den Compiler
selbst studieren.

Nach einiger Erfahrung zeigt
sich, dal STRUKTA fiir alle
kleinen bis mittleren Program-
mierprojekte gut geeignet ist,
die ohne groBen Mathematik-
Bedarf im Programm auskom-
men und/oder sehr oft auf di-
rekte I/0O-Ports zugreifen miis-
sen. Das sind auch gerade die-
jenigen Programme, bei denen
PASCAL oder C zu viel iiber-
fliissigen Code erzeugen und
deshalb recht langsam ablau-
fen.

Man sollte bei der Anwendung
von STRUKTA allerdings iiber
einen guten (Macro-)Assembler
verfiigen (vorzugsweise M80)
und schon einige Kenntnisse in
der Assemblerprogrammierung
besitzen.

Ergebnisse auf einen Blick
Ermoglicht Zeiterspar-

+ nis beim Programmie-

ren

STRUKTA kompiliert

schnell

Sourcecode wird mit-

geliefert

+

Manual ist nicht aus-
fihrlich genug
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= . o
LooP REPEAT WHILE cnd. IF cnd. DO reg,cnt i Beispiel-Programm fir
;3 Typenrad-Drucker
ELSEIF cnd
: il LooP
ERITIE end. e 0000’  ES PUSH HL
00017 21 004F”’ LD HL,.L1
ENDLOOP UNTIL cnd. ENDWHILE ENDIF ENDDO 0004~ E3 EX (SP),HL
0005~ .L2:
2 H
ends; = Caondition 0005’  OE 01 1d ¢,1 ; get Character
reg = Einzel/Doppel-Register 0007” CD 0005 call S ; from BDOS
H
cnt = Count 32 EXITIF a = 1lah
000A” FE 1A CP 1ah
oooc”? cs RET Z
Tabelle 1. Sprachelemente von STRUKTA 3
} Vertauschung von
3§ ASCII - Sonderzeichen
; aus A8 Uu B S
i soll
} warden U U A & 8RB
3
12 IF a = '4&’
000D” FE SB CP rar
O00F* C2 0017’ JP NZ,.L3
0012’ 3E SD 1d a,’0’
?7?77??7.7?? RECS KBS 12 ELSEIF a = &’
0014* C3 0045’ JP .L4
DISC .DOC 10 2 Verzeichnis der Files 0017” L3
EX1 .MAC o o Produkt von EX1.8TR 0017° FE 7B cP &’
EX1 «REL S 1 Produkt von EX1.MAC » »
EX1 .STR 16 2 Beispiel fast aller STUKTA-Méglichkeiten ggig, gg 3321 Jp NZ:_{‘,‘S
EXAMPLE .COM s 1 Kleiner Taschenrechner 1d a,’d
EXAMPLE .MAC 40 S . H
EXAMPLE .REL 5 1 ] 32 ELSEIF a = U’
EXAMPLE .STR 28 4 o 001E” C3 0046” JP .L4
STRUB0BO. COM 96 12 STRUKTA fir B80B0/8085 00217 LS
S§TRUBOBO.STR 524 &6 dito als Source » oo
STRUKTA .DOC 82 11 Manual ggg;, Eg gg,,e, gﬁ NZU,
STRUKTA .TXT 105 14 WS-Ausdruck davon 2 »-L6
STRUZBO .COM 80 10 STRUKTA fir 280 00267 3E SB 1d a,’A’
STRUZBO .S8TR 462 S8 Source dazu 52 ELSEIF a = ”a’
SYNTAX .DOC 77 10 Byntax-Diagramme 0028” C3 004467 JP .L4
- . . 002B’ .Lét
Laufwerk: B Dateien: 15 Freier Speicher: 39K fuer DG 3 LP 0028’ FE 7D CP ru’
002D” C2 0035’ JP NZ,.L7
0030 3E 7B 1d a,’ &’
Tabelle 2. Inhalt der STRUKTA-Diskette e e e
0032”7 C3 00467 JP .L4
0035’ L7
0035~ FE 7E cP '@’
0037’ C2 OO3F’ JP NZ,.LB
003A” 3E 40 1d a,’ 8§’
12 ELSEIF a = °§’
» »
; Beispiel-Programm gggg’ C3 0046 . JP .L4
5 fiur Typenrad-Drucker ot o LB o
LooP 0041° C2 0046” JP NZ,.L9
5 i
1d c,1 ; get Character 0044*  3IE 7E 1d a5 R :
call S i from BDOS §2 ENDIF
H >
EXITIF a = lah ggzz, 'tz:
3 : .
§ Vertauschung von H
— i 00467 OE 05 1d €,5 § Drucker Ausgabe
3 Asctt Honderzaichen 0048’  SF 1d e,a ; Ubergabe in E
i aum A& G B 00497 CD 0005 call S ; an das BDOS
j soll
TR S T 51 ENDLOOP
: werden U U A & §0B 004C” C3 0005’ JP .L2
IF a=’A’ 004F” o1 .
1d a,’0’ 5 3 _
ELSEIF a = ’&’ 004F C3 0000 ip O ! Warm-Start
1d a,’ 4’ eid ?
H
ELSEIF a = U’
ld a,’a’ No Fatal error(s)
ELSEIF a = *4d’
1d a,’&’
' . . . . .
ELSEIF a = ’B’ Listing 2. Das Beispielprogramm nach der Assemblierung
1d a,’8§”
ELSEIF a = '8’
1d a,’R’
) ENDIF
3
1d c,5 § Drucker Ausgabe
1d e,a 5 Ubergabe in E
call S 3 an das BDOS
3
ENDLOOP
§
ip O | Warm-Btart
H
end
Listing 1. Beispielprogramm in STRUKTA
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aster-Dlrectory l

ysighxald

Es soll ja Leute geben, die fast
alles im Kopf behalten kénnen
und nie den Uberblick verlie-
ren. Mir geht es nicht so, schon
gar nicht, wenn ich ein be-
stimmtes Programm - auf ir-
gendeiner meiner Disketten su-
che. Um die Zugriffszeit zu
meinen Dateibestdnden zu opti-
mieren, entschlof ich mich da-
her, mir ein kleines Software-
verzeichnis zuzulegen.

Das Ergebnis liegt nun hier vor
(siehe Listings). Es handelt sich
dabei nicht um ein einziges
Programm von grofiem Volu-
men, sondern um fiinf kleine,
handliche Programm-Module,
die sich zum Teil gegenseitig
aufrufen. Die Programme wur-
den auf einem cbm 8032 fiir ei-
ne Floppy-Disk-Station cbm
4040 geschrieben und unter-
stiitzen den Drucker EPSON
MX-80 F/T.

Es ist moglich, die Programme
auch auf anderen cbm-Konfi-
gurationen, z.B. cbm 3032/
3040/3023 oder cbm 8032/
8050/8024, zu implementieren.

Das Menue-Programm

110
120
130
140 dload”catread”

if z§=

92

print”’Sr Mnue Catalog-Sort: ”
Directory-Update™

Dabei miissen ggf. Anderungen
durchgefiihrt werden, so bspw.
beim Ubergang von BASIC 4.0
nach BASIC 3.0 bzw. zum Le-
sen der Directory der Floppy
cbm 8050 (Spur 39). Auch bei
der Druckeransteuerung sind
dann kleine Anderungen not-
wendig.

Das Menue-Programm

Hier kann der Benutzer ent-
scheiden, ob er ein Software-

Das Update-Programm liest die
Directories aller Disketten, die
Drive @ durchlaufen und
schreibt die Directories auf eine
Master-Diskette.

Hier kann der Anwender
wdhlen, welche Funktion ausge-

q Das Menue-Programm
|
I fiihrt werden soll.

T

10 poked2,peek(201):poke43,peek(202):clr

:print

2 Directory-Print”

20 rem #*%* mMenue-programin *xx
30
40 print” 1
50 print
60 print”’
70 print:print:print
‘ 80 print” 9 Ende”
90 print:print

input”Prozedur Nr. ”:z$

”9”then print”’qrEnde.”’:end
on val (z$)goto 130,140:run
dload”’master-update”

Softwareverzeichnis fiir com mit Floppy

G. Deges

Das Update-Programm

150 poke 42,peek(201):poked3,peek(202):clr

160 rem *x* master-update sxx

170 dim dn$(152):z=

180 openl5,8,15

190 :

200 print”’SrMaster-Directory updaten:”

210 print”’qUpdate-Diskette in LW rOR,”
print”’qMaster-Diskette in LW rlR und <RETURN>"”
z=2z+ 1:gosub 480
print # 15,1
gosub 670:rem error
260 gosub 510:rem diskname
270 gosub 620:rem catalog
280 print”’qWeitere Diskette(n) <RETURN>,”
290 print”’qsonst Eingabe < f >
300 gosub 480
310 if cr$=chr$(13)then 200
320 :

330 dopen #5,”hilfsdatei”, d1,w

340 fori=1to z

350 print # 5,dn$(@i);chr$(13);

360 next i

370 dopen #6,”disknamen”,d1

380 if ds=62 then 430:rem file not found

390 input #6,dn$:if st< >0 then 410

400 print #5,dn$;goto 390

410 dclose # 6:dclose # 5

420 :

430 scratch dl,”disknamen”

440 rename d1,”hilfsdatei”’to” disknamen

450 print”’qPgm-Disk in Lw rOR und <RETURN>"”
460 dclose:gosub 480:dload”’menue”

470 :

480 get cr$:if cr$ =
490 return
500 :

510 open 7,8,7,” #”

520 print#15,”’ul:7,0,18,0”
530 print #15,”b-p:7,144”

540 gosub 670:dn$=""

550 fori=1to 16

560 get#7,a%:dn$=dn$ +a$
570 next i:close 7

580 dn$="dir.” + left$(dn$,12)
590 dn$(z)=dn$

600 return

610 :

620 open 8,8,8,”41:”dn+dn$+ ”,p,w”
630 cmd 8:catalog dO

640 print #8,;:gosub 670:close 8
650 return

660 :

670 if ds=0 then return

680 print ds$:stop

””then 480

I
L
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verzeichnis anlegen bzw. fort-
schreiben oder ein bereits ange-
legtes Verzeichnis ausdrucken
lassen mochte. Die beiden
POKE-Befehle in Zeile 10 sor-
gen fiir ein problemloses Uber-
lagern der sich gegenseitig auf-
rufenden Programme durch
Abspeichern der Endadresse
des soeben geladenen Pro-
gramms (Adr. 201/202) in den
Adressen, die auf den Beginn
der Variablentabelle zeigen

(42/43). Diesen eleganten Trick
konnte ich dem Handbuch des
cbm 8032 entnehmen.

Update

Dieses Programm sorgt dafiir,
das die Directories sdmtlicher
Disketten, die Laufwerk 0 Ihrer
Floppy durchlaufen, auf eine
sogenannte ‘Master-Directory’-
Diskette, die in Laufwerk 1 pla-
ciert ist, geschrieben werden.

Der Name der erfaf3ten Disket-
te wird als Name der Directory-
Datei benutzt und bekommt die
Vorsilbe ‘Dir.’.

Ferner wird er noch in eine Na-
mensdatei eingetragen, damit
die Datei bei der spéter erfol-
genden Sortierung beriicksich-
tigt wird.

Nach Abarbeitung des Up-
date-Moduls wird zum Menue-
Programm zuriickgesprungen.

‘catread’ und ‘catsort’

Lesen und sortieren mit
‘catread’ und ‘catsort’

Mit Hilfe von ‘catread’ werden
die einzelnen Directory-Dateien

aufgebrochen und die Eintrage:

— Dateivolumen in 256-Byte-
Blocken

— Dateiname
(max. 16 Zeichen)

— Dateikennung (seq,prg)

700 rem **x catread x*x

690 poke 42,peek(201):poke 43,peek(202):clr

710 print”’r Gesamt-Directory anlegen ... ”

1000 print # 5,str$(n);cr$;
1010 close 5

1020 concat d0,”’hilfsdatei’’to’cat.sammel’

720 n=0:x=0:0penl5,8,15:cr$ =chr$(13)
730 open 3,8,3,”80:hilfsdatei,s,w”

740 dim na$(152)

750 gosub 1130:rem lese disknamen

760 :

770 for k=1to z

780 print”’q Lesen ’na$(k)

790 dopen #5,(na$(k)),d1

800 gosub 1050:dn$=""":if ds=62 then 960
810 for i=1 to 30:get #5,a$:next i

820 x=35:if i=1 then x=6

830 dn$=mid$(na$(k),x)

840 bl$ = ”H:pns = )7!):pk$= ”»

860 bl$=bl$ +a$:next i
870 gosub 1200:rem schneide ab vorzeichen

890 pn$=pn$ +a$:next i

900 gosub 1230:rem extrahiere pgmnamen
910 get#5,pk$:rem prg oder seq?

920 get #5,a$:if a$ < >chr$(13)then 920

940 print #3,a$;cr$;

950 n=n+ 1:if st=0 then 840

960 dclose # 5:gosub 1100

970 next k:close 3

980 :

990 open 5,8,5,” f0:cat.sammel,s,w”’

850 for i=1 to 6:get #5,a$:if asc(a$)>64 then 960

880 for i=7 to 25:get#5, a$:if a$ =chr$(34)then next

930 a$=pn$+"’” +pk$+"’"+dn$+ """ +bl$

1030 gosub 1050:dclose
1040 dload”catsort”

1045 :

1050 g$="gelesen”

1060 if ds=0 then return
1070 print ds$

1080 g$="ueberlesen’:ret
1090 :

1100 print”’q”’dn$” wurde
1110 print:return

1120 :

1130 dopen #9,”disknamen”,d1

1140 z=0

1150 input #9,a$:if st< >0 then 1180
1160 if left$(a$,4)< >’’dir.”’then 1180

1170 z=z+ 1:na$(z) =a$:g
1180 dclose #9:return
1190 :

1200 bl=val(bl$):bl$ =str$(bl):1b =len(bl$)
1210 bl$ =right$(bl$,1b—1):return

1220 :

1230 f1=0

1240 for gq=1 to len(pn$)
1250 if asc(mid$(pn$,q,1))
1260 if fl=2 then 1280
1270 next q

1280 pn$ =left$(pns$,q—1)
1290 return

urn

”g$”.n

oto 1150

=32 then fl=fl+1

1300 poke 42,peek(201):poke 43,peek(202):clr
1310 rem % catsort *xx

1320 print”’r Directory-Sort: cr$ =chr$(13)
1330 openl5,8,15

1340 :

1350 dopen #3,” cat.sammel”

1360 gosub 1430:input # 3,n$:n = val(n$)
1370 dim a$(n)

1380 for i=iton

1390 input # 3,a$(i)

1400 next i

1410 dclose #3:goto 1470

1420 :

1430 if ds=0 then return

1440 print ds$

1450 stop

1460 :

1470 print”’rqQuicksort-Routine . ..
1480 dim s(99)

1490 p=1:s(1)=1:5(2)=n

1500 1=s(p):ir=s(p+1):p=p—2
1510 i=L:j=r

”

1520 d=(1+r)/2:g$=a%$(d)
1530 if a$(i)> =g$ then 1550
1540 i=i+ 1:goto 1610

1550 if a$(j)< =g$ then 1570
1560 j=j—1:goto 1610

1570 if i>j then 1610

1580 h$=a$(i):a$(i) =a$(j):a$(j)=h$
1590 i=i+1

1600 j=j—1

1610 if i< =] then 1530

1620 if i> =r then 1640

1630 p=p+2:s(p)=iss(p+1)=r
1640 r=j

1650 if 1<r then 1510

1660 if p< >—1 then 1500
1670 :

1680 open 7,8,7,” fo:cat.alpha, s,w”
1690 print # 7,str$(n);chr$(13);
1700 for i=1ton

1710 print #7,a$(@i)cr$;

1720 next i:close 7:dclose

1730 dload”catprint”

‘catread’ (oben) bringt die
gelesenen Directories in eine
Form, die von ‘catsort’ be-
arbeitet werden kann.

werden verschiedenen Varia-
blen zugewiesen, um dann in
neuer Reihenfolge wieder zu-
sammengebunden zu werden
und in eine Sammeldatei einzu-
flieBen. Ich habe mich bei mei-
nem privaten Software-Ver-

‘catsort’ (links) sortiert die von
‘catread’ aufbereiteten Daten
alphabetisch. Die sortierte Datei
wird als ‘cat.alpha’ abgelegt.
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//,._w_,__ S

1750 poke 42,peek(201):poke 43,peek(202):clr

1760 rem x#% catprint
1770 :

1790 rem return, form feed,
clear puffer

chr$(14):c2$ = chr$(24)
1810 :

1860 :

Perforation

1910 :

1940 print #4,cr$cr$crSerfers

- . - FEE
S ISae B

= . s

T =

A E ”;Q‘ e Z,';gi:m‘:xm-m'ﬂimmng
S 3 : e

e

P
e .
Ppcilb e e gy

1780 rem” Steuerzeichen fiir Drucker EPSON MX-80 F/T:”

breit aus, breit an,

1800 cr$=chr$(13):ff$=chr$(12):c8% =chr$(20):c4$ =

1820 print chr$(7);:input”’rqDrucker ready ;j$

1830 input”qlhr Name bitte”;na$:11 = (40—len(na$))/2
1840 input”’gMonat und Jahr”;mo$:12 = (40—len(mo$))/2
1850 print”’qr Drucken Softlist ... ”

1870 rem”Nur EPSON-Drucker: Zeilen/Seite

1880 open 1,4,4:print # 1,chr$(27) + chr$(67) + chr$(66)
1890 print # 1,chr$(27) + chr$(78) + chr$(3):rem” Skip
1900 opend,4:print #4,c2$:rem” Clear Puffer

1920 for i=1 to 15:print # 4:next
1930 print #4,c4$;tab(11);na$

”

1950 print #4,c4$;”
1960 print #4,c4%;”

Software-Verzeichnis’’ ;cr$

1970 print # 4,c43;”

1990 :

2000 dopen #5,”cat.alpha”
2010 input # 5,n$:n = val(n$)
2020 for j=1ton

2030 b=a

I — SIS .

zeichnis fiir eine alphabetische
bzw. eine aufsteigende Sortie-
rung nach ASCII entschieden.
Daher muflte die Reihenfolge
der einzelnen Directory-Eintri-
ge:

Blockzahl, Pgm-Name,

Kennung

umgesetzt werden in die Folge:

Pgm-Name, Kennung,
Disk-Name, Blockzahl.

Nachdem eine Sammeldatei mit
allen relevanten Eintrdgen er-
stellt wurde, ruft ‘catread’ das
Sortierprogramm ‘catsort’ auf:

Das Modul ‘catsort’ iiber-
nimmt die vom Modul ‘cat-
read’ angelegte Datei mit den

————

HEy te Name

10%-robots

11 Z-superhirn
118-hawai
119-indian paker
12 literat.-—quiz
120-goldgraeber
126 kaleidoskop
15 cyborgwars

17 dambusters

[ S S S

L ——— —

94

Femnmwmag

1980 print #4,cr8cr8cr$cr$ers;cd$;tab(12);mo$

;er$

n;crs

2040 input #5,a$:a=asc(a$):gosub 2120

2050 if a< >b then gosub 2300

2060 print #4,tab(11)kb$,pn$;tab(12)p$;tab(13)dn$

2070 next j

2080 dclose#5

2090 print #4,ff$;ff$;:close 4:close 1

2100 dload”menue”

2110 :

2120 fl=1:pn$=""":pk$="":dn$="":b1§="""

2130 for k=1 to len(a$)

2140 m$=mid$(a$,k,1)

2150 if m$="""then fl=fl+ 1:goto 2230

2160 rem nur cbm-drucker:

2170 rem if m$>"z”then m$ = chr$(asc(m$)—32)

2180 on fl goto 2190,2200,2210,2220

2190 pn$=pn$+ m$:goto 2230

2200 pk$=pk$+m$:goto 2230

2210 dn$=dn$+ m$:goto 2230

2220 bl$ =bl$+ m$:goto 2230

2230 nextk

2240 p$="prg”:if left$(pk$,1) ="’s”’then p$="seq”

2250 kb=int(val(bl$)/4+ .5):if kb<1 then kb=1

2260 kb$ =str$(kb):11 = 10—len(kb$):12=22—Ilen(pn$):13 =
18—Ilen(p$)

2270 return

2280 :

2290 rem nur cbm-drucker

2300 rem a=a+ (a>90)*32:b=a:rem ascii

2310 print #4,ff$;c4$;tab(36)”—"chr$(a)”’—"";cr$cr$

2320 print#4,c4%;” KByte Name Kennung Diskette;

2330 print #4,cr$er$

2340 return

gesammelten Directory-Eintri-
gen (”’cat.sammel”) und ordnet
sie mit Hilfe eines gewdhnli-
chen Quicksorts, den ich der
Literatur entnahm. Das Ergeb-
nis ist eine Datei “’cat.alpha”,
in der die Directory-Eintriage
nunmehr ASCII-miBig geord-
net vorliegen.

Die Sortierung der Daten wird
im Speicher des Rechners vor-
genommen. Hierin liegt auch
ein Grund fiir meine Entschei-
dung fiir ein System kleinerer
Programme. Man kriegt ndm-
lich Speicherplatzprobleme,
wenn die Sammeldatei iibermé-
Big groB wird, d.h. wenn sehr
viele Directories verarbeitet
werden. Hier steckt also der

1 -

Diskette

pra spiele 1
prag spiele 1
prg spiele 1
pra spiele 1
pra spiele 1
prg spiele 1
prg spiele 1
pra spiele 1
pra spiele 1

‘catprint’ (oben) sorgt fiir einen
formatierten Ausdruck der

Datei ‘cat.alpha’. Die Steuer-
zeichen gelten fiir EPSONDrucker.

Schliissel fiir Verbesserungen
des Programmsystems, z.B.
durch Einsatz eines Maschinen-
sprache-Sorts, der keinen BA-
SIC-Speicher beansprucht.

Frog.-. " Diskette
ready

0 r'"Test. O "2 Za
3 ‘ 0 9 2 “menue" prg
Drucken mit ‘catprint 4 “master-update”  pra
S "catread" prag
. - 3 "catsort" prg
Dieses letzte der insgesamt 7 eatprint prg
3 =] "h " SEeq
funf Programm-Module zur % Uit csmmel b
Erstellung eines Software-Ver- = catsalghat ==

428 blocks free.

zeichnisses sorgt fiir eine for-
matierte Ausgabe der Datei

Master —Directory

”.cat.alph.a”, in der sich die sor- it P %1 oa
tierten Eintrdge aller beriick- 2 'dir,Test,o2% prg

. . . . . 3 "dir.spiele 1 prg
sichtigten Directories befinden. X "dir.spiele 2" pra
Anstelle wortreicher Beschrei- 2 e o
bungen mochte ich lieber einen 650 blocks free.

Beispiel-Ausdruck zeigen:

Directory der Programmdiskette

HFEyte Name FHemnmung Diskette
4 04 bloedel —revue pra spiele 1
4 0% gefuehlstest prag spiele 1
8 06 psychotest pra spiele 1
6 08 afo pra spiele 1
& 08 teste prg spiele 1
& a9 dialog pra spiele 1
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Die Geschichte des Com-
puters ist eng verkniipft
mit der seiner Ein- ;
gabemedien, wobei sich im-
mer wieder die Diskrepanz

zwischen schneller elektroni-
scher Verarbeitung und den
mit einem hohen Anteil an

Mechanik behafteten Ein-
und Ausgabegeriiten als
‘Flaschenhals’ storend
bemerkbar machte.

VYon der

In besonderem MalfRe trifft diese Pro-
blemstellung auf die Drucker zu, deren
Aufgabe es ist, die digital gespeicher-
ten Daten in eine fiir den Menschen
lesbare Information umzuwandeln.
Die standig steigenden Anforderungen
an Druckgeschwindigkeit, Druckquali-
tat, Zuverlassigkeit und Lebensdauer
begleiten den Weg der Druckerent-
wicklung von den zeichenweise arbei-
tenden Tabelliermaschinendruckwer-
ken mit Typenrddern oder Typenstan-
gen bis hin zu den heutigen, komforta-
blen Laserdruckern. Dabei 148t sich
ein Entwicklungstrend beobachten,
der weg von der Mechanik und hin zu
mehr Elektronik und anschlagsfreien
Druckverfahren sowie zu hoherer
Druckqualitét fiihrt.

c’t 1983, Heft 12

By e VTN

N ————— %

Auch in absehbarer Zukunft werden
gedruckte Informationen einen ange-
messenen Platz in der Datenverarbei-
tung behalten, da der Mensch sich
nicht in allen Féllen mit der fliichtigen
Anzeige von Sichtgerdten begniigen
kann und will. Die schon so oft vor-
ausgesagte papierlose Gesellschaft
wird es in absehbarer Zukunft nicht
geben. Der Anwendungsbereich der
Computerdrucker hat sich im Laufe
der Jahre betrachtlich ausgeweitet. Sah
man sie zundchst nur als Ausgabe-
drucker in Rechenzentren, wo sie heute
Endlosformulare mit Geschwindigkei-
ten von bis zu 3 km/Stunde be-
drucken, so haben sie inzwischen in
vielen anderen Bereichen Einzug gehal-
ten. Sie bedrucken Flugscheine, Spar-

'\ Schreibmaschine

biicher und Fahrkarten, erstellen aber
auch die Originale fiir so komplexe Er-
zeugnisse wie Telefonbiicher, Bedie-
nungs- oder Verkaufshandbiicher. Fiir
diese sehr unterschiedlichen Aufgaben
sind weltweit Millionen von Druckern
installiert, die einen Leistungsbereich
von etwa 15 Zeichen/s bis zu 3 Seiten/s
abdecken.

Druckverfahren

Druckverfahren lassen sich nach ver-
schiedenen Kriterien unterteilen. So
unterscheidet man zwischen mechani-
schen (impact) und nichtmechanischen
bzw. - anschlagsfreien (non-impact)
Druckern. Zu den mechanischen
Druckern zdhlen sowohl Drucker mit
in erhabener Form gravierten Typen
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als auch Matrixdrucker, die ein zu
druckendes Zeichen aus Einzelpunkten

zusammensetzen.  Nichtmechanische
Drucker sind beispielsweise Laser-
drucker oder Tintenstrahldrucker so-
wie eine Reihe von Druckern, die Spe-
zialpapier verwenden.

Vom Arbeitsprinzip her lassen sich die
Drucker in serielle Drucker, die Zei-
chen fiir Zeichen nacheinander auf Pa-
pier bringen (Schreibmaschinen, Ma-
trixdrucker) und Paralleldrucker oder
Zeilendrucker, die eine ganze Zeile auf
einmal erstellen, unterteilen.

In jingster Zeit erhilt die Druckquali-
tat einen immer hoheren Stellenwert.
Viele Anwendungen erfordern Druck-
verfahren mit hoher Auflésung, um
ein gutes Schriftbild, das eventuell so-
gar zusammen mit Graphiken und
Halbtonbildern im gleichen Druckvor-
gang erstellt werden kann, zu erhalten.
Damit gibt es ein weiteres Unterschei-
dungskriterium: die Schriftqualitat.

Elektromechanische Drucker

Mechanisch arbeitende Drucker kon-
nen sowohl Zeichen-als auch Zeilen-
drucker sein. Das Druckerprinzip ist
fir beide Arten grundlegend gleich:
Elektromechanisch oder elektroma-
gnetisch bewegte Druckmechanismen
schlagen einen Typentrdger an und
bringen iiber ein Druckband die
Druckfarbe auf das Papier.

Nach der Art des Anschlags unter-
scheidet man wiederum Drucker mit
Riickseitenanschlag (Riickdrucker)
und solche mit Vorderseitenanschlag
(Frontdrucker). Beim Riickseitenan-
schlag muf} das Papier (meist ein For-
mularsatz) vom Druckhammer zusam-
men mit einem Farbtuch gegen die Ty-
pen bewegt werden, wobei zusidtzlich
geringe Luftpolster zwischen den ein-
zelnen Papierlagen zu iiberwinden sind
(Kisseneffekt). Das kostet einerseits
Energie und setzt andererseits der
Druckgeschwindigkeit wegen der Trag-
heit des Papiers Grenzen. Viele Zeilen-
drucker arbeiten aber mit Riickseite-
nanschlag, weil die Druckelemente ein-
facher und preisgiinstiger zu fertigen
sind als fiir den Frontdruck.

Beim Vorderseitenanschlag wird das
Papier beim Druckvorgang nicht be-
wegt; eine leichte Vorspannung iiber
eine Druckschiene bringt die einzelnen
Papierlagen sehr dicht zusammen. Die
betreffende Type wird von einem
Druckhammer oder mit dem Typenhe-
bel iiber das Farbtuch gegen das Papier
geschlagen. Dadurch erreicht man eine
hohere Druckqualitdt. Schreibmaschi-
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nen und Matrixdrucker sowie einige
wenige Zeilendrucker zdhlen zu den
Frontdruckern.

Ein wesentlicher Vorteil von mechani-
schen Druckern gegeniiber anschlag-
freien Druckern ist die Moglichkeit, di-
rekt Durchschldge herzustellen.

Elektromechanische
Zeilendrucker

Zeilendrucker oder Paralleldrucker ha-
ben Typentréger, die sich mit konstan-
ter Geschwindigkeit am Papier vorbei-
bewegen und nach dem Prinzip des
‘fliegenden’ Drucks arbeiten. Dies
wurde erst durch die elektronische
Druckersteuerung moglich. Bei einem
Zeilendrucker muf3 im allgemeinen je-
des Druckwerk so viele unabhingig
voneinander arbeitende Abdruckme-
chanismen mit Himmern haben, wie
Zeichen je Zeile gedruckt werden sol-
len. Die maximale Schreibbreite bei
Zeilendruckern liegt tiblicherweise bei
132 Zeichen- oder Druckpositionen.
Nach Art der Typentrdger unterschei-
det man beispielsweise zwischen Trom-
mel- oder Walzendruckern, Ketten-
druckern, Gliederdruckern, Stab-
druckern und Stahlbanddruckern.

Zeilendrucker 3618 (Foto: 1BM)

Wihrend des Betriebes bewegt sich der
Typentrager mit konstanter Geschwin-
digkeit in nur einer Richtung (z. B. bei
Ketten- und Banddruckern) oder aber
hin und her (z.B. bei Stabdruckern).
Dadurch wird wéhrend eines Druck-
zyklus jede Type jedem Hammer ein-
mal angeboten. Der Abdruck einer
Zeile erfolgt dadurch, daB die Him-
mer gerade zu dem Zeitpunkt auf das
Papier bzw. den Typentrager schlagen,
in dem das gewiinschte Zeichen an der
Druckposition ‘vorbeifliegt’.

Nach dem Drucken einer Zeile erfolgt

der Papiertransport um eine oder meh-
rere Zeilen durch den Papiervorschub.
Anschliefend kann die nichste Zeile
gedruckt werden.

Die je Druckposition vorhandenen Ab-
druckmechanismen regen die Himmer
zu einmaligen kurzen Schligen senk-
recht zum Papier an. Als Abdruckme-
chanismen, die die erforderliche An-
schlagsenergie liefern, verwendet man
unter anderem rotierende StofBrdder,
Federhammer mit mechanischer Ener-
giespeicherung oder die elektromagne-
tische Energie eines StoBmagneten. In
jedem Fall ist man bestrebt, mdglichst
viel Anschlagenergie in moglichst kur-
zer Zeit zu moglichst genau definierten
Zeitpunkten auf die Druckhimmer zu
iibertragen, denn Zeitpunkt, Dauer
und Energie des Abdrucks bestimmen
das Schriftbild des Druckers. Beson-
ders der Abdruckzeitpunkt muB3 sehr
genau eingehalten werden, um bei den
hohen Typengeschwindigkeiten (bis zu
etwa 6 m/s) einen ortsrichtigen Ab-
druck zu erzeugen.

Die Druckersteuerung fiir einen Zei-
lendrucker enthilt einen Pufferspei-
cher fiir alle Zeichen einer Zeile, da das
Paralleldruckverfahren es erforderlich
macht, die von der Datenverarbei-
tungsanlage in Serie angelieferten Zei-
chen so lange zwischenzuspeichern, bis
eine ganze Zeile vollstindig ist. Die
Druckersteuerung liefert auch die Aus-
l6seimpulse fiir die Abdruckmechanis-
men.

Trommeldrucker

Die heute kaum mehr benutzten Trom-
meldrucker zédhlten neben den Stab-
druckern zu den éltesten Zeilen-
druckern. Eine rotierende Typentrom-
mel trug auf ihrem Umfang fiir jede
der Druckpositionen einer Zeile einen
vollstindigen Satz der Drucktypen.
Fiir jede Druckposition war ein Druck-
hammer vorhanden, der zum Drucken
eines Zeichens in dem Zeitpunkt gegen
die rotierende Trommel schlug, in dem
das zu druckende Zeichen gerade vor-
beiflog. Ein Farbband zwischen Trom-
mel und Papier lieferte die erforderli-
che Druckfarbe.

Kettendrucker

1959 wurde erstmals ein Kettendrucker
vorgestellt, der eine Druckgeschwin-
digkeit von max. 600 Zeilen/min. er-
reichte.

Beim Kettendrucker sind die Druckty-
pen auf einer horizontal umlaufenden,
auswechselbaren Kette angebracht.
Anders als beim Trommeldrucker, der
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fir jede Druckstelle einen vollstindi-
gen Typensatz benétigt, geniigt beim
Kettendrucker nur ein Typensatz. Man
kann die Druckgeschwindigkeit jedoch
erhéhen, wenn man mehrere Typensit-
ze oder individuelle Typenfolgen hin-
tereinander auf der Kette anbringt. Fiir
jede Druckposition ist ein Druckham-
mer vorhanden, der die entsprechende
Drucktype im Vorbeiflug anschlégt.
Wihrend ein Verwischen oder Verset-
zen der Typenabdriicke beim Trom-
meldrucker in vertikaler Richtung er-
folgen konnte, ist dies beim Ketten-
drucker nur in horizontaler Richtung
moglich. Gegen eine solche horizontale
Versetzung ist das menschliche Auge
jedoch unempfindlicher.

Der Gliederdrucker 1403 (Foto: IBM)

Gliederdrucker

Die Weiterentwicklung des Ketten-
druckers fiihrte zum Gliederdrucker
oder Schubgliederdrucker (train prin-
ter), dessen Einzelglieder, von zwei
Antriebszahnradern geschoben, in ei-
ner Fiithrungsschiene stdndig umlau-
fen. Mit diesen Gliederdruckern lieBen
sich hohere Arbeitsgeschwindigkeiten
erreichen als mit Kettendruckern, bei
denen die Gefahr eines Kettenbruchs
durch zu gofle Zugbelastung bestand.
Der erste Gliederdrucker kam 1964 auf
den Markt. Er erreichte eine Druckge-
schwindigkeit von 1100 Zeilen/min
(bei 132 Druckpositionen, 5 Typensit-
zen und 48 Zeichen je Typensatz).

Bei der Weiterentwicklung der Glieder-
drucker verband man die inzwischen
bewdhrte Technik mit dem Vordersei-
tenanschlag und erreichte Druckge-
schwindigkeiten von rund 2000 Zeilen/
min. Der Ubergang auf dieses Verfah-
ren, das wesentlich hohere Anforde-
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rungen an die Fertigung stellte, war
erst nach aufwendigen Bewegungsana-
lysen in den Laboratorien moglich ge-
worden.

Banddrucker

Das Druckprinzip des Banddruckers
ist mit dem des Kettendruckers ver-
gleichbar. Die Typen werden bei die-
sem Druckverfahren auf einem umlau-
fenden, auswechselbaren Stahlband
aufgebracht bzw. eingeétzt. Das gerin-
gere Gewicht des Stahlbandes im Ver-
gleich zur Druckkette ermoglichte aus-
reichende Druckgeschwindigkeiten bei
geringerem Fertigungsaufwand. Band-
drucker erreichen heute Druckge-
schwindigkeiten bis zu 3800 Zeilen/
min.

Stabdrucker

Die heute nicht mehr benutzten Stab-
drucker haben einen Druckstab als Ty-
pentrédger, auf dem die Drucktypen auf
federnden Typenfingern angebracht
sind. Der Druckstab bewegt sich, von
einer Zahnstange angetrieben, hori-
zontal bzw. vertikal hin und her. Fiir
jede Schreibstelle ist ein eigener Ham-
mer vorhanden, der von vorn (Front-
drucker) gegen Papier und Typenfin-
ger schldgt. Mit vertikalen Typenstan-
gen arbeitete beispielsweise die Tabel-
liermaschine 421; sie war einer der er-
sten alphanumerischen Zeilendrucker.

Elektromechanische
Zeichendrucker

Zu den bekanntesten Zeichendruckern
zdhlen die Schreibmaschinen, deren
Geschichte bis ins frithe 18. Jahrhun-
dert zuriickreicht. Anfang des 20.
Jahrhunderts begannen einige Ent-
wickler, sich iiber die Elektrifizierung
der Schreibmaschine Gedanken zu ma-
chen.

Uber viele Jahre hinweg basierte die
elektrische Schreibmaschine ganz auf
dem Typenhebelprinzip. Die letzte gro-
e Weiterentwicklung, die noch auf
der Basis der Typenhebelmaschine ar-
beitete, war 1941 die variable Schritt-
schaltung (Proportionalschrift). 20
Jahre spater, im Jahr 1961, begann mit
der Kugelkopfmaschine von IBM ein
geradezu radikaler Wandel in der
Schreibmaschinentechnik.

Lange Jahre war die Kugelkopfma-
schine die bekannteste Schreibmaschi-
ne fiir anspruchsvolle Druckqualitidten
und hohe Zuverldssigkeit. Dann kam
der Typenraddrucker auf den Markt,
bei dem die Drucktypen auf den elasti-
schen Armen eines Typenrades (Daisy

Wheel) angebracht sind. Wegen seiner
geringen Masse und der einfacheren
Bewegungen gegeniiber dem Kugel-
kopfprinzip erreicht der Typenrad-
drucker hohere Geschwindigkeiten.

Sowohl Kugelkopf- als auch Typen-
raddrucker haben gravierte Typen, die
eine sehr gute Druckqualitit gewahr-
leisten und auch Durchschldge ermog-
lichen. Die Schriftsitze lassen sich
durch manuelles Austauschen der
Schreibelemente veridndern. GroBere
Flexibilitdt bieten Matrixdrucker, bei
denen ein Schriftzeichen mit Hilfe von
Dréahten aus einzelnen Punkten raster-
artig zusammengesetzt wird. Da jeder
Druckdraht einzeln angesteuert wer-
den kann, lassen sich mit einem sol-
chen Drucker in bestimmtem Umfang
auch Graphiken ausgeben. Ein weite-
rer Vorteil der Matrixdrucker gegen-
iiber Volltypendruckern ist ihr geringe-
rer Gerduschpegel.

Kugelkopfschreibmaschine

Die Schrifttypen sind bei dieser
Schreibmaschine in vier Zeilen und 22
Spalten auf einem dreh- und schwenk-
baren kugelféormigen Typentrager auf-
gebracht. Im Gegensatz zur Typenhe-
belmaschine gibt es keinen bewegten
Schreibwagen, der Schreibkopf bewegt
sich vor der Schreibwalze Schritt fiir
Schritt entlang der Schreibzeile. Ge-
steuert wird der Kugelkopf iiber einen
7-Bit-Code (6 Bits fiir die Steuerung
der Dreh- und Schwenkbewegungen, 1
Bit fiir die Umschaltung; zur Grof-
schreibung wird der Kopf einfach um
180° gedreht).

Die Kugelkopfmaschine arbeitet mit
einem festen Anschlagszyklus. Da der
Benutzer die Angewohnheit hat, nicht
immer in gleichméBigem Rhythmus
anzuschlagen (ein Grund fiir die Kolli-
sionen bei Typenhebelmaschinen), sah
man bei der Kugelkopfmaschine Ver-
riegelungen fiir die Tastenhebel vor, so
daBl immer nur einer aktiv werden
kann. Die Schreibgeschwindigkeit der
Kugelkopfmaschine betrdgt im auto-
matischen Betrieb 15 Zeichen/s.

Aufgrund der elektrischen Ansteue-
rung erwies sich die Kugelkopfmaschi-
ne bald auch als geeignetes Instrument
fiir die Datenein- und -ausgabe bei
Computern, beispielsweise als Dialog-
oder als Konsolschreibmaschine.

Typenraddrucker

Der Typenraddrucker ist seit etwa 1972
bekannt. Anders als beim Kugelkopf
sind die Drucktypen auf den elasti-
schen Armen (Speichen) eines Typen-
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Ein moderner Typenraddrucker (Foto: Hewlett-
Packard)

rades aus Metall oder Kunststoff befe-
stigt. Durch Drehung wird das Rad in
die richtige Druckposition gebracht.
Dann werden die Typen mit einem
Hammer gegen Farbband und Papier
geschlagen. Druckgeschwindigkeiten
im automatischen Betrieb bis zu 70
Zeichen/s wurden bekannt. Obwohl in
der Zwischenzeit auch die Matrix-
drucker relativ gute Druckqualitdten
erreichen, diirfte der Typenraddrucker
als Vollzeichendrucker in absehbarer
Zukunft aus der Textverarbeitung
nicht wegzudenken sein.

Matrixdrucker

Seriell arbeitende mechanische Matrix-
drucker drucken Zeichen als eine ma-
trixformige Anordnung von Punkten.
Der Druckkopf besteht aus einer senk-
recht zur Druckzeile stehenden Reihe
von diinnen Rohren, die jeweils einen
diinnen Draht oder eine Nadel enthal-
ten. Die Nadeln werden je nach Form
des zu druckenden Zeichens von Elek-
tromagneten angestoflen bzw. nicht
angestoBen und bringen tiber das Farb-
band einen Punkt auf das Papier. Der
Nadelkopf bewegt sich entlang der Zei-
le und druckt die Zeichen in der Regel
als 7x5- oder 7x9-Matrix. Anordnun-
gen mit hoherer Punktzahl bringen ei-
ne bessere Druckqualitdt. Ganz allge-
mein diirfte der Trend bei Matrix-
druckern in Richtung hoherer Auflo-
sung, also bei mehr Nadeln je Druck-
kopf, liegen.

Die Druckgeschwindigkeit eines Ma-
trixdruckers hdngt hauptsiachlich von
der Geschwindigkeit der auslésenden
Elektromagneten und der Anzahl der
zu betdtigenden Nadeln ab. Druckge-
schwindigkeiten zwischen etwa 60 und
120 Zeichen/s sind iiblich; doch wur-
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den auch Matrixdrucker mit bis zu 600
Zeichen/s bekannt, die mit dieser Ge-
schwindigkeit schon in den Bereich der
Zeilendrucker reichen. Der Hauptan-
wendungsbereich der Matrixdrucker
diirfte derzeit und auch in absehbarer
Zukunft auf dem Gebiet der Terminal-
drucker und als Ausgabedrucker fiir
Kleincomputer liegen.

Mit verschiedenen MafBnahmen ver-
sucht man das Druckbild der Matrix-
drucker zu verbessern. So gibt es Mo-
delle mit zwei hintereinander versetzt
angeordneten Nadelreihen, damit auch
die Zwischenrdume zwischen den
Punkten mit Farbe aufgefiillt werden
konnen. Ein anderes Verfahren 143t ei-
ne Zeile zweimal drucken, wobei beim
zweiten Durchgang der Kopf zum Aus-
fillen der Zwischenrdume etwas ge-
schwenkt wird. Solche MaBnahmen
gehen natiirlich auf Kosten der Ge-
schwindigkeit.

Die meisten der modernen Matrix-
drucker arbeiten mit Druckwegopti-
mierung, bei der freie Flichen auch in
der Druckzeile selbst iibersprungen
werden. Damit sind sie Zeilen-

druckern, die eine konstante Zeit zum
Drucken einer Zeile benétigen, iiberle-
gen. Mit der Druckwegoptimierung
1aBt sich die Druckgeschwindigkeit je
nach Anwendungsfall betriachtlich er-
hohen.

Matrixdrucker mit 9x7-Matrix (Foto: Siemens)

Einige Matrixdrucker erméglichen die
Ansteuerung jedes einzelnen Punktes
auf der Papierfliche und lassen sich
damit auch als Plotter zur Ausgabe
von Graphiken heranziehen.

Anschlagsfreie Drucker

Verschiedene Griinde fiihrten zur Ent-
wicklung von anschlagsfreien (non-
impact) Druckern. An erster Stelle
diirfte die Reduzierung von Wartungs-
kosten durch den Wegfall von ver-
schleifltrachtigen mechanischen Kom-
ponenten sowie die geringere Ge-
rdauschentwicklung stehen. Ein zweiter
Punkt, in dem die anschlagsfreien

Drucker den mechanischen Druckern
iiberlegen sind, ist die Druckgeschwin-
digkeit, die bei den mechanischen
Druckern durch die Hammergeschwin-
digkeit begrenzt ist. Zu den anschlags-
freien Druckverfahren, die mit Nor-
malpapier arbeiten, zdhlen vor allem
die elektrophotographischen Verfah-
ren in Kombination mit Laserstrahlen
sowie die Tintenstrahldrucker. In
jingster Zeit machen auch Magnet-
drucker von sich reden.

Fast alle anschlagsfreien Drucker ar-
beiten nach dem Matrixverfahren, wo-
bei sie gegeniiber den mechanischen
Matrixdruckern den Vorteil haben,
sehr kleine Punkte drucken zu kénnen.
So drucken Laserdrucker mit einer
Auflésung von bis zu 120 Punkten/
cm, Tintenstrahldrucker erreichen et-
wa den gleichen Wert. Die Druckquali-
tat wird dadurch gegeniiber mechani-
schen Matrixdruckern beachtlich ge-
steigert. Die Ausgabe von Graphiken
und sogar von Halbtonbildern bei-
spielsweise mit Laserdruckern wird
moglich. Noch mehr als bei den me-
chanischen Matrixdruckern fillt die
Flexibilitit bei der Gestaltung der
Druckzeichen und der Formulare ins
Gewicht.

Ein Nachteil der anschlagsfreien
Drucker ist, daf} sie keine Kopien im
Durchschreibeverfahren herstellen
konnen. In den meisten Fillen — mit
Ausnahme solcher, in denen eine Ko-
pie durch Anschlag Vorschrift ist —
wird dieser Nachteil durch die hohe
Druckgeschwindigkeit ausgeglichen.

Zu den anschlagsfreien Druckern zih-
len auch die meisten der mit Spezialpa-
pier arbeitenden Drucker wie Thermo-
drucker, elektrostatische Drucker usw.

Elektrophotographische
Drucker

Die bekannteste Non-Impact-Drucker-
technologie ist die Xerographie oder
Elektrophotographie, die als elektro-
statisches Reproduktionsverfahren an-
dere Reproduktionstechniken erganzte
und zunéchst in Kopiermaschinen ver-
wendet wurde. Fiir Kopierer ist dieser
ProzeB seit den frithen fiinfziger Jah-
ren bekannt, doch erst in den 70er Jah-
ren kamen die ersten auf diesem Prin-
zip basierenden Drucker auf den
Markt. Griinde fiir diese relativ grofie
Zeitdifferenz diirften einmal im Fehlen
zuverldssiger, kommerziell erhaltlicher
Laser gelegen haben, zum anderen
aber auch an der noch nicht verfiigba-
ren preisgiinstigen Elektronik.

In jiingster Zeit wurden auch elektro-
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photographische Drucker bekannt, die
das Druckbild nicht mit einem Laser-
strahl, sondern mit in einer Zeile ange-
ordneten Leuchtdioden (LEDs =
Light Emitting Diodes) erzeugen.

Kern eines Laserdruckers ist eine rotie-
rende, mit einem Fotohalbleiter be-
schichtete oder mit einer die Fotohalb-
leiterschicht tragenden Folie bespannte
Trommel. In Fotokopierern wird das
zu kopierende Bild mit seinen analogen
Grautonwerten fldchenhaft auf die
Trommel {iibertragen. Bei Druckern
verwendet man {iblicherweise einen
Laser, der computergesteuert die
Druckzeichen oder Graphiken punkt-
weise, d.h. als Schwarz-Weil-
Rasterbild, auf die Trommel schreibt.

Vor jedem Druckvorgang wird die
Oberflache der Trommel gereinigt und
anschliefend elektrostatisch aufgela-
den. Die zu druckenden Informationen
werden mit einem Laserstrahl als ‘La-
dungsbild’ auf die Folie aufgebracht,
d. h. der Laserstrahl kehrt die Ladung
an den Stellen um, an denen er auf-
trifft. Wenn die Trommel an der To-
nerstation vorbeilduft, setzen sich die
Farbpartikel des Toners entsprechend
des zuvor durch den Laser aufgebrach-
ten Ladungsbildes auf der Folie fest.
Kommt jetzt die Trommel an der nich-
sten Station mit dem zu bedruckenden
Papier in Berithrung, so werden die
Farbpartikel auf das Papier iibertra-
gen. In einer nachgeschalteten Station
erfolgt die Fixierung des Bildes durch
Einbrennen bzw. Einschmelzen des
Toners. Die Trommel passiert an-
schlielend eine Lichtquelle, welche die
Schicht wieder entlddt, und danach ei-
ne Reinigungsstation zum Entfernen
der restlichen Tonerpartikel.

Wihrend des Druckvorgangs lassen
sich iiber eine eingebaute Vordrucksta-
tion auch Formulare erstellen. Dazu
wird ein Fotonegativ verwendet, des-
sen Bild im gleichen Druckvorgang wie
der Datendruck aufgebracht wird. Es
ist aber auch moglich, die Formulare
direkt aus dem Computer auszugeben.
In jedem Fall 145t sich die bei mechani-
schen Schnelldruckern oft erhebliche
Vorratshaltung an Formularen redu-
zieren.

Die Geschwindigkeiten heutiger Laser-
drucker erreichen mehr als 3 DIN-A4-
Seiten/s. Eine weitere Erhéhung der
Ausgabeleistung ist derzeit noch durch
den photographischen Prozefl selbst
begrenzt, der eine weit hohere Energie
fir das Einbrennen des Toners wegen
der dann kiirzeren Durchlaufzeit erfor-
dern wiirde.
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Die jederzeit erreichte Auflésung von
Laserdruckern reicht bis etwa 90000
Punkte/Quadratzoll; damit lassen sich
auch Halbtonbilder ausgeben, wenn an
die Qualitdt nicht allzu hohe Ansprii-
che gestellt werden. Im Labor wurden
Auflésungen von 600x 600 Punkten/
Quadratzoll erreicht, was auch fiir Fo-
tos eine befriedigende Druckqualitit
ermoglichen wiirde.

Tintenstrahldrucker

Auch Tintenstrahldrucker arbeiten
nach dem Matrix-Verfahren, doch lidf3t
sich mit ihnen ein Zeichenfeld wesent-
lich feiner rastern als mit mechani-
schen Matrixdruckern: Auf eine Linge
von etwa einem Millimeter passen
mehr als zehn Farbtrépfchen; mit einer
zusdtzlichen Uberlappung der Punkte
erreicht man ein Druckbild, das sich
von dem einer Schreibmaschine kaum
mehr unterscheidet.

Es gibt verschiedene Versionen von
Tintenstrahldruckern. In einer Aus-
fithrung sind wie beim Nadeldrucker
mehrere Rohrchen senkrecht iiberein-
ander angeordnet, durch die Tinte auf
das Papier gelangt. Bei anderen Ver-
fahren wird ein aus einer Diise austre-
tender Tintenstrahl durch elektrische
oder magnetische Felder auf die ent-
sprechende Stelle des Papiers abge-
lenkt. Ein besonderer Vorteil der Tin-
tenstrahldrucker ist ihr geringer Ge-
rauschpegel.

Die Druckgeschwindigkeiten kommer-
zieller Tintenstrahldrucker reichen
heute je nach erwiinschter Druckquali-
tdit von etwa 90 Zeichen/s bis 270
Zeichen/s. Fir die Zukunft rechnet
man mit noch hoheren Druckge-
schwindigkeiten.

Eine Chance, die Tintenstrahldrucker
gegeniiber anderen Druckverfahren
fiir die Zukunft bieten, ist der Mehr-
farbendruck, bei dem mehrere Farb-
strahlen unabhidngig voneinander ge-
steuert werden.

Das Tintenstrahldruckverfahren
von IBM

Bei dem von IBM in den Druckern
46/40 und 6640 verwendeten Tinten-
strahlverfahren wird im Druckkopf lei-
tende Tinte unter Druck durch eine
Diise mit einem Durchmesser von etwa
35 Tausendstel Millimeter gepreBt und
bildet zunichst einen Tintenstrahl.
Normalerweise wiirde sich dieser
Strahl in eine Reihe unterschiedlich
groBBer Tropfchen auflosen, wiirde
man nicht die Tropfenbildung durch

Ultraschallvibration innerhalb der Dii-
se steuern. Man -erreicht damit, dafB
Tropfen gleicher GroBe und in glei-
chem Abstand aus der Diise kommen.
Die Anzahl der austretenden Tropfen
liegt bei etwa 117000 Tropfen/s. Da
jeder Tropfen mit einer Geschwindig-
keit von 17,5 m/s fliegt, betragt der
Abstand zwischen zwei Tropfen etwa
150 Tausendstel Millimeter.

Der Tintenstrahldrucker 6640 (Foto: IBM)

Eine hinter der Diise angeordnete
Elektrode gibt jedem Tintentropfen ei-
ne elektrische Ladung in bestimmter
Hohe. Die Grofle der Aufladung jedes
Tropfchens wird vom Computer be-
stimmt. AnschlieBend fliegt der Trop-
fenstrom durch ein elektrostatisches
Feld, das die Tropfen entsprechend der
Hohe ihrer Ladung vertikal auf das
Papier ablenkt. Soll beim Drucken ei-
nes Zeichens eine Stelle weill bleiben,
so wird der betreffende Tintentropfen
nicht aufgeladen und dementspre-
chend auch nicht abgelenkt. Solche
nicht benétigten Tropfen werden in ei-
nem Tintenreservoir gesammelt. Etwa
98 Prozent der Tropfen nehmen diesen
Weg.

Wihrend die Tropfen vertikal abge-
lenkt werden, lduft der Druckkopf in
horizontaler Richtung mit einer be-
stimmten Geschwindigkeit weiter.

Die Details des Tintenstrahlverfahrens
sind so komplex, dafl qualitativ hoch-
wertiges Drucken nur mit einem hohen
Anteil an elektronischer Kompensa-
tion und Steuerung erreicht werden
kann. So muB beispielsweise der Kopf-
trédger mit einer Prézision von 25 Tau-
sendstel Millimeter positioniert wer-
den. Um ein Zeichen zu drucken, ist ei-
ne Bitmatrix von 24x40 Punkten er-
forderlich. Deshalb bendtigt der
Drucker einen Zeichengenerator mit
einer Kapazitiat von 1000 Bits je Zei-
chen; bei 128 Zeichen sind das 16 K-
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Byte. Ein weiteres Problem ist die
Tatsache, daB die Tropfchenbildung

nicht nur wie gewiinscht von ihrer
Ladung, sondern auch noch von st6-
renden elektrostatischen und aerody-
namischen Faktoren abhdngt, die
ebenfalls kompensiert werden miissen.
Diese Beispiele sind nur eine kleine
Auswahl der bei Tintenstrahldruckern
elektronisch zu bewiltigenden Proble-
me.

Magnetdrucker

Noch vor wenigen Jahren gab man
Magnetdruckern nur geringe Chancen.
Auf der National Computer Confe-
rence 1982 in Houston wurde jetzt ein
solcher Drucker vorgestellt, der mit ei-
ner Druckgeschwindigkeit von 6000
Zeilen/min in den Bereich von Laser-
druckern mittlerer Leistung kommt.

Kern des Druckmechanismus eine
Magnetdruckers ist eine Metalltrom-
mel, die mit einer magnetisierbaren Le-
gierung beschichtet ist. Diese Trommel
dreht sich mit konstanter Geschwin-
digkeit und bewegt sich dabei an einer
Reihe von Magnetkdpfen vorbei, die
Zeile fiir Zeile das Bild einer zu
druckenden Seite generieren. Die Auf-
l6sung liegt bei etwa 10 Punkten/mm.
Ein wichtiges Merkmal dieses generier-
ten Bildes ist es, dafl es auBerordent-
lich stabil ist und damit das Drucken
einer fast unbegrenzten Anzahl von
Kopien erméglicht.

Das magnetische Bild auf der Trommel
wird an einer Station mit magnetisier-
ten Farbpartikeln vorbeigefiihrt, die
sich an den magnetisierten Stellen der
Trommel festsetzen. Die Farbteilchen

werden anschlieBend auf Papier iiber-
tragen und dhnlich wie beim elektro-
photographischen Verfahren in das
Papier eingebrannt.

Der Magnetdrucker 1445 (Foto: IBM)

DRUCKER FUR
SPEZIALPAPIER

Unter den Druckern, die Spezialpapier
verwenden, sind vor allem Thermo-
drucker, elektrostatische Drucker und

Elektroerosionsdrucker wirt-

schaftlicher Bedeutung.

von

Thermodrucker

Thermodrucker verwenden ein waér-
meempfindliches Spezialpapier, das
beispielsweise mit einer Wachsschicht
iiberzogen sein kann. Der Druckkopf
besteht aus einer Matrix aus Wider-
standen, die heute iiblicherweise auf ei-
nem Siliziumchip integriert sind. Die-
ser Druckkopf ist in stindigem Kon-
takt mit dem Papier. Zum Drucken
werden die Widerstdnde der Matrix se-
lektiv erhitzt und schmelzen dabei die
Oberflache des Spezialpapiers weg, so
daB die darunter befindliche Farbe als
Punkt sichtbar wird.

Thermodrucker sind relativ preisgiin-
stige Ausgabeeinheiten und werden
deshalb in vielen Féllen als Terminal-
drucker oder als Drucker fiir Klein-
computer eingesetzt. Da bei entspre-
chender Ausstattung auch die Ausgabe
von Graphiken mdglich ist, findet man
sie relativ haufig als Hardcopy-Einhei-
ten zum Ausgeben von Bildschirmin-
halten. Die Druckgeschwindigkeit von
Thermodruckern reicht von etwa 30
bis 100 Zeichen/s.

Elektrostatische Drucker

Bei elektrostatischen Druckern ist das
Papier mit einem Dielektrikum von ei-
nigen Mikrometern Dicke beschichtet.
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Das elektrostatische Feld wird iiber ei-
nen Schreibkopf mit Metallspitzen auf
der einen Seite des Papiers und einer
Gegenelektrode auf der Papierriicksei-
te aufgebaut. Dadurch entsteht ein la-
tentes Bild, das durch eine Station mit
fliisssigem Toner gefiihrt wird, wo die
geladenen Punkte die Farbpartikel an-
ziehen. Hinter der Tonerstation befin-
det sich eine Trockenstation. Die
Druckqualitdt von elektrostatischen
Druckern ist recht gut.

Seitendrucker mit elektrostatischen
Verfahren erreichen Ausgabeleistun-
gen von bis zu 18000 Zeilen/min bei
einer Auflésung von 200x200 Punk-
ten/Quadratzoll.

Elektroerosionsdrucker

Das Prinzip des Elektroerosionsdrucks
ist schon relativ lange bekannt. Als
Druckmedium fiir MeBschreiber oder
kleine Protokolldrucker verwendete

Ein Elektro-Erosions-Drucker (Foto: IBM)

man friiher Kondensatorpapier (einsei-
tig mit Metall bedampftes Papier fiir
MP-Kondensatoren), das bei der Kon-
densatorfertigung abfiel. Wenn man in
einem solchen Schreiber aus einer
Stromquelle Strom iiber einen auf dem
Papier aufliegenden Schleifkontakt
durch eine Elektrode zur Quelle zu-
riickflieen 14Bt, entsteht an der Spitze
der Elektrode eine so hohe Tempera-
tur, dafl die Metallschicht abbrennt
und eine Schreibspur sichtbar wird.
Die Anforderung an die Auflosung
war bei solchen Meflschreibern aller-
dings nicht sehr hoch.

Will man das Elektroerosionsverfah-
ren dagegen in Computerdruckern ver-
wenden, so steigen die Anforderungen
an die Auflosung betrédchtlich. Fiir den
Computerbereich gibt es heute Elek-
troerosionsdrucker mit Auflésungen
von 600 einzeln horizontal und vertikal
adressierbaren Punkten je Zoll (ca. 235
Linien/cm). Gedruckt wird dabei auf
einem aus drei Schichten bestehenden
Spezialpapier (Tragerpapier, schwarze
Farbschicht, hauchdiinner Alumini-
umfilm). Der Druckerkopf mit feinen
Wolfram-Elektroden brennt beim
Druckvorgang scharfbegrenzte Locher
in das Aluminium, so daf} die darunter
befindliche schwarze Farbe sichtbar
wird.

Wir danken der Firma IBM
fiir Thre Unterstiitzung

‘bei der Erstellung dieses
Artikels.
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Thilo Bretschneider

Planen und kalkulieren
mit VISICALC

Eine Einfiihrung in das
Arbeiten mit VISICALC auf
APPLE II Computern
Haar b. Miinchen:

Verlag Markt & Technik
1982,

133 8., Kart. DM 29,80
(Computer personlich)
ISBN 3-922120-19-9

Mit
CALC konnen auf Personal-
computern Kalkulationen und
Berechnungen in Tabellenform
ohne Kenntnis von Program-

dem Programm VISI-

miersprachen durchgefiihrt
werden, da VISICALC eine ei-
gene Befehlsstruktur und spe-
ziell ausgerichtete Funktionen
besitzt.

Die Funktionsweise ist dhnlich
der eines programmierbaren
Taschenrechners: Der Benutzer
erkldart dem Rechner an einem
Beispiel, welche Beziehungen
und Verkniipfungen zwischen
den einzelnen GrofBen beste-
hen. Danach werden diese au-
tomatisch fiir andere Werte
durchgefiihrt.

Geldst werden konnen alle Pro-
bleme, die eine geradlinige
Struktur haben, d. h. keine
‘Wenn ... dann ...’ Entschei-
dungen erfordern.

Dieses Buch soll dem Anféanger
das Arbeiten mit VISICALC
erleichtern. Die wichtigsten Be-
fehlsabldufe sind ausfiihrlich
dargelegt, wobei die am hédufig-
sten benutzten in den ersten
und Sonderfunktionen sowie
Dateniibertragungsmoglichkei-
ten in den letzten Kapiteln be-
schrieben werden. Es werden

Antworten gegeben auf Fragen
nach dem ‘Wie’ bei der Bear-
beitung eines Problems mit VI-
SICALC. Es bleibt zu bezwei-
feln, ob der Anfinger den Ein-
stieg in das Arbeiten mit VISI-
CALC an Hand dieses Buches
leicht erlernt, da die zahlreich
beschriebenen Befehlsabldufe
durch die im letzten Kapitel
aufgefiihrten Beispiele zwar
vertieft, aber nicht erldutert
werden.

Arthur Naiman
Einfiihrung in
WORDSTAR

Diisseldorf: Sybex-Verlag
1983.

208 S., 30 Abb.
Paperback DM 38,—
ISBN 3-88754-019-1

Die Textverarbeitung ist unver-
zichtbarer Bestandteil des Bii-
ros von morgen. Der Mikro-
computer ist das elektronische
Werkzeug, und WORDSTAR
ist das am weitesten verbreitete
Textverarbeitungssystem  fiir
Mikros.

Dieses Buch wendet sich an alle
Anwender des Textverarbei-
tungsprogramms WORD-
STAR. Es zeigt in anschauli-
cher Weise, wie Texte editiert,
Textblocke bewegt oder ent-
fernt, Textdateien an- oder zu-
sammengelegt werden, Text

auf Rechtschreibung iiberpriift
werden kann, Rohtext am Bild-
schirm formatiert und besonde-
re Druckeffekte erzielt werden.

Dem Neuling wird Schritt fir
Schritt gezeigt, wie man mit
WORDSTAR Texte bearbeitet.
Nachdem der Autor die einfa-

chen und immer bendétigten
Grundoperationen beschrieben
hat, fiihrt er den Leser immer
tiefer in die Besonderheiten
und Moglichkeiten von
WORDSTAR ein, so dafi der
Anwender in der Lage ist, seine
Texte so zu gestalten, wie er es
sich wiinscht.

Dem fortgeschrittenen Anwen-
der von WORDSTAR kann das
Buch als Nachschlagewerk fiir
seltener bendtigte und daher
oft vergessene Befehle dienen.
DaB die Suche nach ‘den richti-
gen Tasten’ schnell mit Erfolg
beendet werden kann, wird
durch eine Befehlsiibersicht mit
Kurzkommentaren am Ende
des Buchs ermoglicht.

ZusammengefalBt bietet dieses
Buch eine gute Moglichkeit,
sich in WORDSTAR einzuar-
beiten, wobei das Manual zum
Programm aber immer noch
fiir spezielle Fragen zu Rate ge-
zogen werden mufl. Ebenso
stellt das Buch ein gut geglie-
dertes Nachschlagewerk fiir
den fortgeschrittenen Anwen-
der dar.

Eduard Heilmayr (Hrsg.)

AD-DA-Wandler —
Bausteine
der Datenerfassung

Haar bei Miinchen: Verlag
Markt & Technik 1982.
290 Seiten, Hardcover,
DM 48, —

ISBN 3-922120-15-6

Der Einsatz von Mini- und Mi-
krocomputern in der analogen
Signalverarbeitung wurde erst
durch die Verfiigbarkeit geeig-
neter Interface-Bausteine mog-
lich. Analog-Digital- und Digi-
tal-Analog-Umsetzer iiberneh-
men die Datenwandlung in eine
fiir die digitale Datenverarbei-
tung kompatible Form.

Dieses Buch will dem Anwen-
der einen detaillierten Uber-
blick iiber Aufbau, Funktion
und Einsatz moderner Daten-
wandler-ICs und weiterer Bau-
steine der Datenerfassung ver-
mitteln. Dariiber hinaus ist in
Marktiibersichten das derzeiti-
ge Angebot in Deutschland an
DA- und AD-Wandlern sowie
Ein-Chip-Datenerfassungssy-
stemen mit den wichtigsten
technischen Daten zusammen-
gestellt. )

Da samtliche einzelnen Beitrage
dieses Buches in sich abge-
schlossen sind, kann der Leser
schnell diejenigen Artikel aus-
wihlen, in denen die fiir seine
spezielle Problemlosung not-
wendigen Informationen ent-
halten sind. Dies erlaubt ihm,
sich das fiir ihn sinnvolle Wis-
sen liber AD- und DA-Umset-
zung ohne jeden unnétigen Bal-
last in kurzer Zeit anzueignen.
Das Buch gliedert sich in die 6
Hauptabschnitte

— Grundbausteine der Daten-
erfassung (DA-Wandler:
Aufbau, Funktion und Ei-
genschaften/Prinzipien der
AD-Wandlung/Monolithi-
sche AD-Wandler nach dem
Parallelverfahren u. a.)
Eigenschaften von Wandler-
bausteinen (Spezifikationen
von AD- und DA-Wand-
lern/Die Codes in der Da-
tenwandlung u.a.)

Aufbauund Betrieb (CMOS-
DA-Wandler richtig einge-
setzt u.a.)

Beispiele moderner Daten-
wandler-ICs (Monolithi-
scher 8 Bit-AD-Wandler di-
gitalisiert Analogsignale bis
20 MHz Abtastrate u. a.)

Einsatz und Applikationen
(Erfassung und Verarbei-
tung von Analogsignalen
u.a.)

Der Markt fiir Datenwand-
ler (Marktiibersichten DA-
Wandler/AD-Wandler/Ein-
Chip-Datenerfassungssyste-
me u.a.)

Autoren-, Hersteller- und ein
detailliertes Stichwortverzeich-
nis runden dieses Arbeitsbuch
fir den Anwender von Wand-
ler-Bausteinen ab.
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Mikro-
pro-
fessor 1
plus
Video-
inter-
face

Gerd E. Neumann

Wer sich entschieden hat,
seine ersten Programmie-
rer-Sporen in den ‘Niede-
rungen’ der Maschinen-
sprache zu verdienen,
braucht einen geeigneten
Lerncomputer. Auf dem
Feld der Z 80-Programmie-
rung ist die Auswahl hier-
zulande nicht besonders
grof}: Der ZX 81 erweist
sich trotz seines niedrigen
Preises als ungeeignet fiir
den Einsteiger, denn es
fehlt die fiir maschinenna-
he Programmierung uner-
laBliche Hardware-/Soft-
ware-Dokumentation.
Nicht mit diesem Mangel
behaftet (aber dafiir rund
doppelt so teuer) ist der
‘Mikroprofessor 1’ aus
Taiwan. Ein nicht mehr
ganz neues, aber unverin-
dert aktuelles Lernsystem.
Wir haben uns den kleinen
Akademiker aus diesem
Grund noch einmal aus der
Nihe angesehen, zusam-
men mit einer seit kurzem
erhéltlichen Video-Inter-
facekarte, die den Bedie-
nerkomfort betriachtlich
steigert.
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Angenehme Uberraschung
gleich beim Auspacken: Neben
dem Mikroprofessor 1 (MPF 1)
mit dazugehorigem Netzteil
und Handbuch findet sich ein
vollstandiges, kommentiertes
Monitorlisting. Leider sind die
Kommentare in Englisch ge-
schrieben.

Als praktisch erweist sich das
‘Gehduse’. Es sieht aus wie eine
Buchhiille aus Kunststoff; das
legt es nahe, den Professor zwi-
schen Simmel und Hackethal
im Buchregal aufzubewahren.
(Was allerdings nicht ganz pro-
blemlos ist, wie sich spéter zei-
gen wird.) Im Inneren des Ge-
héuses ist auch noch Platz fiir
niitzliche Erweiterungen vorge-
sehen.

Hardware

Als gut durchdacht darf man
den Platinenaufbau loben. Die
Bedientasten sind zwar klein,
aber dennoch recht angenehm
zu betédtigen. Benutzerfreund-
lich ist auch die groBe
LED-Anzeige (0,5”), auf der
Adressen 4stellig, die Daten
2stellig dargestellt werden.

Alle Prozessorsignale sind an
Steckern zugidnglich, so daf
dem allemal wiinschenswert er-
scheinenden Ausbau nichts im
Wege steht. Auf der Platine
steht eine freie Fldche fiir Expe-
rimentierzwecke zur Verfii-

Ergebnisse auf einen Blick

vollstandig kommentiertes Monitorlisting
sauberer Platinenaufbau

alle Signale an Steckern zuginglich

freie Fldche fiir Anwender-Applikationen

Monitorlisting in-englisch
Niedrige Taktfrequenz (1,79 MHz)
Spannungsregler erwarmt sich sehr stark

| gung. Auflerdem koénnen ein

| Schnittstellenbaustein und ein

| programmierbarer Zeitgeber in

| bereits vorhandene Sockel ein-
gesteckt werden.

Der MPF1 bietet in seiner
Grundausstattung mehr Hard-
i ware als viele andere Ein-
stiegs-Systeme. Dazu zihlen die
zwei Kilobyte RAM, die sich
durch Bestiicken mit einem
weiteren IC auf das Doppelte
aufstocken lassen. Auch dafiir
ist der Sockel schon eingelétet.
Lautsprecher und Kassettenin-
terface gehoren selbstverstdnd-
lich(?) auch zum Hard-
ware-Umfang.

- Was kann der
Professor?

Nach dem Einschalten meldet
sich der Professor mit ‘uPF1’
und zeigt so eine Betriebsbereit-
schaft an. Mit der Unterstiit-
zung des Handbuchs gelingt es
nach kurzer Eingewo6hnung,
ein paar Beispielprogramme
zum Laufen zu bringen. Das
Monitorprogramm enthéilt ver-
schiedene = Unterprogramme,
die in Anwenderprogrammen
Verwendung finden konnen.
Dazu zéhlen Routinen zur An-
steuerung der  Sieben-Seg-
ment-Anzeige und zur Toner-
zeugung. Es existieren sogar
Service-Routinen  fiir  den
RAM-Test und zur Uberprii-
fung der Tastatur.

Das Handbuch

Das Handbuch ist in deutscher
Sprache abgefaft. In iibersicht-
licher Form wird nicht nur der
Befehlssatz dargestellt. Es wird
auch gezeigt, wie man auf Ser-
vice-Routinen aus dem Moni-
torprogramm  Zugriff  be-
kommt. Zahlreiche Programm-
beispiele ergdnzen das Buch.
Der lerngerechte Aufbau er-
moglicht es dem Neuling, sich
gut in die Materie des maschi-
nenorientierten Programmie-
rens einzuarbeiten.

Die Hardware kommt ein we-
nig zu kurz. Dies ist allerdings
nur eine Kritik am Rande, denn
der MPF1 soll ja kein Hard-
ware-Entwicklungssystem sein.
Er ist ein Lernsystem fiir die
Maschinenprogrammierung.
Fiir diese Anwendung ist auch
das Handbuch konzipiert, und
so gesehen ist es positiv zu be-
werten. Das gilt besonders des-
halb, weil das Buch in einer gut
verstdndlichen Sprache abge-
faft ist.

Aufgrund seiner niedrigen
Taktfrequenz von 1,79 MHz
z&hlt der Professor eher zu den
Bedichtigen. Insbesondere bei
der Arbeit mit dem seit kurzem
erhiltlichen BASIC-Interpre-
ter, der hier nicht ndher be-
schrieben werden soll, wirkt
sich das niedrige Tempo aus.
Auch beim Speichern auf bezie-
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Bild 1.

Der Professor in Verbindung mit

der Video-Karte

Bild 2. Die Speicherbereichsvertei-
lung

=

———

hungsweise Lesen von der Kas-
sette wiinscht sich der Benutzer
etwas mehr Eile.

Bei ldngerem Betrieb zeigt sich
allerdings ein Problem: Der auf
der Platine untergebrachte
Spannungsregler wird bedenk-
lich heifl. Vorsichtige Anwen-
der konnten versucht sein, das
Gerédt alle zehn Minuten zum
Abkiihlen abzuschalten. Hier
(bei den Kiihimaflnahmen) hat
der Hersteller Multitech an der
falschen Stelle gespart. Wer das
‘Buch’ nach ldngerer Sitzung
schlie3t, wird feststellen, daf
dem Kunststoffdeckel die Hitze
nicht bekommt. Es empfiehlt
sich, das Gerit einige Minuten
abkiihlen zu lassen, bevor man
es wieder in das Biicherregal
stellt.

~ MPF1 auf dem

Fir den Mikroprofessor sind
verschiedene Hardware-Zu-
satzkarten erhiltlich. Beson-
ders interessant erschien uns
die Videokarte der Paderbor-
ner Firma Bardehle. Wir haben
diese Zusatzausriistung deshalb
mit in den Test aufgenommen.

Das Interface wird komplett
mit eigenem Netzteil und Mo-
nitor-PROM zum Austauschen
geliefert. Uber ein (gleichfalls
mitgeliefertes) Flachbandkabel
stellt man die Verbindung zum
Computer her. Die Videokarte
findet dann in der linken
‘Buchhilfte’ Platz. Sie ist im
Europaformat aufgebaut und
bietet noch Platz fiir zusitzli-
che Speichererweiterungen.

Nur selten findet man bei Zu-
satzkarten dieser Preisklasse ei-
ne so vollstdndige Dokumenta-
tion, wie sie hier mitgeliefert
wurde. Das Austausch-Moni-
torprogramm wird durch ein
kommentiertes Listing doku-
mentiert. Selbst Datenblétter
zum Controler-Chip (diese al-
lerdings in Englisch) waren da-
bei.

~ Video-Software

Im Format 24 Zeilen zu 40 Zei-
chen stellt das Video-Interface
auf dem Fernsehschirm alle
eingegebenen Zeichen dar. Der
Zeichensatz erlaubt die Ver-

wendung von groflen und Kklei-

nen Buchstaben. Dariiber hin-
aus sind auch noch Graphik-
symbole darstellbar.

Alle Zeichen kénnen auch in-
vertiert auf dem Bildschirm
ausgegeben werden. Ein Test-
programm ermoglicht es, den
gesamten Zeichenvorrat auf
dem Bildschirm zu zeigen.

Zur Bedienung der Video-Karte
werden die 36 Tasten des
MPF 1 benutzt. Damit sind
zwar alle ASCII-Zeichen zu-
gédnglich, doch leider nur auf
eine sehr umstandliche Weise:
Die Tasten sind in alphabeti-
scher Anordnung belegt, was
der von Schreibmaschinen ge-
wohnten Norm nicht ent-
spricht. Wir vermissen eine
Schablone (Overlay) zur Kenn-
zeichnung der neuen Tasten-
funktionen.

Das im mitgelieferten EPROM
enthaltene Monitorprogramm
setzt alle Funktionen des Pro-
fessors auf die erweiterten
Ein-/Ausgabemdoglichkeiten
um. Es ergeben sich allerdings
einige kleine Anderungen bei
den Adressen der Service-Rou-
tinen. Die zum Teil neu defi-
nierten Adressen der Speicher-
bereiche sind in Bild 2 darge-
stellt.

Unbekannte Befehle werden ig-
noriert und durch einen Piep-
ton gemeldet.

Zwei Versionen der Video-
Karte sind lieferbar. Dabei sind
die Karten identisch, es wird le-
diglich ein HF-Modulator als
Option angeboten. Wir haben
die Version ohne HF-Modu-
lator getestet. Der Hersteller
weist ausdriicklich darauf hin,
dafl dem Video-Eingang der
Vorzug zu geben ist. Wir kon-
nen das bestétigen. Die Darstel-
lung des Fernsehbildes ist
nichts fiir schwache Nerven.
Das liegt allerdings nicht an
diesem Interface, sondern es ist
ein grundsitzliches Problem.
Bitte lesen Sie dazu auch in die-
sem Heft den Artikel: ‘Scharfes
Fernsehbild durch Video-Ein-
gang’.

Die Zeichendarstellung erfolgt
in einer 8 x 12-Matrix. Beim er-
sten Ausprobieren wurde ein
leichtes Flimmern des Bild-
schirms als stérend empfun-
den. Ein Nachriistsatz, den uns

5000H
- RAM
EPROM RAM/EPROM-Platz auf VIDEO-Karte
Adr. LO0OH..47FFH fir 2716, 6116
; - Adr. UOOOH..MFFFH fidr 2732
| 4000H
}800H RAM Doppelbelegung mit 3000H..37PFH
"""" 33COH...37PFH RAM-Bereich fir
33COH Lo- - oo o Benutzer
RAM 3000H...33BFH VIDEO-RAM fir
30005 Bildschirmwiederholung
EPROM
RAM 2000H...3000H Benutzer=-
Steckplatz
, u7
2000H
1ROOH | =| Teserviert fir VIDMON und
MPF Monitor
RAM
6116 1800%. , ,1EFFH Benutzer-RAM
us
1800H y 7 3
EPROM VIDMON (Bildschirmsteuerung)
8ok - 2532 --
. us Monitor MPF
QO00H

die Firma Bardehle ohne be-
sondere Anforderung nachlie-
ferte, beseitigte diesen Flim-
mereffekt und sorgte fiir eine
erheblich verbesserte Bilddar-
stellung. Der Transistor und
die vier Widerstinde waren
dank der mitgelieferten Be-
schreibung schnell ausgewech-
selt.

Das Video-Interface kostet
rund 450,— DM und ist damit
erheblich teurer als der Profes-
sor selbst; der Preis liegt jedoch
im Rahmen des Ublichen. Der
Anwender wird sich zu iiberle-
gen haben, ob er diese Summe
fiir eine komfortable und ge-
lungene Erweiterung seines Sy-

stems ausgeben will.

— e

Digitaluhr

Einen kleinen Gag erhilt das
hier aufgelistete Programm: Es
verwandelt den MPF 1 in eine
moderne Digitaluhr mit altmo-
dischem ‘Tick-Tack’. Verbliifft
werden Ihre Bekannten nach
der Mechanik suchen. Das
zeigt: Computer sind doch
nicht so ‘seelenlos’, wie immer
behauptet wird.

Das nachstehende Programm-
beispiel nutzt Monitorroutinen
des MPF 1 (Scan, Tone) und ist
deshalb auf andere Z 80-Sy-
steme nicht iibertragbar. Nach
der Eingabe des kurzen Pro-
gramms ab Adresse 1800 kon-
nen Sie bei den Adressen 1A00,
1A01 und 1A@2 die aktuelle
Zeit eingeben. Dies geschieht in
der Reihenfolge: Stunden, Mi-
nuten, Sekunden. Die Eingabe
muf} in Dezimalziffern erfol-
gen. Gestartet wird das Pro-

mit ‘Tick’
gramm durch Betédtigung der
Taste ‘Go’.

Ein Tip fiir experimentierfreu-
dige Leser: Versuchen Sie doch
einmal, dal Programm so zu
4dndern, daB der Professor je-

der vollen Stunde entsprechend
oft ‘Kuckuck’ ruft.

Listing zum Programm °‘Digi-
taluhr’

Adresse:

1800 21 08 @0 OE @OF
1805 CD E4 @5 CD 14

180A 18 @6 SE CD 2C
180F 18 16 FB 18 EC
1814 06 03 11 02 1A
1819 21 47 18 37 1A

181E CE @0 27 12 96
1823 38 @1 12 3F 2B
1828 1B 16 F2 C9 C5
182D 11 062 1A 21 @3
1832 19 @6 @3 1A CD
1837 78 ©6 1B 10 F9
183C DD 21 @3 19 CD
1841 24 06 Cl1 C9 24

1846 60 60

e —
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COMPUTERVERTRIEB ffS
’( ffS  “fair fact* systems G.m.b.H.

/' SERVIS, HARD- U. SOFTWARE

“fair fact“ SYSTEMS 64 KB Z80A, 6502.
GroB- und Kleinschrift, 16 Farben.

BASIC, C, M, G, Integer. CP/M, Cobol,
Fortran, Forth, Pascal/lUSCD, Assembler,
Apple Il kompatibel.

“fair fact* SYSTEMS GmbH,
Postfach 1301, D-6382 Friedrichsdorf
Tel. 06172/7 9140, Telex 415892 crstf d.

PL/S-Compiler (kompatibel INTEL-PL/M-80)

PL/Sist eine blockorientierte Sprache, verwandtmit PL/1, die eine strukturierte Programmierung
unterstitzt. Sie ist sowohl fir Systemprogrammierung (Interrupt-Prozeduren, Aufruf von Assem-
bler-Routinen, Reentrant-Code Generierungl, als auch fir kommerzielle Anwendungen
(Overlay-Technik, Fixed-Point Arithmetik, sequentielle und Direktzugriffsdateien) geeignet.
PL/S bietet: ® Lokale Variablen

® Strukturen (luurdsl'

® iibliche Kontrolistrukturen

(IF-THEN-ELSE, CASE, WHILE DO-UNTIL)

ep d vnd Funktionsp duren
Der PL/S Compiler erzeugt optimierten Code fiir die 8080 Prozessorfamilie. Dadurch ist eine
sehr effiziente Programmaustihrung méglich. Der Compiler ist fur CP/M konzipiert, die Uber-
setzungsgeschwindigkeit betragt ca. 3 Minuten pro 1000 Zeilen mit Z80 A Prozessor!
Zum Lieferumfang gehért: ® Compiler

© CP/M Anpassung + Fixed-Point Arithmetik

® Cross-Referonce Programm

® Loader

® Zwei Handbiicher in englischer Sprache

PL/S Sprachsystem (s.0.) 820,00 DM

Handbicher einzeln 30,00 DM,
Kurzbeschreibung 3,00 DM in Briefmarken
Lieferung erfolgt per Nachnahme, Vorauskasse oder Rechnung.

MTA Beutner/Scholten und Pariner (GBR),
Sidstrafie 34, 5802 Wetter 4, Telefon (023 35) 72937

Endpreise inkl. MwSt:

Lange Zeit vergriffen — jetzt wieder lieferbar

Erweitern Sie lhren SHARP PC—1500
auf 25,5 kByte RAM

mit dem einzigartigen 22 kB CMOS-RAM-Modul SMM-22.

Es bietet Ihnen 24378 Byte frei verfigbaren Speicher im

Modulfach (Adressen 0...24575), der vom Rechner

selbsttatig verwaltet wird. Ndhere Angaben entnehmen

Sie bitte unserer Gratis-Information.

Preis: 474,— DM. Eintausch gebr. SHARP-Module méglich.
Héandleranfragen erwinscht.

RAUIE

Berliner Str. 113

BREMER ELEKTRONIK VERSAND
Woltmershauser StraBe 518
2800 Bremen 14
Tel. (04 21) 54 44 25

APPLE —— OLIVETTI —— SORD

APPIE e ... . cvevcw v o aiPusn s we wva s ils Waim w g o DM 3498,—
Apple |l kompatibler Bausatz kompl. mit allen

L] 11100 P (H) 0 3 ey e A0 LA ) (s T Py ol ab DM 550,—
5"-Disk-Laufwerk m. Contr. .................... DM 856,—
5"-Disk-Laufwerk o. Contr. .................... DM 708,—
Monitor 127, 20MHZ grin « .« « « « o s wisis s 55 0 ae ois DM 358,—
RGB-Farbmonitor ............... ..., DM 948,—
Matrixdrucker Epson kompatibel............... DM 938,—
Drucker NEC8023 P .........cciviiininnnn.. DM 1498,—
5"-Disketten m. Lochrandverstarkung ........ ab DM 5,50

Commodore VC-20 + Datasette C2N ..
Commodore VC-64 + Disc VC-1541. . ..
64-K Computer, Apple Il compatibel,

DM 525,—
DM 1498,—

Zehnertastatur, Schaltnetzteil ......... DM 1598,—
64-K Computer + TEAC FD 55A

+ FD Contr. + Monitor

+ Seikosha GP 100 m. Interf.......... DM 3750,—
Seikosha GP 100 m. Centronicschnittst. DM 698,—
C. ITHO 4-Farb-Plotter CX-4800........ DM 2798,—

Preisliste gegen 3,— DM in Briefmarken.

V. Linde electronik newe st s pi 100510 7170 Schwab. Hail-Telefon 07917318

. . - PREISSTURZ. ..

32/27 KB-RAM VC 20

64 KB-RAM VC 20

40/80 Zeichenkarte VC 20

Modulbox mit + ohne 3 KB-RAM .175,—
18 MHz, 12” Monitor +

40/80 Zeichenkarte

m—=2>»3I3>0O

AuBerdem Monitore, Drucker usw.
Ausfihrlicher Katalog auch fiir CBM 64
Preise inkl. MwSt.

J + B Soft

Feldstr. 39, 3340 Wolfenbiittel, Tel. 053 31/7 4370
Zahlung per Vorkasse oder Nachnahme

Z20=2 o

104

mikroelekironik T 0200 woses Walare ikl au . Frde Sl nsaten et .
unde electpontc SOFTWARE + HARDWARE
MANNESMANN-TALLY - HEWLETT PACKARD [#] - Qume - IBM

MANNESMANN TALLY

Matrixdrucker MT-80 Pixy-Plotter
9*8 Matrix — Druckwegoptimierung - 3 Farben Plotter
bidirektionaler Druck — 80 Zeichen/sek. — integrierter Microprozessor
Grafikfahig — Endlos- und Einzelblatt- 200 mm/sek.

verarbeitung — Centronics 8 bit parallel - Centronics 8 bit parallel -
seriell V.24 optional seriell V.24 optional

‘ DM DM
1098,- 2650,-
incl. MwSt © incl. MwSt.

Gesellschaft fiir System- u. Software-Entwicklung mbH
W”;I-KE Postfach 3107 - Joh.-StrauB-StraBe 7

7024 Filderstadt 3
RIEGRAF e

Telefon 07158/6 4014 - Telex 721296

ZX 817
SPECTRUM?

Uber 280 Artikel an
Zubehor und
Programmen!!!

Katalog gegen DM 3,80
in Briefmarken.

-

Elektronik & Computer Vertrieb

ROLF STRECKER

Luxemburger Str. 76, 5000 Koin 1
Tel. (0221) 417789
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DISCOUNT-SOFTWARE

Software-Post EI

TELEFON: (D) 0041 32872529
(CH) 032 872529

c’t-Folien-Service

Zu allen unter dem Namen ‘c’t-
ACCESS MANAGER 712 Projekt’ veréffentlichten Bauan-
CALCSTAR 364, — leitungen sind Platinen-Layouts
CIS-COBOL ANSI-74  1978,— erhaltlich. In einigen Fallen
CONDOR 11 1410,— drucken wir diese jedoch nicht
DBASE || 1457, — im Heft ab, weil die far Feinstlei-
DGRAPH 674,— ter-Layouts erforderliche Repro-
DUTIL 262, — duktionsqualitdt nicht garan-
DB MASTER 578, — tiert werden kann. Wer Leiter-
EASYWRITER I 823, — platten selbst herstellen will,
FORTRAN-80 1089, — kann far einen Betrag von 3,—
INFOSTAR 1078,— DM eine Klarsichtfolie erhalten,
LOTUS 1-2-3 1160, — auf der samtliche Platinen-Vor-
MILESTONE 719 — lagen zu den c't-Projekten einer
MULTIPLAN 651,— Ausgabe abgedruckt sind. Diese
PASCAL MT+/SPP 5.51168,— Folie ist zum direkten Kopieren
PERSONAL PEARL 551, — auf FIatinen-Bamsmgtenal im
PL/1-80 1155,— Positiv-Verfahren geeignet.
QUICKCODE 674,— Uberweisen Sie bitte den Betrag
QUICKSCREEN 429,— von 3,— DM auf das Post-
SUPERCALC 2 629,— scheckkonto 9305-308 (Post-
T/MAKER Il 726,— scheckamt Hannover). Auf dem
VISICALC (APPLE) 660,— linken Abschnitt der Zahlkarte
VISICALC (IBM) 864,— finden Sie auf der Ruckseite ein
VISIFILE (1BM) 626,— Feld ‘Fur Mitteilungen an den
VISITREND/VISIPLOT 724, — Empfanger’. Dort tragen Sie bit-
WORDSTAR/ te die entsprechende Heftnum-
MAILMERGE 1122,— mer mit Jahrgang und lhren Na-
16KB APPLE men mit lhrer volistandigen
RAM KARTE 137,— Adresse in Blockbuchstaben
Preisliste mit Gber 300 Programmen ol
erhaltlich (nur Originalprodukte). c’'t-Folien-Service

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46
3000 Hannover 1

HOTLINE: 1400-1700 UHR

POSTFACH 44, CH-2542 PIETERLEN

m

Micro-Professor*
MPF-1 VIDEO

(Testbericht ¢’t November 1983)

® VIDEO-Karte mit Netzteil und Software

(Option: UHF-Modulator). .................. DM 399,—
® VIDEO-Monitor 12", gran,
passend zur VIDEO-Karte .................... DM 298,—

Weiteres Zubehor fur MPF-1:

® Line-Assembler (mnemonische Eingabe) und
Disassembler fur VIDEO-Karte

® 32-K-RAM-/EPROM-Karte

® ECB-Bus-Adapter mit 6 Steckplatzen

® Experimentier-Chassis mit Netzteil und ECB-Adapter

Micro-Professor* 1 Plus

(Testbericht ¢’'t Dezember 1983)

@ Z 80 CPU/8k EPROM/4k RAM
@® ASCII-Tastatur

® mnemonische Eingabe

® Texteditor/Two-Pass-Assembler

Zubehor:
BASIC, FORTH, Drucker, EPROM-Programmer u.v.a.
komplett incl. 3 Handbucher, Netzteil ......... DM 593,—

* Warenzeichen Multitech Ind. Corp.

Bardehle electronic
LiboriusstraBe 4
4796 Salzkotten
Telefon (05258) 17 70

c’t
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Rolf W. Neumann
Postfach 5712 61 - 2000 Schenefeld - Tel.: 040/830 28 29

Wahnsinn.

Gleich richtig einsteigen! (Denn Umsteigen kostet
Geld.) Entscheiden Sie sich von Anfang an fiir ein aus-
baufahiges System mit groBem Soft- und Hardware-
Angebot.

Unser Tip, damit Sie nicht enttauscht werden — zu
einem Preis — den uns so leicht keiner nachmacht.

@MAN Computer~Versand

oy o

Homecomputer TI-99/4A,
originalverpackt mit Herstellergarantie.
16 KRAM, 26 K ROM, 16 Farben (!),
hochauflosende Grafik,
5-Oktaven-Tongenerator.

Nur begrenzte
Stiickzahl
vorratig.

Commodore 64 Beratungs-Katalog

111 ] RO O DM 669,90 ' auf jeden Fall '
Div. Systemerweiterungen, Zube- kostenlos
hor, Spiel- und Programm-Module n anfordern! | |

Ausschneiden, auf Postkarte kleben und ab geht die Post.
— T N s S (MRS S —

'BESTELLSCHEIN

Alle Preise in DM, inkl. MwSt. Versand per Nachnahme, zuziiglich
Versandkostenanteil DM 7,80. Gewiinschtes bitte ankreuzen.

I Dragon 32 DM 798,—
TI-99/4A DM 469,90
I Commodore 64 DM 669,90
System-Zubeho6r und Spiel-Module TI-99/4A:
I Cassetten-Recorder DM 179,—
Recorder-Kabel DM 39,—
I Paar Joysticks DM 89,—
(léizsgﬁgoggignuglgfﬁgcr erforderlich) DM 39,—
I Schach DM 148,—
Munch-Man (dhnlich PacMan) DM 128,—
I Parsec DM 148, —
Beratungskatalog kostenlos
I Name:
Stral3e:
I PLZ/Ort: - Alter:
Einsenden an:
NEWMAN Computer-Versand
I Rolf W. Neumann
Postfach 5712 61,2000 Schenefeld Unterschrift AT 10
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Der Endspurt!

Letzte Gelegenheit zum gunstigen Laufwerk-
einkauf

BASF 6106 Laufwerk ...... 380,— inkl. MwSt.
Solange der Vorrat reicht.
Fiir Apple und compatible Rechner

Floppy-Controler 5v4” fur Industrielaufwerke
und Originallaufwerke.

EPROM-Programmiergerat

Programmiert: 2708, 2716, 2732/2532, 2764,
27128 u.ad. mit Zusatz auch 8748, 8749, 87555

usw.

Bausatz............. ... ... 175,—
Zusatz . ... 90,—
Fertiggerdt ...............ccovuvnnn. 240,—
Zusatz ... 110,—

Festplattenstation 10 MB brutto mit samtlicher
Hardware und Software
far AnschluB an Apple .............. 6000,—

Neu im Programm CAsio FP 1000/1100
Samtliche Preise inkl. MwSt.

. KUHN ELEKTRONIK
Novex-Farbmonitore | | 2909 Basel, PF 67, Tel. 04494/15 64

ab 1094.40

Preis incl. MwSt.

14” Modelle Da kommt Freude auf!

= = - . Computer-Bausatz — Voll APPLE kompatibel und CPM lauffahig mit
1414-CL 1416-RM 1418-RH 16 K RAM und allen TTL ICs, CPU 6502, Widerstdnden sowie 89 IC-
Sockel und durchkontaktlerte Platine mit Bestickungs-Aufdruck.

Low-Cost mittlere Auflésung hohe Auflésung Komplettes Mutter-Board mit allen Teilen ............ DM 495,—
Personal-Computer IBM-kompatibel IBM-kompatibel Aufpreis far Aufristung auf 48 KRAM ............... DM 85,—
) R : o ) B Netzteil mit allen benétigten Spannungen ............ DM 185,—
horizontale Auflésung | horizontale Auflésung honzomcﬂ(i Auflsung Tastatur mit angepaBter EICtronic .. ................ DM 225,—
413 560 720 Gehé&use far Computer und Tastatur ................. DM 135,—
8 Farben bei RGB/ 16 16 Setpreis: Mutter-Board 16 K RAM, Tastatur, Netzteil und Geh&use mit
bei PAL beliebig Farben Farben Ausschnitt for Tastatur ..., DM 980,—
G ;S - 7 g - TFayit Apple Il E/ 64 K RAM / GroB- und Kleinschreibung, originalverpackt
Green-Text-Feature Green-Text-Feature Green-Text-Feature g ool e talbesuniemnblnboiiuts. il DM 2280, —
Ton/Audio - - Disketten-Laufwerk
RGB-Eingang RGB-Eingang RGB-Eingang Shukart 130 KB im Geh&use ........................ DM 795,—
. - = Controler far 2 Laufwerke .......................... DM 165,—
PAL-Video-Eingang - = Disketten-Laufwerk Teac 160 KB
Profi-Metaligehause | Profi-Metallgehsuse | Profi-Metaligehtiuse Blo- 320 KB o, L 1L D T
voraussichtlich voraussichtlich Sl i i s sdnse B, 7" Tl
i y Sept. 8 lie ¥ ief u - ivi
lieferbar ab Sept. 83 | lieferbarab Okt. 83 | lieferbar ab Nov. 83 umschaltbar far Doppel-Drives! ... .................. DM 245,—
Preis ohne MwSt. Preis ohne MwSt. Preis ohne MwSt. .
Seikosha-Drucker GP 100 A
960,— 1.571,— 1.857,—- jetzt Mit 50 Z/P-S ..t DM 765,—
P 5 ; Itho-Drucker 8510 A
| % My eis 14 % /St = 4 ; 4
Freie ‘]”(6'9]2 4'8““5*' Fre) ’1”;';8 9"‘\/\“& Prefs ‘”;Hg 98MWS' 120 Zeichen per SEKUN® . . ... ...o.ovenenrnen... DM 1550,—
Monitor gran 15 Megahertz DM 298,— . ...... bernstein DM 330,—
* Siehe Abbildung Monitor gran 18 Megahertz DM 375,— . ... ... bernstein DM 425,—
Monitor griin 20 Megahertz DM 435,—
Héandler- und OEM-Anfragen angenehm! Sharp PC-1500 . .. ..ot DM 520,—
Sharp PC-1245 . ... ... DM 165,—
Generalvertretun Sharp 4 Farbenplotter. ............ouuueeerennnnn... DM 470,—
g
in der Bundesrepub“k Deutschland Sharp Recorder und Drucker mit 3 Rollen Papier
und West-Berlin: und deutschem Handbuch.......................... DM 375,—

Wir unterhalten ein groBes Lager fur APPLE — ATARI — KOMTEK —
SHARP — SINCLAIR und SPECTRUM. Infos gratis!

ZONI-ELECTRONIC - 7580 BUHL 16 - (07223) 27401

GERB ELEKTRONIK GmbH
Roedernallee 174-176 - 1000 Berlin 51
Telefon: 030-4110 61 - Telex: 18 2708 gerbfd
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Fur die

DIGITALISIERUNG

Behindertenzeichengerite fiir Einhandbedienung
WIKETE Elektronik, 7542 Schonberg 5, Telefon (07084) 6029

Alles aus einer Hand

Digitalisierer

Behinderten-
zeichengerate

LangenmeB-
systeme

Biete groBe Auswahl an

Floppy-Disk-Laufwerken der Firmen
Siemens AG + TEAK,
kompletter Computerboard in
Doppeleuropakartenformat,
Winchestercontroller.

Anfragen an

Gerhard Siemens Microcomputerservice

LeubachstraBe 115 - 7000 Stuttgart 1

LinearmaBstabe

Systemrechner
8 und 16/32Bit

Elektrisch und
magnetisch ab-
schirmende Lacke

Elektrostatische
Zeichenplatten

Monitore
Drucker
Farbgraphikkarte
Entlétflissigkeit

einschl. dem kom-
pletten Knirr
Mébel + 19" Pro-
gramm

BHK-ELEKTRONIK-VERSAND

Unser Programm hat es in sich!
ATARI 400, 16K, m. Netzteil und Basic
RAM ............. sagenhafte 329,—
DATASETTE. < &« o105 570 svara 57 w0 145,—
SET-Prels.....ssisssves asrsins 469,—
LASER 210, 8K ........... nur 337,—
DRAGON 32, 32K ....... super 688,—
SPECTRAVIDEO, 80K .. Spitze 1198,—
UNITRON 2002, Apple kompat. . 998,—
PAL/CARD . . 5 s« wisis 5o s 555 5 wis s 149,—
SENSOR Joystick f. Atari, Coleco u.
Commodore............. NEU 129,—
Adapt. dazu f. TI 99/4A ......... 49,50
Starfighter Joystick............ 64,90
Starfighter Joystick f. Apple ... 169,50

Software:
RIESENAUSWAHL

Fur Dragon; Laser; Spectravideo; BBC;
Atari; Oric 1; Apple; Sinclair ZX81 u.
Spectrum; VC 20 u. 64; TI99/4A.

Bei Anfragen bitte System angeben. Da
wir einige Produkte importieren, ist bei
groBerer Nachfrage eine etwas langere
Lieferzeit bei einigen Produkten még-
lich. Daftr werden Sie unsere Preise ver-
sdhnen.

Natarlich fuhren wir auch Telespiele u.
Elektr.art.
Kostenlos Liste anfordern.

BHK-Elektronik-Versand
Klausenburgerstr. 166
6100 Darmstadt
06151/315298

| comper 2300 Kiel
s,”f ©r Telefon (0431) 676766

c’t 1983, Heft 12

Neues

Home- Computer-
Zubehor

nur DM 550,-

Drucker-
Schnittstelle

direkt ohne Peribox fir TI 99/4 A
anzustecken (ohne Kabel)

nur DM 25,-

Antennen-
umschalt-Box €
erspart umstecken des Antennen-
steckers fur Benutzung eines Home-
Computers

nur DM 695,-
Neubheit:
Vier-Farb-
Drucker/Plotter

neu eingetroffen mit Parallel-Schnittstelle
far TI 99/4A, A ll, VC, Color-Genie, etc.

Ringstr. 70

ringstrafBe Telex17- 435130
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Tel. (0211) 410293

SENSATION fiir
APPLE lI*-Besitzer

durch Einsatz neuer hochinte-
grierter Speicherbausteine +
unseres Umbausatzes haben Sie
statt 48 K-RAM im Grundgerat
»192 K-RAM«
...Vervierfachung des Haupt-
Programmspeichers
...Soft-Bankswitching durch ein-
fachen POKE-Befehl
...Vier Blocke a 48 K-Ram
umschaltbar
...Verringerung der gesamten
Stromaufnahme
...RAM-Disk mit 144 K im Grund-
gerat integriert
...ungeahnte Moglichkeiten fur
Programmierer
Incl. PSEUDO-DISK-SOFTWARE
fiir BASIC, CP/M + PASCAL
Einbau fiir Leute mit Loterfah-
rung kein Problem, oder durch
uns im Blitz-Service mit 6 Mona-
ten Garantie.
Superpreise:
Kompletter Umriistsatz
(ohne RAM’s) 198,- DM
Speicherbaustein 4164
je Stlick
Einbau bei uns
(incl. 24 Stck. 4164) 698,— DM
Alle Preise incl. 14% MwSt.

Wir fiihren auch samtliches
APPLE-Zubehor.
Handleranfragen willkommen.

* und kompatible Rechner

TddV IMIETIN XINHO3LHILNdNOD

18,— DM

Postfach 300127 - 4000 Diisseldorf 30
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In der nachsten UYL

unter anderem

Das Projekt
16-Bit-Rechner zum Selbstbau

Ein Leckerbissen fiir jeden Computerfan: Ein
8086-System mit allem, was dazu gehoért. CPU-
Karte (8087-Einsatz mdglich). RAM-Karte mit
256 KByte, Floppy-Controller-Karte und 1/0-
Karte. Und alles auf Einfach-Europakarten mit
erweitertem ECB-Bus.
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CP/M-Software fiir alle(s)?

In diesem Beitrag wird die beim Kauf eines
CP/M-Betriebssystems mitgelieferte Software
vorgestellt. Kurzbesprechungen von kommer-
ziellen CP/M-Programmpaketen, wie dBASE
und WORDSTAR weisen den Weg zu einer sinn-
vollen Erweiterung der Programmsammlung.

Auf dem c’t-Priifstand:

ORIC 1

Ein neuer Kleincomputer, der uns einige Uberra-
schungen beschert hat. Und zwar iiberwiegend
positive. Alles Wissenswerte zum ORIC 1 finden
Sie in unserem ausfiihrlichen Testbericht.

c't testet dan ORIC-1

Commodore C-64

mit Floppy-Station.

BBC-Computer

mit Floppy-Laufwerk und Farbmonitor.

Die neue c’t-Serie:

Computer zu Hause

Was ist, wenn man das mitgelieferte Handbuch
zum Heimcomputer durchgearbeitet hat? Ganz
klar, man braucht neue Programme. Hier finden
Sie Niitzliches und/oder Erbauliches zum Ein-
tippen.

Heft 1/84 (Dezember 83/Januar 84) erscheint am 15. Dezember
Anderungen vorbehalten

Was bringt unsere
Schwesterzeitschrift

elrad 11/83 — jetzt am Kiosk

Bauanleitungen: @ Labornetzgerdt 0...40V/
5A @ Walkman-Station @ Belichtungssteue-
rung fiirs Fotolabor @ Power-VU-Meter @
Test: Boxenbausitze @ Computing Today: ‘VC-
20-Bit Monitorprogramm’, Spectrum-Bit ‘Das
unsichtbare Labyrinth’, ZX-Bit ‘Invers-Modul‘,
TRS-80-Bit ‘Leitungsgleichung’ @ Laborblt-
ter: Norton-OpAmp 3900

108

elrad

elrad 12/83 — ab 27.11. 1983 am
Kiosk

@® NDFL: Grundlagen und Bauanleitung fiir ei-
nen 60 Watt-Endverstédrker in modernster Schal-
tungstechnik @ elrad-Schaltungskochbuch ’83:
16seitiger Sonderteil in der Heftmitte mit iiber 50
modernen Schaltungen fiir Hobby und Beruf
® clrad-Report: Transformatoren
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Rodnay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb.. 305 S.. 1981.
DM 28,00

Die Einfihrung fur jeden. der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor Ihrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des personli-
chen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleincomputern
wird allgemeinverstandlich

MEIN ERSTER]
COMPUTER

Rodnay Zaks
CP/M Handbuch mit MP/M
100 Abb., 310 S., 1981.

DM 44,00

Das Standardwerk ber
CP/M, das meistgebrauchte
Betriebssystem fur Mikro-
computer. Fur Anfénger er-
moglicht dieses Buch Schritt
far Schritt die Anwendung
von CP/M mit all seinen M&g-
lichkeiten. Alle notwendigen
Operationen am System sind
klar, folgerichtig und leicht
lesbar erklart. Fur Fortge-
schrittene ist es ein umfas-
sendes  Nachschlagewerk

Rodnay Zaks/Austin Lesea
Mikroprozessor Interface
Techniken
400 Abb.. 440 S.. 1980.

DM 48,00

Dieses Buch zeigt systema-
tisch alle nétigen Techniken.
Bauteile und Schaltkreise.
die fur die Schnittstellenent-
wicklung in der Erstellung ei-
nes vollstandigen Systems
wichtig sind. Die beschriebe-
nen Techniken sind anwend-
bar auf alle Mikroprozesso-
ren. Alle Hardware- und Soft-
wareaspekte werden darge-
stellt Durchschnittliches

dargestellt aber die CP/M-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M. technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
ausgesetzt.

M. Henk SO Spacu R.E. Williams/B. J. Taylor
Der Der IBM-Personal-Computer Lergen und Soilelen SuperCalc richtig eingesetzt

Aufbau, Einsatz, Program- 224 S.. ca 128 Abb.. 1983 Alle Tricks der Tabellenkal-
IBM-PE!SOIIal miaiing,. Sottwdre- | ind T DM 28.00 kulation erklart an 7 praxis-

Al Hardwareerweiterungen ? nahen Beispielen
260 S., 1983. DM 53,00 Dieses Buch ist zur prakti- 139 S., 1983 DM 38,00
. schen Anwendun be- - . —
Mit dem Personal-Computer stimmt. Dia wesegtlichen eﬁﬂﬁé"mm%%‘n Ein Ubungsbuch mit Beispie-

von IBM (IBM-PC) erhélt der
Personal Computer-Markt
ein neues Gesicht: Er wird
bereichert und in den ohne-
hin unteilbaren Computer-
markt integriert.

Das vorliegende Buch be-
schreibt den |BM-Personal
Computer in seiner Hardwa-
re und Software und zeigt die
bereits vom US-Markt her
ubertragbaren Tendenzen seiner Vermarktung und An-
wendung auf. Aus dem Inhalt: Die IBM und der PC im
Markt - Die Hardware des PC - Die Betriebssysteme - Die
Programmiersprachen - Textverarbeitung - Tabellen und
Planungsprogramme - Spielen, Lehren und Lernen - Zu-
satzliche Hardware-Produkte - Zusétzliche Software-Pro-
dukte - IBM-PC-kompatible Rechner und Mitbewerber-
systeme.

Grundzige des Programmie-
rens beim SPECTRUM wer-
den dargelegt. Programme
aus dem kaufmannischen
Bereich, Lehr- und Lernpro-
gramme sowie viele Spiele
helfen Ihnen in BASIC mit Ih-
rem Spectrum zu lernen. Sie
erhalten auch direkt anwend-

bare Programme.

Dieses Buch erweitert den Horizont der Moglichkeiten, die
Ihnen mit dem SINCLAIR ZX SPECTRUM gegeben sind.
Aus dem Inhalt: Inbetriebnahme des ZX Spectrum / Pro-
grammieren in Basic / Experimente mit den Farben des
ZX | ZX Spectrum als Musikinstrument / Der Gebrauch des
Spectrum im kaufmannischen Bereich / Spectrum als
Lehr- und Lernmittel / Spiele mit dem Spectrum / Drei-
dimensionale Grafik / Erlauterungen zum Maschinen-
code / Leitfaden fur besseres Programmieren.

len fur Anwender des Com-
puter-Programms SuperCalc
und fir solche, die es wer-
den wollen. Wenn Sie die
Ubungen in diesem Buch
Schritt far Schritt durchge-
hen und ausprobieren, wer-
den Sie sehr schnell in der
Lage sein, die Vielzahl der
Anwendungsmaoglichkeiten
von SuperCalc zu erkennen und zu beherrschen. Gerade
die vielen Anwendungsmdglichkeiten machen SuperCalc
zu einem der interessantesten und nitzlichsten Program-
me, die fur Personal Computer angeboten werden.

Rodnay Zaks
Programmierung des Z 80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se Einfuhrung, mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkommene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
bung der internen Funktio-
nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene

Programmierung
des

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK ARSIl
Der ‘8086’ in der Praxis
180 S., 1982 DM 32,00

In der letzten Zeit hat kaum
ein anderer Prozessor so gro-
Be Bedeutung erlangt wie
der Intel 8086. Die Griinde
sind Zuverlassigkeit, einfa-
che Erweiterungsméglich-
keiten, ein durch zusatzliche
japanische Anbieter akzep-
tabler Preis und die Verwen-
dung von bekannten 8085-
Ein- und -Ausgabebaustei-
nen fur Peripheriegerate.
Dieses Buch stellt dem Leser
die Schnittstelle zwischen
Prozessor und Peripheriebausteinen vor. Der Schwer-
punkt liegt auf der Realisierung der Ein- und Ausgabekon-
zepte, die ohne groBen MeBgerateaufwand mit elementa-
ren Testtechniken prifbar sind.

in der Praxis

Eine experimentsée Einfiihrung In den
16-Bit-Milqoprozessor 8086«

kit

Christian Persson
6502/65C02
Maschinensprache
250 S., iber 100 Abb. und
FluBdiagramme DM 48,00
Ein praxisorientiertes,
lerngerecht gestaltetes
Buch Uber den weltweit er-
. folgreichsten Mikropro-
zessor und dessen aktuelle CMOS-Versionen. Es fahrt den
Leser ohne LernstreB vom ersten Tastendruck bis zum
Entwurf komplexer Systemprogramme. Als Beispiel und
Arbeitsgrundlage dient das komfortable Betriebspro-
gramm des COBOLD-Computers, mit dem ein preisginsti-
ges Lernsystem zur Verfugung steht. Dank des konkreten
Bezugs sind die Programme besonders leicht auf andere
Computer Ubertragbar. Mehr als 100 Unterprogramme bie-
ten far fast alle Standard-Probleme effiziente L&sungen.
Daraber hinaus werden Konzept und Strukturierung eines
groBen Betriebsprogramms verdeutlicht.
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Siegmar Wittig
BASIC-Brevier

Stegmar Witiix
Eine Einfihrung in die Pro-
grammierung von Heimcom-
B - putern
238 S., 4. erw. Aufl. 1983.
B DM 34,00

Das bewéhrte Lehrbuch fur
o M ‘ den Anfénger. Schon nach
it e dem zweiten Kapitel kann
Programmienesy

e man eigene kleine Program-
Heimeompuserr: me schreiben, weil das Buch
i nicht nur BASIC beschreibt,
| sondern auch zeigt, wie man
} damit programmiert. Das
! Buch behandelt die BASIC-
Versionen der modernen Mi-
krocomputer und gibt im Text und in Anhangen konkrete
Hinweise zu speziellen Fabrikaten (Apple, Atari, Commo-
dore, Epson, Heath-Zenith, Tandy, Texas Instruments,
Sinclair ZX81 und ZX Spectrum).

Verlag Heinz Heise GinbH

Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammiung

210S. M 29,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den  Schwierigkeitsgrades
systematisch getbt. Eine Ta-
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewiinsch-

Stegmar Witng

BASIC-

ten  Kombinationen  der
Sprachelemente. Alle Lo6-
sungsprogramme werden

e o o angegeben. Dieses Buch ist

zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen, Einfiigen, Suchen, Konversionen, Simulation, Bit-
Manipulation u.v.m.). Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhéltlich.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

c’t-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1




Exklusiv-Vertrieb in der BRD:
Iefiecta

o/ac/rorve GmbH
BerlichingenstraBe 9-10
D-8540 Schwabach

Telefon 09122/84088
Telex 06-24 950 refl d

Exklusiv-Vertrieb in Osterreich:
AUSTRONIC
Vertriebsges. mbH
Beheimgasse 23

A-1170 Wien

Exklusiv-Vertrieb in der Schweiz:

Jupiter ACE Contact
Postfach
CH-8305 Dietlikon

Handleranfragen erwilnscht!

Dieser Computer a8t sich kein X fiir

ein Z vormachen, denn er versteht FORTH.
FORTH - die Sprache der vierten
Computer-Generation.

FORTH - die weitaus schnellste unter
den hoheren Programmiersprachen.
FORTH - die ideale Voraussetzung

fiir schnelle Spiele und langwierige
Berechnungen.

FORTH und JUPITER ACE, ideal fiir
Steuerungsaufgaben durch den schnellen
Zugriff.

Apropos Zugriff. Wir wissen, daB Sie
schon lange auf diesen Computer gewartet
haben. Greifen Sie deshalb schnell zum
Kugelschreiber und sichern Sie sich einen
Platz im Computer-Express.

¢ -

Komplette
Grundausstattung:

JUPITER ACE Zentraleinheit mit
Voll-Tastatur, 8 k ROM, 3 k RAM,
Anschiiisse fiir 16 k und 48 k RAM,
TV und Cassetten-Recorder
(anschlieBbar an alle SW- und
Color-FS u. Cassetten-Recorder).
Mit komplettem Kabelsatz.

Mit Exclusiv-

Lernprogramm:

it Sie nach Erhalt sofort mit
UPITER ACE kommuni-
gleiten ihn:

® ACE ASSEMBLER
@ ACE DISASSEMBLER
@ STRINGS 3
® und viele neue
Spiele-Kassette

| gEXPRESS-COUPON i

An reflecta electronic GmbH Stiick JUPITER
BerlichingenstraBe 9 -10 Joystick a 98—
D-8540 Schwabach Stiick JUPITER
Jﬂ, ich bestelle hiermit pm 1 Supermaus ’ a159—
7 stiox JupTER Ace: R ETE
UCK » MONItor« o
D Grundausstattung 2 398,— ] Stick »Greedy Gotbler /
I D Stiick 16 k Blow up the world« 3 k239,50
RAM-Speicher a 198,— | [ Stiick »Missile man /
l Stiick 48 k Spacefighter« 3ka3950
D RAM-Speicher 3329 — | OBt Dot 't(Jerriv/ing« 3k239,50
Stiick FORTH- {7 Stiick »Moo / Hangman« 3 k & 39,50
Handbuch deutsch 3 24,90 | Sggac,Fish / Fiutierer« 3k 239,50
l I:] Stiick JUPITER 0] Stiick »Luftwaffe« 3Kk 239,50
Drucker-Interface ~ a 219,— £ Stick »Gobbledygooks
I D Stiick JUPITER (Pacman) 19 k 2 59,50
Joystick-Interface & 159,— | [J Stiick »Zombies u. Potholes«19 k & 59,50
Stiick JUPITER [ Stiick »Othello« 19 k 2 59,50
Bus-Buffer (Extender) a 249,— | [J Stiick »Kdnigreich« 19k 2 59,50
Stiick JUPITER [T Stiick »Geisterfahrer« 19 k 2 59,50
3 798,— | [J Stiick 8er-Pack Leerkassetten C 60 10,—

I Grafik-Drucker

Name / Vorname

(Bitte Blockschrift)

StraBe / Haus Nr.

I PLZ / Wohnort
Zahlung per 0 Nachnahme

O Verrechnungs-Scheck anbei

Alle Preise incl. MWSt., fiir Besteller
DM 5,- Bearbeitungsgebiihr.
. * Spiele-Kassetten ohne Riickgaberecht

Unter-
schrift:
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