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M. Banahan
A. Rutter

Lernen
Verstehen
Anwenden

ALAN R FEUER

PAS C “PUZAEBUCH
C TRAINIG

ROBERT FUNKHOUSER

Kernighan - Ritchie
in

Norton's
INSIDE the
IBM PC

mit dem
C-Reference
Manual

in deutscher
Sprache

Peter
Norton

banken

Arbeitsplatzrechnern

Banahan/Rutter

UNIX

Lernen, verstehen, anwenden.
322 Seiten. 1984. Kartoniert
48,- DM.

Das beriihmte Anwenderbuch,
Pflichtlektiire fiir jeden UNIX-
Benutzer, ist mit seinen Anhan-
gen ein weitgehend komplettes
Nachschlagewerk iber Stan-
dard-Unix.

Brodie/FORTH Inc.
Programmieren in FORTH
Vom Einstieg bis zum Standard.
327 Seiten. 1984. Kartoniert
48,—- DM.

Es gibt keinen besseren Weg,
FORTH zu lernen, als dieses ver-
gniglich geschriebene Stan-
dardwerk durchzuarbeiten.

Feuer

Das C-Puzzle Buch
C-Programmier Training. 190 Sei-
ten, 44 Bilder. 1985. Kartoniert
38,- DM.

Das erfolgreiche Arbeitsbuch fiir
die Beherrschung der grund-

legenden Regeln der Program-
mier-Sprache ,C*.

Funkhouser

BASIC auf dem IBM PC
Praktische Einfilihrung in die Pro-
grammierung. 208 Seiten. 1984.
Kartoniert 36,—- DM.

Leichtverstéandlich und lebendig
zeigt dieses Buch, wie der Leser
seine eigenen BASIC-Program-
me schreiben kann.

Gillner

Datenbanken auf Arbeits-
platzrechnern

148 Seiten, 36Bilder.1984.Karto-
niert 42,- DM.

Eine qualifizierte, die Anwen-
dung betonende Anleitung fiir
den praktischen Einsatz des Per-
sonal Computers in dem wichti-
gen Bereich der Datenbankan-
wendungen.

Kernighan/Ritchie
Programmieren in C

Mit dem C-Reference Manual in
deutscher Sprache. 262 Seiten,
C-Syntaxgraphen. 1983. Karto-
niert 48,—- DM.

0AS Bich
10 |IAREM
COMPUTER

MS-DOS
»4PC-DOS

. eShete

Numerische

Die authentische Ubersetzung
deslegendédren Handbuchesder
Entwickler der Sprache ,C*, mit
vielen Beispielen, Programmen
und einer Syntaxdiagramm-Falt-
tafel.

Norton

Die verborgenen Madoglich-
keiten des IBM PC

Norton’s INSIDE the IBM PC.
311 Seiten. 1985. Kartoniert
58,- DM.

Peter Norton hat als einer der
besten Kenner der inneren
Geheimnisse des IBM PC fast
legendédren Ruf. Sein Buch gilt
als das Standardwerk iiber den
IBM PC.

Norton

MS-DOS und PC-DOS

266 Seiten, zahlreiche Abbildun-
gen. 1985, Kartoniert 58,—- DM.

Aus der jahrzehntelangen Com-
putererfahrung des Autors er-
fahrtder Anfanger, aberauch der
Profi eine Vielzahl nitzlicherHin-
weise und Tricks fiir seine prak-
tische Arbeit am Computer.

Verfahren
mit Arbeitsplatzrechnem

Schirmer

Die Programmiersprache C
Das Lehr- und Arbeitsbuch fir
die Praxis mit vollstandiger
Beschreibung der Standard-
bibliotheksfunktionen. 260 Sei-
ten. 1985. Kartoniert 44,— DM.

Diese deutsche Originalaus-
gabe, geeignet fiir jeden, der die
Sprache ,C“ beherrschen und
erlernen will, beschreibt den
gesamten Sprachumfang und
erldutert auch umfassend die
neueste Version der C-Standard-
bibliothek, basierend auf Unix
System V.

Shoup

Numerische Verfahren fiir
Arbeitsplatzrechner

224 Seiten. 1984. Kartoniert
48,- DM.

Dieses Buch schlédgt eine Briicke
von der mathematischen Theo-
rie zu universell einsetzbarer
Software.

Carl Hanser Verlag
Postfach 860420
8000 Miinchen 86




c’t-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf3
schriftlich zu widerrufen.

Abrufkarte an Verlagsunion ab am:

Das ¢’t-Abonnement ist jederzeit mit
Wirkung ab der jeweils iibernich-
sten Ausgabe kiindbar. Uberzahite
Abonnementsgebiihren werden so-
fort anteilig erstattet.

Bitte leisten Sie keine Vorauszahlun-
gen.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in ¢’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in ¢’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwidhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

c’t-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukiinftigen ¢’t-Ausgaben ab Monat:

(Kiindigung ist jederzeit mit Wirkung ab der jeweils Gbernéchsten Ausgabe moglich. Uberbezahlte Abonnementsgebithren werden sofort anteilig erstattet.)

Das Jahresabonnement kostet DM 66,— inkl. Versandkosten + MwSt. — DM 78,— inkl. Versand (Aus-
land, Normalpost) — DM 99,— inkl. Versand (Ausland, Luftpost).

Y ) e v A O

Vorname/Zuname

Y A

Strafle/Nr.

N I e I O O

PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
[0 Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug Lt 1 1 1 | | | | Bankeitzah it vom Scheck abehreiven |

I Konto-Nr. l l I | I I l I I l | Geldinstitut: |

[0 Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, dafl ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestitige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/ Unterschrift
Bitte beachten Sie, dafl diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

¢’t - magazin fir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf diein¢’t ______ /8__, Seite
[J Anzeige (J redaktionelle Besprechung
[] und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt/Bestel a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

c’t - magazin fir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in ¢’t /8__, Seite
U] Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



c’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Firma

Vorname/Name

Beruf/Funktion

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahi/Rufnummer

c’'t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Firma

Vorname/Name

Beruf/Funktion

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Antwortkarte

Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147

6200 Wiesbaden

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebilthr
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Bitte mit der
Jeweils giiltigen
Postkartengebithr
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Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
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Postkarte freimachen
Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

c’t-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

198__

zur Lieferung ab

Heft 198__
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Abgesandt am

198__

an Firma

Bestellt/angefordert

c’t-Kontaktkarte

Abgesandt am

198__

an Firma

Bestellt/angefordert




9 mal konzentriertes Anwender-
wissen in einem Werk

Die aktuelle Mikrocomputertechnik
bringt Innen

55 BASIC-Musterprogramme fiir
Freizeit und Beruf

Die 55 im Grundwerk enthalte-
nen Programme sind in Micro-
soft-BASIC geschrieben. Hin-

@ ...und fir Einsteiger:
Das Einmaleins des
Programmierens.

Der theoretische Teil dieses

® Reparaturtips und Fehler-
fibeln
mit der MeBtechnik in digitalen

weise auf geratespezifische Be-
sonderheiten ermdglichen |h-
nen die problemlose Anpas-
sung auch an Ihr Gerat. Sie er-
halten u.a.

©® mathematische Pro-
gramme, u.a. Cramersche
Regel, Matrizenoperation,
Statistik, Differential- und In-
tegralrechnung,

® wirtschaftliche Pro-
gramme wie Barwert-
berechnung, Tilgungsplan ei-
nes Darlehens, Umrechnung
von Wahrungen etc.

® technische Program-
me, u.a. Benzinverbrauchs-
tabelle, Wertetabelle fir di-
gitale Schaltungen,

@ allgemeine Program-
me wie Ausbildungshilfen,
Gesundheitskontrollen und
Spiele.

Zu jedem Programm er-
haiten Sie eine Problem-
beschreibung, die Vorge-
hensweise, ein Strukto-
gramm, das Listing und
- den Probelauf.

Dieses Programmangebot wird
= 'zt‘xmn quartalsmdBige Ergan

Aktuelle
Muster-
pro

in Basic
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Werkes flhrt Sie von der
richtigen Vorgehensweise
bei der Eingabe Uber Pro-
grammazeilen, Konstanten
und Variablen bis hin zu den
Befehlen und Funktionen.

® Dus Wichtigste iber
Hardware
Sie erhalten z.B. das Aufbau-
schema eines Micros, das
Ihnen den Funktionsablauf
der einzelnen Hardware-Teile
(CPU, Speicher, Ein/Ausgabe-
Bausteine etc.) und die Peri-
pherie (Drucker, Disketten-
laufwerke etc.) vor Augen
halt.

Fordern Sie noch heute an:

Aktuelle Musterpro-
gramme in BASIC

stabiler Kunstiederordner im
GroBformat DIN A4, Grund-
werk ca. 550 Seiten, Bestell-Nr.:
1300, Preis: 92,—- DM.

Alle 2 -3 Monate erhalten Sie
Ergdnzungsausgaben mit
jeweils ca. 120 Seiten zum
Seitenpreis von 38 Pfennig.

Lutz / Schulz-Osterioh

Praxishandbuch fiir die
erfolgreiche

ware-Dokumentation mit
genauver Beschreibung

- der Prozessoren 8085, 8086,
6800, 6809, 68000, 6502/6510,

Z 80 und Z 8000 mit AnschiuB-
bildern und Befehlssatzen,

- der Arbeitsspeicher, u.a. stati-
scher und dynamischer RAM'S,
ebenfalls mit AnschiuBbele-
gung und Datenblattauszugen,

- der wichtigsten Festwertspei-
cher (ROM's, PROM's, EPROM'S
etc),

- der Schnittstellen (RS 232/V 24,
Centronics Parallel, IEC-Bus
etc),

- der Eingabegerate (Tastaturen,
Joystick, Lichtgriffel etc.).

® einen detaillierten McC-

Lehrgang,

der Innen am konkreten Beispiel
eines Mikrocomputers die Spra-
che Assembler, die Befehlsarten,

die Adressierungsarten, Verknip-
fungen, Programmierhilfen und

Fehlersuche naherbringt.

@ mit Programm

Schaltungen, typischen Fehler-
fibeln und Testsoftware.

® zwei komplette Sprachkur-
se fir BASIC und FORTRAN.

® Anwenderprogramme,
u.a. N-Damenproblem, Quicksort,
bindres Sortieren, Renumber 64,
Centronics-Schnittstelle fur C 64.

® Datentabelien
mit exakten Kurzangaben zu
Mikroprozessoren, integrierten
Schaltungen, Peripherieschaltun-
gen.

® Marktibersicht und
Bezugsquelien.

® Ergdnzungsausgaben zum
Grundwerk
mit neuen Programmen, Sprach-
kurs (u.a. PASCAL, Assembler),
Bauanleitungen fur Speicherer-
weiterungen, Interfaces, Markt-
ubersichten und aktuellen Hin-
weisen.

Fordern Sie noch heute an:
Aktuelle
Mikrocomputertechnik

stabiler Kunstlederordner, Format
DIN A4, ca. 450 Seiten, Bestell-Nr.:
1400, Preis: 92,- DM. -

Ginter Haarmann

en, Programmisrhiifen. Muste

©® mit Marktibersichten, Modellvergleichen

-

' "
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magazin fir

Einsteigen in CP/M

CP/M gibt es seit rund zehn
Jahren. Warum jetzt noch
‘Einsteigen’? Nun, wer seinem
Z80-Rechner ein moglichst gro-
Bes Software-Angebot erschlie-
Ben will, kommt an diesem Be-
triebssystem nicht vorbei. Nach
den Hobby-Computeristen ha-
ben sich jetzt die Hersteller von
Homecomputern diese Er-
kenntnis zu eigen gemacht.
CP/M ist auf dem besten We-
ge, zum ‘Volkssport’ zu wer-
den. Dummerweise werden
dem  Homecomputer-Kdufer
nicht selten gerade die Infor-
mationen vorenthalten, die er
braucht, um selber CP/M-Pro-
gramme schreiben zu konnen.
Unsere neue Serie ‘Einsteigen
in CP/M’ soll dieses Defizit

ausgleichen und dariiber hinaus .

den einen oder anderen Tip ge-
ben, der sogar Profis noch in-
teressieren konnte.

Wenn Sie noch keinen CP/M-
tauglichen Rechner besitzen,

computer
technik

sollten Sie sich unser begleiten-

des Computer-Projekt anse-
hen. Gemeinsam mit der
Osborne-Vertriebsunion  pri-
sentieren wir den ‘Dr. Osborne
Kit’. Dahinter verbirgt sich die
Bausatzversion des Osborne
Executive, eines typischen
CP/M-Plus-Rechners. Der
Clou: Zum Bausatz gehort ein
priachtiges Software-Paket.

ab Seite 50

Wie schnell
ist der CPC464?
Schon bei den kurzen Bench-

marktests fillt die hohe Ge-
schwindigkeit des BASIC-

Interpreters auf. Aber erst bei
langeren Programmen zeigt der

CPC seine ganze Interpreter-
Kunst, da er alle Spriinge
auflerordentlich schnell ausfiih-
ren kann. Wieviel Zeit die
BASIC-Befehle jeweils ver-
brauchen und wie man durch
geschickte = Programmierung
noch mehr Zeit sparen kann,
erfahren Sie auf

Seite 44

Schrift in Hi-Res

Zu den interessantesten Fea-
tures des guten alten Apfel-
chens zdhlt die Moglichkeit,
Text und hochauflosende Gra-
fik miteinander zu kombinie-
ren. Das ist allerdings ‘nicht
unkompliziert’, und so wird
diese Chance recht selten ge-
nutzt. Und wenn doch, dann
oft mit vielen Kompromissen.
Oder die auf dem freien Markt
erhiltlichen guten Programme
sind nur zu hobbyfeindlichen
Preisen zu haben. Es geht auch

ders.
S Seite 66

Immer spriter

Wie man Sprites auf Oric-1 und
ATMOS darstellt, haben wir
schon in c’'t 12/84 gezeigt. Was
viele vermiB3ten, war eine Mog-
lichkeit, Sprites bequem zu er-
stellen beziehungsweise zu ver-
dndern. Kein Problem mehr,
mit dem Sprite-Editor auf

Seite 86

c’t 1985, Heft 7



Preisbrecher

Bislang lag der Einsatz von
Farbdruckern fiir Homecom-
puter-Besitzer jenseits von Gut
und Boése. Doch nun kommt
— aus Fernost natiirlich — ein
zierliches Geridt, das bunte
Hardcopies erschwinglich
macht: der Okimate 20. Bringt
der Preisbrecher verniinftige
Bilder zu Papier, und ist er
auch als normaler Drucker zu

gebrauchen? =
Seite 36

Exotensprache LISP

Wenn es im Bereich der Kiinst-
lichen Intelligenz ans Program-
mieren geht, bekommt man ka-
tegorisch und kompromif3los
das Wortchen LISP vorgesetzt.
Was macht diese sagenumwo-
bene Programmiersprache, die
iibrigens keineswegs zu den
jingeren ‘Modesprachen’ ge-
hort, fiir den KI-ler so unver-
zichtbar wertvoll, daf3 er alle
Software-Innovationen, die
‘Otto Normalprogrammierer’
in Atem halten, mit einem Ach-
selzucken quittiert?

Seite 38

‘Mefiplatte’
am ECB-Bus

Das Messen an Europakarten,
die in  Einschubgehiusen
stecken, ist nur was fiir Leute
mit sehr langen und diinnen
Fingern, wenn — ja wenn man
keine Extender-Karte zur Hand
hat. Runde 25 Zentimeter ni-
her bringt Ihnen der c’t-Test-
adapter Priiflings-Karte und

Bus-Signale.
Seite 72

SuperTape
Sharp MZ700

Zu SuperTape gibt es kaum
noch was zu sagen: das all-
round-kompatible Kassetten-
verfahren findet immer weitere
Verbreitung und beendet das
Wirrwarr der unterschiedlich-

sten Formate. .
Seite 90

Co64-
Konferenzschaltung

Steigen Sie um von der langsa-
men seriellen Kommunikation
auf die normgerechte parallele
nach IEEE-488. So kénnen Sie
schnell Kontakt aufnehmen mit
einer ganzen Reihe von Mefge-
riten, Floppy-Laufwerken,
Druckern und auch mit ande-
ren — normgerechten — Com-
putern. Die kleine ‘Eintritts-
karte’ fiir die parallele Konfe-
renz finden Sie auf

Seite 74

PIO 8255

Der Parallel-1/O-Baustein 8255
von Intel ist zwar sicher nicht
der neuesten einer, aber kaum
ein Computer, der eine ‘80’ im
Namen fithrt, in dem dieser
Chip nicht irgendwo steckt.
Und obwohl dieser Port-Bau-
stein mit zu den simpelsten ge-
hort, was den Aufwand bei sei-
ner Programmierung betrifft,
hat auch er seine Tiicken und
Eigenarten, speziell wenn er in
‘artfremder’ Umgebung, bei-
spielsweise in Verbindung mit
einer Z80-CPU, betrieben
wird.

Seite 102

Sound und Farbe

Mit dem C-16 ist es Commodore
endlich gelungen, einen Com-
puter mit vielen Features auf
den Markt zu bringen, die der
Computer-Besitzer auch tat-
sdchlich benutzen kann, ohne
vorher sdmtliche ROMs zu dis-
assemblieren. ‘Sound und Far-
be’ lassen sich beim C-16 aus
BASIC bequem programmie-
ren, aber wer’s kompakt und
schnell liebt, wird die Maschi-
nensprache vorziehen. Und
schon stellen sich wieder viele
Fragen. Antworten stehen auf

Seite 84

c’t-Projekte

Dr. Osborne Kit
Vorstellung

S0

CP/M und die Hardware

54

Hardware im Detail
Dr. Osborne Kit, Teil 1

36
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Bequem messen mit der Bus-Extender-Karte

72

Konferenzschaltung fiir den C64
IEC-Bus-Karte nach IEEE-488

74

C64 umgebrannt
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79
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90

PC-DOS auf dem c’t86
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116
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68000-Assembler-Programmierung unter RTOS

124
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Noch chaotischer

(Chaos mit System — Diskettenformate
unter CP/M, c’t 6/85)

Soviel geballte Information auf
einmal findet man wohl selten.
Ich kann mir lebhaft vorstellen,
wieviel Miithe es die Verfasser
gekostet haben muf}, das Da-
tenmaterial zusammenzutra-
gen. Um so mehr freue ™}
mich, daB ich Ihren Lesern
auch noch die Informationen
iiber das ‘verdrehte’ KAY-
PRO IV-Format liefern kann,
das offensichtlich nicht nur
mich den letzten Nerv gekostet
hat. In der Tat hat sich hier der
Hersteller ein Aufzeichnungs-
verfahren einfallen lassen, das
geeignet erscheint, jede Kom-
patibilitdt mit anderen CP/M-
Computern im Keim zu er-
sticken.

Der KAYPRO IV arbeitet mit
doppelseitigen 5,25”’-40-Spur-
Laufwerken. Zunichst einmal
die Aufzeichnungsdaten in der
Bezeichnungsweise von Peter-
sen und Unterschiitz:

Die kleine Gemeinheit besteht
nun darin, daB laut Disk-
Parameter-Block zwar Vorder-
und Riickseite jeweils als ge-

S, D
2 D

B/S Cap  SPT
512 394 40

BSH BLM EXM DSM DRM
4 F 1 196 63

ALO AL1 CHS OFF PSH
80H 0 Jop—1 2

M VR SRR Comp

3 0 N

Skew SX TXla

1 s,
Secl letz

0 9 (fur Vorderseite)
10 19  (fur Riickseite)

trennte Spuren gerechnet, die
Sektoren jedoch von Sektor 0
auf der Vorderseite bis Sektor
19 auf der Riickseite durchnu-
meriert werden. Da nur eine
einzige Systemspur vorhanden
ist, kommt dadurch das
Directory auf Spur 0 der Riick-
seite zu liegen, wo es bei Sektor
10 beginnt.

W. W. Heinz,
Bayreuth

Platinen-Layout aus dem
Apple?

(Platinen-Layout aus dem Spektrum, c’t
8/84ff)

Die Artikelserie hat mir gut ge-
fallen. Nun wiirde ich das Pro-
gramm allerdings gern auf mei-
nem Rechner (Apple I1+) lau-
fen lassen, aber davor haben

die Gotter (oder wer auch im-
mer) die Inkompatibilitdt ge-
setzt.

Welcher Leser hat vielleicht

schon eine Version angepalit,
die ich iibernehmen kénnte?

Eberhard Baur,
Hamburg

Spectrum malt au

HISOFT-Pascal (c’t

11/84, Seite 48) verwenden
will, braucht nur die folgende
POINT-Funktion einzubinden.

Robert Pichler,
Heerbrugg, Schweiz

Function POINT ( x,y :
BEGIN

#DD, #46, *02,

#DD, #4E, *04,
#CD, #AA, 22,

#10, #FD,
#E6, %01,

END ;

INTEGER )

INLINE ( #FD, #21, #3A, #5C,

#DD, %77, *06 );

: BOOLEAN ;
LD IY , $5C3A
ID B , (IX+2)
ID C , (IX+4)
CALL  422AA
IDB , A
INC B
LD A , (HL)
RLCA
DJNZ  #FD
AND 1
1D (IX+6) , A |

Ab 18. Juni neue Ausgabe
mit neven Attraktionen:




Qeserbriefe

ZX81: Eine neue Variante des
ULA-Problems

Nach Umriistarbeiten am ZX81
— AnschlieBen einer Tastatur
— stellte ich nach dem Wieder-
einschalten betriibt fest, dafB
der Computer nicht mehr ein-
wandfrei arbeitete. Beim Beta-

tigen einer Taste in den Tasten- KBDL
spalten 5 und 6 stieg der ZX

aus. Ein Blick ins Schaltbild

wies die Spaltenleitung KBD 4

als die in Frage kommende aus.
Sie ist normalerweise iiber
10 kOhm auf +5 V hochgezo-
gen. Wihrend der Tastaturab-
frage erscheinen auf den
AdreBleitungen Low-Pegel, die
iiber die gedriickte Taste an die
KBD-Anschliisse des ULA-
Chips weitergeleitet werden,
bei KBD 4 also offenbar nicht
mehr. Eine Messung mit einem
Voltmeter am AnschluB3 25 des
ULA zeigte im Vergleich zu den
anderen KBD-Pins bei ge-
driickter Taste einen niedrige-
ren Low-Pegel.

Mich erinnernd an den Leser-
brief von Herrn Martin Noske
(c’t 8/84) dachte ich mir, dem
ULA miiBte doch wieder auf
die Spriinge geholfen werden

koénnen. Und tatsdchlich, mit
der folgenden Schaltung funk-
tioniert es wieder einwandfrei.
Offenbar fiihren also nicht nur
Hitzestaus zum Ausfall.

4k7 10k| [(RP 3)

zur
Tastatur

ULA
—d

X Trennstelle am
ULA, Pin 25

Jiirgen Schmelzkopf,
Norderstedt

Probleme mit Pascal/MT +

In einem Ihrer Leserbriefe aus
der c’t, Ausgabe 5/85 berichtet
Herr Schnorrenberg von seinen
Problemen mit Pascal/MT +
auf dem c’t80-Rechner. Ich
kann zwar nicht iiber Erfah-
rungen vom Betrieb des Pas-
cal/MT + -Compilers auf die-
sem Rechner berichten, hatte
aber auf meinem Rechner mit
exakt den gleichen Symptomen
zu kdmpfen. Ich nehme daher

an, daf die von mir festgestellte
Ursache allen Ubels auch auf
den ¢’t80 mit seinem BIOS zu-
trifft.

Der Fehler liegt mit grofler
Wahrscheinlichkeit am
Blocking-Algorithmus. Der
Pascal/MT + -Compiler hat
ndmlich die Eigenschaft, im
Laufe der Ubersetzungsproze-
dur immer wieder den ers
Record des erzeugte

auf endet mit einer
‘ersten Record des

kette ausgelagert werden miil3-
te. Aber das BDOS ist ‘schlau-
er’ und merkt, dal der
Directory-Eintrag  sich  gar
nicht verdndert hat (das File
hat ja seine Ldnge behalten, es
wurde nur der erste Record ver-

n man beim Warmstart
nun den Digital-Research-
Empfehlungen folgt und den
Blocking/Deblocking-Algo-

rithmus initialisiert, hat dieser
alles ‘vergessen’, und das Un-
glick nimmt seinen Lauf,
sprich: Ein Record ist futsch.

.REL-Files aufdatieren — .
.REL-File schlieBen _  Ich habe nun einmal unter-
Warmstart’. sucht, was bei einem Close-

Das hort sich zundchst ganz
harmlos an, hat aber die fatale
Folge, daB3 der neue Inhalt des
ersten Records zwar im Sektor-
puffer des BIOS ankommt,
nicht aber auf der Diskette!
Das .REL-File wird zwar ord-
nungsgemdB geschlossen, wo-
mit normalerweise ein Zugriff
auf das Directory verbunden
ist, was wiederum sicherstellen
wiirde, daf} der verdnderte Sek-
torpuffer des BIOS auf die Dis-

File-Aufruf im BDOS abléuft.
Dabei habe ich eine Stelle ge-
funden, an der man durch
Uberschreiben eines bedingten
Sprunges (JP NZ,BDOS+
0ADFH) mit drei NOPs dafiir
sorgen kann, daf} beim Schlie-
Ben eines Files in jedem Fall
auf das Directory zugegriffen
wird. Besagter Sprung findet
sich bei BDOS + 0AD4H.

Ulrich Graepel,
Hamburg

HARDDISK-

SUBSYSTEME

SOCOMP

HARDDISK-
ERWEITERUNGEN

Microcomputer-Handelsgesellschaft mbH
Hegelstr.6 - 4005 Meerbusch 1 - Tel. (02105) 73765

FESTPLATTEN, WECHSELPLATTEN UND SUBSYSTEME FUR FAST ALLE RECHNER!

Fiir Z80-Rechner mit CP/M 2.2 oder 3.0

@ Kapazitaten von 12-80 MByte

@ Mit und ohne Backup-Méglichkeit

@ Uber Adapter an alle Z80-Rechner
anschlieBbar (busunabhéngig)

@ Automatische Fehlerkorrektur (ECC) "

@ Controller verwaltet bis 3 Laufwerke

@ 1-KByte-Sector-Buffer

Fiir IBM und kompatible Rechner
(z. B. Corona, Olivetti usw.)

@ Kapazitdten von 10,5-33 MByte

@ Bootet von der Festplatte

@ Mit und ohne Backup-Mdglichkeit
@ Controller verwaltet bis 2 Laufwerke
® Automatische Fehlerkorrektur

® 5-MByte-Transfer-Rate

SOCOMP
et

——

——

Verschiedene Kombinationen aus unserer Lieferpalette fiir 8-Bit-CP/M-Rechner und
IBM-PC und kompatible Rechner

A) Festplatten-Subsysteme
13-MB-Festplatten-Subsystem
27-MB-Festplatten-Subsystem
54-MB-Festplatten-Subsystem

B) Festplatten-Subsysteme mit Wechselplatte
13-MB-Fest- und 10-MB-Wechselplatte
27-MB-Fest- und 10-MB-Wechselplatte
54-MB-Fest- und 10-MB-Wechselplatte

C) Platten- und Controller-Kits
Controllerkit fir CP/M inkl.
Adapter
Controllerkit fur IBM und Kompatible
13-MB-Kit, Platte + Controller
27-MB-Kit, Platte + Controller
54-MB-Kit, Platte + Controller
10-MB-Wechselkit, Wechselplatte +
Controller

Bei allen Kits ist die zum jeweiligen Con-

troller notwendige Treibersoftware ent-

halten.

Z80-

Alle Subsysteme werden komplett anschluBfertig einschlieBlich Treibersoftware
und Handbuch geliefert (bei Wechselplatte inkl. 1 Medium).

FORDERN SIE UNSERE AKTUELLE INFO MIT DEN TAGESTIEFSTPREISEN AN.

Handleranfragen erwiinscht.
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Noch chaotischer

(Chaos mit System — Diskettenformate
unter CP/M, c’t 6/85)

Soviel geballte Information auf
einmal findet man wohl selten.
Ich kann mir lebhaft vorstellen,
wieviel Miihe es die Verfasser
gekostet haben muf}, das Da-
tenmaterial zusammenzutra-
gen. Um so mehr freue ¥
mich, daB ich Ihren Lesern
auch noch die Informationen
iber das ‘verdrehte’ KAY-
PRO IV-Format liefern kann,
das offensichtlich nicht nur
mich den letzten Nerv gekostet
hat. In der Tat hat sich hier der
Hersteller ein Aufzeichnungs-
verfahren einfallen lassen, das
geeignet erscheint, jede Kom-
patibilitdt mit anderen CP/M-
Computern im Keim zu er-
sticken.

Der KAYPRO 1V arbeitet mit
doppelseitigen 5,25”-40-Spur-
Laufwerken. Zunichst einmal
die Aufzeichnungsdaten in der
Bezeichnungsweise von Peter-
sen und Unterschiitz:

Die kleine Gemeinheit besteht
nun darin, daB laut Disk-
Parameter-Block zwar Vorder-
und Riickseite jeweils als ge-

S, a D
2 D

B/S Cap SPT
512 394 40

BSH BLM EXM DSM DRM
4 F 1 196 63

ALO AL1 CHS OFF PSH
80H 0 1651 2

M VR RR Comp
N

3

Skew SX TXla

1 —

Secl letz

0 9 (fiir Vorderseite)
10 19  (fir Riickseite)

trennte Spuren gerechnet, die
Sektoren jedoch von Sektor 0
auf der Vorderseite bis Sektor
19 auf der Riickseite durchnu-
meriert werden. Da nur eine
einzige Systemspur vorhanden
ist, kommt dadurch das
Directory auf Spur 0 der Riick-
seite zu liegen, wo es bei Sektor
10 beginnt.

W. W. Heinz,
Bayreuth

Platinen-Layout aus dem
Apple?

(Platinen-Layout aus dem Spektrum, c’t
8/84ff)

Die Artikelserie hat mir gut ge-
fallen. Nun wiirde ich das Pro-
gramm allerdings gern auf mei-
nem Rechner (Apple II+) lau-
fen lassen, aber davor haben

die Gotter (oder wer auch im-
mer) die Inkompatibilitat ge-
setzt.

Welcher Leser hat vielleicht
schon eine Version angepaft,
die ich iibernehmen konnte?

Eberhard Baur,
Hamburg

eckend, c’t 5/85)

rsive Paint-Proze-
HISOFT-Pascal (c’t

11/84, Seite 48) verwenden
will, braucht nur die folgende
POINT-Funktion einzubinden.

Robert Pichler,
Heerbrugg, Schweiz

Function POINT ( x,y :
BEGIN

4DD, #46, 402,

#DD, #4E, 404,
#CD, #AA, #22,

#10, #FD,
#E6, #01,

END ;

INTEGER )

INLINE ( #FD, #21, #3A, #5C,

#DD, %77, %06 );

: BOOLEAN ;
LD IY , #5C3A
oD Bl CTxe)
ID C , (IX+4)
CALL  #22AA
IDB , A
INC B
LD A , (HL)
RLCA
DINZ  +FD
AND 1
LD (IX+6) , A

Ab 18. Juni neve Ausgabe
mit neven Attraktionen:




Hardcopy von GRIP2

Ich habe mir die GRIP2-Karte
aufgebaut und bin mit ihren
Fidhigkeiten sehr zufrieden.
Leider ist es mir jedoch nicht
auf Anhieb gelungen, eine
Hardcopy mit meinem Drucker
(gemini-10X) auf Papier zu
bringen. Eine Untersuchung
des Druckerports bestitigte
meine Vermutung, daB der
STROBE-Impuls ein wenig
kurz geraten ist. Ich ergéinzte
daher meine Hardware um ein
kleines Monoflop zur Verldn-
gerung des Impulses und bin
seitdem vollkommen zufrieden.
Hier meine Zusatzschaltung:

168 PF 47 kOha
+ 5 Volt

(1 7 11,16

7415123 12 [~ STROBE OUT

MR,

STROBE IN-{18

Volker Broske,
Dortmund

Erginzungen + Berichtigungen

Datenverkehr (c’t 4/85)

Dank eines Layout-Fehlers sind
auf der Platine die AdreBlei-
tungen A0 und Al bei den
PIOs und beim CTC ver-
tauscht. Die tatsdchlichen Port-
adressen lauten somit:

CTC @ x@h
CIC -1 x2h
CTCx2 xlh
(re=3 x3h
PIO 1 A Daten x8h
PIO 1 B Daten xAh
PIO 1 A Control x%h
PIO 1 B Control xBh
PIO 2 A Daten xCh
PIO 2 B Daten xEh
PIO 2 A Control xDh
PIO. 2 B Control xFh

EPROMs sind auch nur
Speicher (c’t 2/85)

Wie der Kenner schon erkannt
haben wird, ist die Tabelle 1

(‘Gédngige EPROMs auf einen
Blick’) etwas durcheinanderge-
kommen. Nachfolgend die be-
richtigte und um einige Typen
ergidnzte Tabelle.

Eprom Herst. Pins Org. Betr. Spg. Prog. Spg.
z.B. Zahl in Volt in Volt
2708 Intel 24 1k+8 —5,5,12 12,26
2716 Intel 24 2k*8 5 5,25
2732 Intel 24 4k#8 5 25
2732A Intel 24 4k«8 5 21
2764 Intel 28 8k*8 5 5,21
27128 Intel 28 16k*8 5 5,21
27256 Intel 28 32k+8 5 5,21
27512 Intel 28 64k*8 5 5,12.5
2708 Texas 24 1kx8 —5,5,12 12,26
2716 Texas 24 2k«8 —5,5,12 12,12,26
2516 Texas 24 2k*8 5 5,25
2532 Texas 24 4k=8 5 5,25
2564 Texas 28 8k*8 5 5.25
Texanisch kommentierte = ROM-  und

Als Reaktion auf unseren Auf-
ruf in ¢’t 5/85 unter der Rubrik
‘Leserbriefe’, Nachfrage nach
Artikeln zum TMS 99xx zu er-
zeugen und zu Dbefriedigen,
wurden wir auf ein Buch iiber
den TI 99/4A aufmerksam ge-
macht. Hinter dem Titel ‘TI
99/4A intern’ verbergen sich

GROM-Listings und Hinweise
zu GPL (Graphics Program-
ming Language). Der Autor
heilit Heiner Martin, erschie-
nen ist das Buch im Verlag
fir Technik und Handwerk
GmbH, Baden-Baden, und ver-
trieben wird es von der Firma
Radix in Hamburg.

ERTEC GmbH - St. Johann 10 - 8520 Erlangen - Tel.: 09131/42026

c’t 1985, Heft 7
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Eine Klasse fur sich.
Schneider CPC 664.
Profi-Leistung zum Einsteiger-Preis.

Jetzt ist die Sensation perfekt. Zum ,Traumpreis*
von nur DM 1.498,—* gibt es ab sofort den neuen
Schneider Computer CPC 664 mit integriertem
Diskettenlaufwerk inkl. CP/M und Dr. LOGO.

Der groBe Bruder des Senkrechtstarters CPC 464
zeichnet sich durch die gleichen, starken
Leistungsmerkmale aus. Anstelle des Daten-
recorders besitzt er jedoch das kompakte
Schneider 3"-Floppylaufwerk fiir blitzschnelles
Laden und Abspeichern von langen Program-
men und umfangreichen Datenmengen.

Schneider CPC 664. Die neue Klasse.
64 K RAM, 32 K ROM. Wahlweise 20, 40, 80
Zeichen pro Zeile. 27 Farben, vielfaltige Kombi-
nationen. Hervorragende Grafikauflosung,

8 Windows. Tongenerator, Gerauschgenerator.
3 Kandle, Stereoton (liber HiFi-Anlage), einge-
bauter Mono-Lautsprecher. 4 Timer. Schnelles,
erheblich erweitertes Standard-BASIC,
Interrupt-Befehle (Multitasking). Strukturierung
durch if...then...else; while..wend. Komplett

mit Keyboard, Monitor und 3"-Floppylaufwerk.

Schneider Computer.
Rechner fiir Rechner.

Schneider CPC 464

Komplettpreis flir Keyboard,

Monitor und Datenrecorder.

Mit Griin-Monitor

Mit Farb-Monitor

Schneider CPC 664

Komplettpreis fiir Keyboard, Monitor
und integriertes 3™-Disketten-
laufwerk. Mit Griin-Monitor

Mit Farb-Monitor

* Unverbindliche Preisempfehiungen

DM 899,
DM 1.398,—*

DM 1.498,—*
DM 1.998,—*

Was die schnelle Scheibe alles kann.

= Ubertragungsrate 250 KBit/sec.

=» Speicherkapazitat je Diskettenseite 180 KB

=> AnschluBmaglichkeit fiir 2. Laufwerk

= Im Lieferumfang enthalten: das Standard-
Betriebssystem CP/M, Version 2.2 und LOGO
in der Version Dr. LOGO von Digital Research,
~Software des Jahres" 1984.

Schneider CPC 664, der Profi-PC zum Preis
eines Heimcomputers. Fiir Einsteiger mit Auf-
stiegsambitionen, fiir fortgeschrittene Compu-
ter-Fans, fiir zuhause, fiir den professionellen
Einsatz am Arbeitsplatz.

&..Schneider

i )

Innovationen in
HiFi- TV - Video - Computer
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MiniMicro

Als ‘SuperMicro’ bezeichnet

die Firma Rair ihren Rechner
‘Rair MiniMicro’. Das System
ist fur Mehrplatz-Betrieb aus-
gelegt. Der Micro ist mit dem

Prozessor iAPX 286 (8 MHz)
bestiickt, bietet minimal 512
KByte RAM (bis 1024 KByte
ausbaufahig) und ist mit einer
25-MByte-Winchester-Platte
ausgeriistet. Als Betriebssystem
setzt Rair das Concurrent-DOS
ein. Mit sechs V.24-Schnittstel-
len kostet das System rund
32500 DM.

Rair Computer GmbH, Clemensstr.
5—7, 5000 Koln 1, 0221/219811.

Vierfach schalten

Mit dem Vierfach-
Transistorschalter 16222 von
SGS lassen sich hohe Gleich-
stromlasten (Spulen, Relais,
Schrittmotore, Lampen) direkt
mit TTL-Pegeln steuern. Das
IC enthélt vier Leistungstransi-
storen mit offenen Kollektoren
und gemeinsamen Emittern.
Jeder Transistor ist mit 50 V/
1,2 A belastbar. Die Ausgédnge
werden von einem eigenen Lo-
gikeingang angesteuert; iiber
einen gemeinsamen Freigabe-
eingang lassen sich alle Transi-
storen sperren.

SGS, Haidling 17, 8018 Grafing bei
Miinchen, 08092/690.

Batterie-Schalter

Zwischen der Haupt-
Versorgungsspannung und ei-
ner Batterie-Spannung kann
der ‘Automatic Batterie Back-
Up Switch’ ICL 7673 automa-
tisch umschalten. Dabei zeigt
ein Ausgang den Status der
Spannungsversorgung an. Das
IC, das sich durch geringe Ver-
lustleistung auszeichnen soll,
arbeitet mit einer Spannungs-
versorgung von 2,5 bis 15V
und wird iblicherweise zur
Umschaltung der Versorgungs-
spannung von  Real-Time-
Clocks oder Back-Up-RAMs
verwendet.

Electronica GmbH, Osterbrooksweg 61,

2060 Schenefeld/Hamburg,
040/8304061.

GRIP bekennt Farbe

Mit der Zusatzkarte GRIP-
COLOR wird aus GRIP-2 oder
GRIP-3 ein Farbgrafik-
Terminal mit einer Auflésung
von 768x280  Bildpunkten
(GRIP-2) oder 768x560 Bild-
punkten (GRIP-3). Die Karte
ermoglicht die Darstellung von
4096 Farbtonen, wobei 16
gleichzeitig auf dem Bild er-
scheinen konnen. Die Karte ist
mit 192 KByte Farb-Hinter-
grundspeicher bestiickt; alle
Speicherebenen kénnen gleich-
zeitig beschrieben werden. Die
Farbdarstellung kann im Text-
oder Vektormodus geschehen.
Die Text- und Hintergrundfar-
be ist frei wiahlbar, die Vektor-
farbe mittels einer Escape-
Sequenz einzustellen. Der An-
schlul der GRIP-COLOR an
die GRIP-Karte geschieht iiber
die B-Leiste vom ECB-Bus.
Dem Anschluf3 an einen hoch-
auflésenden Farbmonitor dient
ein RGB-AnschluB. GRIP-
COLOR kostet als Leerplatine
98 DM, fertig aufgebaut 980
DM. Ein Handbuch ist im Lie-
ferumfang enthalten.

Conitec, Schuchardstrafle 4, 6100 Darm-
stadt, 06151/26013,

Technologie
und Mode

In der Zeit vom 20. bis 22. Juni
organisiert die CESTA in Paris
ein internationales Kolloquium
zum Thema ‘Die neuen Tech-
nologien in der Welt der Mo-
de’. Dabei sollen Themen wie
computergesteuerte  Konzep-
tion, Produktion und Produk-
tionsleitung mit Hilfe von
Computern behandelt werden.

Texafrance GmbH, Fischerstr. 43, 4000
Diisseldorf 30, 0211/487088.

16 Bit mit Festplatte

Der 16-Bit-Computer COPAM
PC401XT-30 ist jetzt auch mit
integrierter 70-MByte-
Festplatte lieferbar. Das Gerét

ist mit 128-KByte-RAM, zwei
Diskettenlaufwerken, Farb-/
SW-Grafikkarte, batteriege-
pufferter Uhr, Tastatur, dem
Betriebssystem MS-DOS sowie
einem Textverarbeitungspro-
gramm fiir rund 21700 DM lie-
ferbar. In gleicher Ausstattung,
aber nur mit 10-MByte-
Festplatte, kostet der Rechner
etwa 10040 DM.

Nordelektronik Vertriebs GmbH, Carl-

Zeiss-Str. 6, 2085 Quickborn,
04106/72072.

Farbige Disks

Die Firma Disky bietet ihre
Disketten in farbigen Jackets
an. Die ‘Scheiben’ sallen in den
Farben Rot, Gelb, Griin und
Blau lieferbar sein. Die ‘Disky
farbig’ gibt es in den Ausfiih-
rungen 1D, 2D und 2D 96tpi.

Dobbelin & Boeder GmbH, Wickerer
Strallie 50, 6093  Florsheim/Main,
06145/502-0.

14

Stromversorgung
fiir VME-Bus
Als 19-Zoll-Einschub ist das

Netzteil SY68K/PWR-09A
zum Einsatz in VME-Bus-
Systemen konzipiert. Das Ge-

rdat liefert die Spannungen
+ 5V/36A, + 12V/6A,
—I12V/2A sowie die TTL-

Signale SYSRESET und PO-
WERFAIL. Das Netzteil kostet
rund 2390 DM.

Force Computers GmbH, Daimlerstr. 9,
8011 Ottobrunn, 089/6092033.

EPROMMER fiir
ZX-Spectrum

Das EPROM-Programmierge-
rdt der Firma Peters ist fiir den
Anschlu3 an den ZX-Spectrum
konzipiert und programmiert
alle gangigen EPROM-Typen.
Daneben bietet das fiir etwa
290 DM erhiéltliche Gerédt noch
eine Centronics-Drucker-
schnittstelle. Die notwendige
Software sowie eine ausfiihrli-
che Dokumentation liegen dem
Gerit bei.

Hermann Peters, Duisburger Strafle 53,
4030 Ratingen 4, Tel. 02102/32602.

Fakturierung
mit CPC

Fiir die Gerdtekonfiguration
Schneider CPC/Matrixdrucker
bietet die Firma Orgasoft eine
Fakturierung an, die unter an-
derem folgende Leistungsmerk-
male hat: meniigesteuerte Be-
dienerfithrung, Drucken des
Rechnungsformulars mit Fir-
menkopf, automatische
Positions- und Rechnungsnum-
mer-Vergabe, vier speicherbare
Bankverbindungen und vier be-
liebige Standard-Texte, die in
die Rechnung einfiigbar sind.
Das Programm kostet rund 150
DM.

Orgasoft, Rietgasse 6—8,
Villingen, 07721/3101.

7730 VS-
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TCSE GENIE 16C

les drin fir

(¢ Farbgrafikkarie, 16 Farben

(@ 2 x 360K Floppy-Laufwerke

(¥ Deutsche DIN-Tastatur |
(¥ Serielle RS-232C und Parallel-Schnitistelle (Centronics)
¥ MS-DOS

5461 Windhagen [ ...
Tel. (026 45) 3222 |

Nennen Sie mir den Handler in meiner Nahe!

Name

l
I
I Strafle
TCSE
* unverbindliche Preisempfehlung inklusive Mehrwertsteuer |
l

abgebildeter Monitor nicht im Lieferumfang enthalten COMPUTER GMBH Telefon-Nr.
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wiesenann \\\\.

MIKROCOMPUTERTECHNIK

Der Drucker, der gebaut ist wie
das Papier, das er verarbeitet:

Flach. '“

1140,- DM (inkl. MwSt. mit Parallelschnittstelle)

RitemankF+

Natrlich:

Fx-kompatibel, Einzelblatt oder Endlospapier, Proportionalschrift,
echte Unterlangen, Grafik (auch 1 : 1, keine Verzerrungen),

und vieles mehr. Riteman F+ kann auch steckerfertig

(also inkl. aller Kabel, Stecker und ggf. Interface) z. B. fiir die
folgenden Computer geliefert werden:

Apple, Atari, CBM, C64, HP-IB,
IBM-PC, ITT, Kiss, Schneider, Tandy

Riteman F+ ist auch mit folgenden
Universalinterfaces lieferbar:

IEEE-488, V.24 (RS 232C)

Riteman F+ kann auch mit Pufferspeichern
von bis zu 128 KByte geliefert werden.

C’85 Koin .~ Lu ol
13-16. Juni <

Facy freut sich auf Ihren Besﬁch

wieseann \\\\
MIKROCOMPUTERTECHNIK

Winchenbachstr. 3-5 Telefon
5600 Wuppertal 2

Telex
(0202) 505077 8591656 wwd

ﬁ’t-aktuell

Einfach entloten

Die Firma Konig bietet fiir
rund 100 DM den Entlétkolben
EL 24/EL220 an. Im Entlot-
kolben ist die Absaugpumpe in-
tegriert; das Lot wird durch ei-

ne erhitzte Hohlspitze abge-
saugt. Der Entlotkolben ist un-
ter der Bezeichnung EL 24 zum
Anschluf} an 24-Volt-Stationen
und als EL 220 fiir Netzan-
schluf} lieferbar.

Konig Electronic, Steinstrafie 1—5, 6101
Reichelsheim, 06164/2084-86.

Intelligente
CCD-Zeilenkamera
Eine ‘intelligente’ CCD-

Zeilenkamera hat die Firma
Contec entwickelt. Die Kamera
mit der Bezeichnung IS 103i ist
mit einer 8055-CPU, Bildspei-
cher, gepuffertes RAM oder
User-EPROM ausgestattet und
kann {iber eine RS232C-
Schnittstelle an jedes Terminal
angeschlossen werden. Ver-
schiedene Kamera-Parameter
sind tiber diese Schnittstelle frei

programmierbar: Belichtungs-
zeit von 1ms bis 1000ms, inter-
ne oder externe Auslosung,
Wiederholfrequenz der inter-
nen Auslosung von 1000 Linien
pro Sekunde bis 1 Linie pro Mi-
nute, Position und Grofe des
Bildfensters. Die digitalen Ein-
und Ausgidnge der fur etwa
11500 DM erhéltlichen Kamera
sind mittels Optokoppler po-
tentialfrei.

Contec GmbH, Kéthener Str. 38, 1000
Berlin 61, 030/2611471.

Animier-Computer

Keinen Bardamenersatz und
auch nicht ‘die Couch’ fiir
Computer-Psychopathen zeigt
das Foto, sondern einen Cray
X-MP, dessen kleinerer Bru-
der, der 1/M, in den Bavaria
Studios fiir computeranimierte
Bilder eingesetzt wird. Obwohl
Crays Flaggschiff mit 1260 Mil-
lionen FlieBkomma-Operatio-
nen pro Sekunde unbestritten
der schnellste Computer der
Welt ist, liegen bewegte Bilder
per Computer-Animation im-
mer noch jenseits des heutzuta-

ge Machbaren. Fiir Filmzwecke
werden Auflésungen von 3000
mal 4000 Bildpunkte gefordert,
wobei jedes Pixel mit 30 Bit ko-
diert wird. Dann rackert sich
auch Cray-Superstar, je nach
Komplexitdt des Bildes, zwi-
schen 3 und 400 Sekunden lang
fiir einen Bildaufbau ab. Den-
noch ist der Cray damit etwa
200mal schneller als die meisten
bisher fiir diese Zwecke einge-
setzten Rechner.

Cray Research GmbH, Nikolaus-Otto-
Str. 29, 7022 Leinfelden-Echterdingen 2,
07 11/79 00 36.
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Die Profis warten darauf...
vortex Floppy Disk Station F 1

fir den Schneider CPC 464
5.25" ..... LAMB .... CP/M 2.2

Leistungen

—ein (wahlweise zwei; von Anfang an, oder nachristbar) 5.25”
Slimline 80 Track, DS/DD 6138 BASF Laufwerk der modernsten
Technologie mit 708KB (1,4MB) formatierter Speicherkapa-
zitat. 4 msec Steprate. IBM 34 Formate.

— CP/M 2.2 Betriebssystem und Systemutilities

— erweitertes BASIC — stand alone — Diskettenbetriebssystem VDOS

—ohne Soft- oder Hardwareanderungen kann ein Schneider
3"-Lautwerk iber ein Adapterkabel angeschlossen werden.
Softwarekonvertierung von 5.25” auf 3” und umgekehrt: Kein
Problem.

Preise

— F 1/5 Floppy Disk Station mit Controller und Laufwerk
incl. CP/M 2.2, VDOS und Handbuch
1198,— DM (unverb. Preisempt.)
—F 1/D Floppy Disk Station mit Controller und zwei Laufwerken
incl. CP/M 2.2, VDOS und Handbuch
1698,— DM (unverb. Preisempt.)
erhdltlich in allen Horten Computercentern.
Sollten Sie an lhrem Wohnort keine Horten Computerabteilung haben,
bestellen Sie bitte direkt bei:
Horten, Am Seestern 1, Bestellabteilung 634, 4000 Diisseldorf 1

Jetzt erhiltlich:
Programm "'PARA”

Sie kénnen mit diesem Discmanager alle Diskettenparameter menue-
gesteuert installieren und Disketten von Alphatronic, Osborn, Kaypro
etc. direkt lesen.
lhre Directory kénnen Sie auf 256 Eintrage erweitern.

58,— DM (unverb. Preisempt.)

Programm “’Graphik Master”

Menuegesteuertes Erstellen von Supergraphik mit Hardcopyroutine

zur Druckerausgabe.
79,—~ DM (unverb. Preisempt.)

In Kiirze erhaltlich:

Expansion Unit mit 8 Steckplétzen, RS 232-Karte RAM-Erweiterung
64K, 128K, optional mit 256K RAM-Floppy.

CP/M 2.2 ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Digital
Research.

VDOS und vortex sind eingetragene Warenzeichen der Firma
vortex GmbH.

7106 Neuenstadt, Klingenberg 13, Tel.: 07139/2160, TELEX 72815.
Handlerliste auf Anfrage.
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Neues GENIE

Der 16-Bit-Rechner ‘GENIE 16
C’ ist in der Grundversion mit
256-KByte-RAM, zwei Lauf-
werken (je 360 KByte) und
hochauflésender  Farbgrafik-
karte ausgestattet. Neben einer
seriellen und einer parallelen
Schnittstelle gehort das Be-
triebssystem  MS-DOS  mit
BASIC-Interpreter zur Grund-
version, die fiir rund 5000 DM
erhéltlich ist. Daneben wird
noch eine Harddisk-Version
(10 MByte) mit einem Lauf-
werk fiir etwa 8000 DM ange-
boten.

TCS Computer GmbH, Kélnstr. 4, 5205
St. Augustin 2, 02241/28071.

C-Compiler

Fiir Mikrocomputer mit
8088/8086-CPU und dem Be-
triebssystem MS-DOS oder
CP/M-86 bietet die Firma Kel3-
ler das ‘DeSmet C Develop-
ment Package’ an. Das Paket
entspricht dem Kernigan &
Ritchie-‘Standard’ und zeich-
net sich durch folgende Merk-
male aus: Komplettes Entwick-
lungssystem mit Assembler,
Linker, Librarian, Standard-
Bibliothek mit iiber 120 Funk-
tionen, Unterstiitzung  des
Arithmetik-Prozessors 8087,
symbolischer Debugger, Editor
und viele Utilities. Das Package
kostet mit Debugger 585 DM
und ohne dieses Tool 395 DM.

IBM-kompatibel

Ein zum IBM PC kompatibles
System stellt die Firma Compu-
data vor. Das ‘Tulip System
PC advance’ ist mit der
8086-CPU (8 MHz), Disketten
(360 oder 720 KByte), Festplat-
te (10 oder 31 MByte) sowie
IBM-PC-kompatiblen  Steck-
pldtzen ausgestattet. Daneben
bietet das System noch eine
batteriegepufferte Echtzeituhr,
RAM-Floppy-Treiber, je eine
serielle und parallele Schnitt-
stelle. Als Betriebssystem ist
MS-DOS eingesetzt. Mit 128
KByte Speicher und einer
Doppel-Floppy (je 360 KByte)
kostet die Systemeinheit rund
6500 DM.

Peter KeBler Softwareentwicklung, Bot- Systemhaus  Miiller-Knoche GmbH,
tingerstr. 3, 3400 Gottingen, Schleswiger Sr. 3—5, 8500 Niirnberg 90,
0551/71876. 0911/34988-89.

Selbstwahl-Modem kommen ist. Anschliefend

Fiir alle IBM-PC-Modelle, Siri-
us/Victor-Computer hat die
Deutsche  Bundespost ein
Selbstwahl-Modem zugelassen.
Zusammen mit der Treibersoft-
ware und der Wihlelektronik
DB 1201/02 der Bundespost
kann man Telefonnummern
tiber die Tastatur eingeben. Der
Rechner wéhlit die Nummer, bis
eine Verbindung zustandege-

konnen Daten mit der Gegen-
anlage ausgetauscht werden. In
der automatischen Betriebsart
kénnen die Telefonnummern,
Uhrzeit und die zu sendenden
Texte in einer Datei gespeichert
werden. Das Programm arbei-
tet diese Datei ab und kann so-
mit die Texte zum Beispiel
nachts iibertragen.

Midas GmbH, Eschenheimer Anlage 28,
6000 Frankfurt/Main 1, 069/5970226.
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ss Ach! Geht’s uns gut!”’

»Wiirde man Jahre nach Software-
ereignissen benennen . .. so markiert
1984 eine neue Epoche der Benutzer-
freundlichkeit: das Erscheinen eines
spottbilligen  Programmiersystems,
das alles bisherige an flinker Leistungs-
fahigkeit und auf engstem Raum inte-
grierter Benutzerfiihrung in den
Schatten stellt: Turbo-Pascal ...«
(Zitat aus Computer Persénlich 1/ 85)

TUR

Turbo-Pascal ist de facto Industrie-

standard: es ist tiber 300.000 mal

verkauft, und es lduft auf fast allen

Rechnern mit den Systemen PC-DOS,

MS-DOS, CP/M 80 oder CP/M 86

(Xenix und 68000er Systeme in Bélde).

Mit der neuen Version 3.0 ist Turbo-

Pascal noch schneller (auf dem IBM

PC ca. 150 Zeilen pro Sekunde) und

komfortabler geworden:

— neues und schnelleres /O System.

— fiir IBM-PC: Riesensprachumfang
fiir die Grafik! Turtle-Grafik! Volle
Unterstiitzung der Directory und
ihrer Subdirectories!

— fir alle 16-Bit Systeme: die 87er
Version fiir intensives Rechnen mit
dem 8087-Coprozessor und die
BCD-Version fiir kaufméannisches
Rechnen.

Turbo-Pascal, Tutor und
Toolbox sind fast in allen Disketten-
formaten erhiitlich

(auch wenn Sie ein exotisches Format haben,
soliten Sie es probieren).

Turbo-Pascal, Turbo-Tutor, Turbo-Toolbox und Turbo-Graphix
sind eingetragene Warenzeichen von Borland International.

Lernen Sie Pascal von den Leuten,
die den Compiler geschrieben haben!
Der Turbo-Tutor ist wirklich fiir alle —
fir Sie als Anfédnger (auch wenn Sie
bis heute noch nie programmiert
haben), genauso wie fiir Sie als Profi.
Sie erhalten ein Buch und eine Dis-
kette, auf der alle Beispiele als Source-
Code enthalten sind. Es geht los mit
einer ersten Einfiihrung fiir den Neu-
ling, dann folgt der Fiihrer fiir den
Programmierer und zum AbschluB
erhalten die Experten eine besondere
Lektion (z. B. Assemblerroutinen und
Turbo).

Die ideale Ergdnzung zu Turbo-Pascal!

TURBO-SORT - sortieren auch gréB-
ter Datenmengen (mit dem schnellsten
Algorithmus »Quicksort« als kommen-
tierte Source auf der Diskette!)

TURBO-ISAM - eine perfekte Datei-
verwaltung (durch ingeniése Imple-
mentation des wohl besten Suchver-
fahrens, dem Baier-Baum, der eben-
falls als Source auf der Diskette ist.)

TURBO-GINST - generieren Sie sich
Ihr eigenes Installationsmenue fiir lhre
Turbo-Pascal-Programme!

TURBO-GRAPHIX TOOLBOX ™ st
eine umfangreiche Sammlung hoch-
auflésender, monochromer Graphik-
Funktionen fiir den IBM PC.

— komplette Fenstertechnik

— Kuchen- oder Balkendiagramme,
volles Spektrum der geometrischen
Figuren

— Abspeichern der Bildschirminhalte
auf Diskette und umgekehrt

— prézises Plotten von Kurven
— Tools, die Computer-Animation und

mathematische Kurven auf den
Bildschirm bringen

— und vieles, vieles mehr.

Angaben zum Rechner:

O ssit [0 1eBit cPU:
DiskettengroBe:

O 3zon 0O 3wzol O s5uzon O 82zoll
Betriebssystem:

Ocpmeo [ cpmss [ ms-pDos [ pc-DOS
Kontrollieren Sie bitte, ob die Angaben korrekt sind.

(z. B. »Z 80«)

(incl. MwSt.) (ohne MwSt.)
[ pascal 3.0 fir 8-Bit: DM 225,72 (DM 198,-)
[ Pascal 3.0 fir 16-Bit: DM 285,-- (DM 250,-)
[ Tutor: DM 104,86 (DM 98,-)
[ Toolbox: DM 225,72 (DM 198,-)
[] Graphix Toolbox: DM 225,72 (DM 198,-)
[ Pascal 3.0-87: DM 478,80 (DM 420,-)
[ Pascal 3.0-8CD: DM 478,80 (DM 420,-)
[ Pascal 3.0-87 + BCD: DM 513,—~ (DM 450,-)

Umtausch 2.0/3.0: Bonus (nur fiir unsere Endkunden)
DM 90,- gegen Riicksendung von Handbuch und
Turbo-Pascal Originaldiskette.
Inland: [ Scheck (Versandkosten incl.)

[J Nachnahme (+ DM 6,- Versandkosten)
Ausland: [] Scheck (+ DM 10,- Versandkosten)

[ Nachnahme (+ DM 16,~ Versandkosten)

ct

Bitte hier schneiden! @‘

Name:

StraBe:

PLZ/Ort

Telefon:

Unterschrift:




viel mehr. e

ay .als ein 4‘/zstelllges Handmultlmeter.

= Anzelgeumfang bis 24999

Statusanzeige
Automatische und manue]le Berelchswahl
e DC»Grundgenamgkelt 0,04% i
® Empﬁndhchkexten 10 uv, louA 10 ma
'@ Echte Effekuvwertmessung r .
o Stzommessungen bis 10 A T
e Messung von Relativ- oder Absolutwetten
- ®Pegelmessung indB
e Frequenzmessung bis 100 KHz, b1s 0 001 Hz Auﬂosung
@ Durchgang mit Summer und Anzeige '
@ Diodentest
- @ Mefwertspeicher (DATA-H)
Spitzenwertspeicher (PEAK-H)
® Umschaltbar auf 3 1/2 Stellen
e Temperaturmessung in °Cund
® Riickseitiger Aufstellbiigel

e Slcherhextsemgangsbuchsen
~ DM 895,— ohne MwSt.

DM 1020,30 inkl. MwSt.
komplett mit Meﬁkabel, Batterie und Ersatzstcherung

SOAR Eumpa GmbH
Otto-Hahn-Straﬁe 28-30, 8012 Ottobrunn
 Telefon: (089)609 70 94, Telex: 5 214 287

- ® Grofie LCD-Anzeigeeinheit mit Funktwns-Berelchs- und j’

PALs entwickeln

Das Programmpaket LOGE ist
jetzt in einer Version fiir den
IBM PC erhéltlich. LOGE ver-
einfacht und beschleunigt den
Entwurf sowie die Optimierung
von programmierbarer Logik
wie PALs, FPLAs, FPLSs und
PROMs. Das Programmpaket
benotigt als Eingabe eine Funk-
tionstabelle oder ein Ablauf-
diagramm und fiihrt die Proze-
duren Zustandsreduktion, Zu-
standskodierung, Boolsche Mi-
nimierung sowie das Erstellen
von Ansteuergleichungen
durch. Mit den Ausgabedaten
kann man die jeweiligen Pro-
grammiergerdte ansteuern.

ISDATA GmbH, Haid-und-Neu-Str. 7,
7500 Karlsruhe 1, 0721/693092.

512 K fiir Mac

Die Schweizer Firma Konig &
Partner bietet die Aufriistung
des Apple Macintosh auf eine
Speicherkapazitiat von 512
KByte an. Auf diese Umrii-
stung, die 1250 sFR kostet, ge-
wahrt die Firma ein halbes Jahr
Garantie.

Koénig & Partner, Neeracherstrafle 11,
CH-8173 Riedt/ZH, 01/8582601.

Schnelles RAM

Unter der Bezeichnung CY 7
C128 bietet die Firma Cypress
ein 2Kx8 statisches RAM an,
das in der schnellsten Ausfiih-
rung Zugriffszeiten von 35ns
erlaubt. Das IC hat einen auto-
matischen Chip Enable fiir ver-
brauchssenkenden Standby
Mode (20 mA). Alle Pins sind
gegen elektrostatische Entlade-
spannungen bis zu 2000 Volt
geschiitzt.

Metronik GmbH, Kapellenstr. 9, 8025
Unterhaching, 089/6114063.

A7 oo 24 [ Vee
As (] 2 23 [ As
As (] 3 22 [OAg
i 21 [ We
A5 20 [ OE
Az: 5 19 [JAq
A7 18 [JCE
Aol 8 17 Qo;
1100 (] 9 16 [1/0¢
1/01 ] 10 15 [J1/0s
1o 1 14 [1/04
GND (] 12 13 [ ]1/03

20

Hochauflosende
CCD-Kamera

Die Firma Reten stellt unter der
Bezeichnung RF 6010 eine
CCD-Fernsehkamera mit sehr
hoher Bildaufléosung vor. Die
Auflosung von 348000 Bild-
punkten entspricht 576 Zeilen
zu je 604 Pixel. Die Kamera ko-
stet rund 7270 DM und mif3t

nur 10 cm in der Lénge sowie
3,5 cm in der Breite. Sie ist mit
einem C-Anschlufy versehen
und bietet ein zusammengesetz-
tes Video-Signal. Die Signal-
verarbeitung erfolgt der CCIR-
Norm entsprechend: 625 Zei-
len/50 Hz. Als Stromversor-
gung geniigt eine Gleichspan-
nung von 12 V.

Reten Fernsehanlagen, Am Taubenberg
5, 6270 Idstein/Ts., Tel. 06126/4025.

300-Baud-Modem

Das  akustische  300-Baud-
Modem ‘dataphon s 21 d” kann
iibe eine V.24-Schnittstelle an
jeden Rechner angeschlossen
werden. Das Modem, das fiir
rund 300 DM lieferbar ist, hat
eine FTZ-Zulassung und wird
entweder aus einer Batterie
oder von einem Steckernetzteil
versorgt.

Worlein GmbH & Co. KG, Hinden-
burgstr. 37 8501 Cadolzburg,
09103/8294.

Bildschirm beriihren

Fiir den DEC-Computer Pro-
fessional 350 gibt es einen sen-
sitiven Bildschirm. Uber die
Berithrung des Bildschirms
kann der Anwender Eingaben
machen, ohne die Tastatur zu
verwenden. Die Anwenderpro-
gramme konnen durch die
Routinen einer Bibliothek mit
der Treibersoftware fiir Einga-
beeinheiten wie Joystick, Maus
oder Grafiktablett verbunden
werden.

Digital Equipment GmbH,  Frei-
schiitzstr. 91, 8000 Miinchen 81,
089/9591-4410.
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nterfaces fiir Computer mit Applebus + Interfaces fiir Computer mit Applebus + Interfac
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AP 13 und AP 17 AP 33
RAM-Karten zum Einsatz als Pseu- RAMDISK der neuen Generation.
dodisk unter CP/M, USCD und Fur besonders speicherintensive
APPLE-DOS. SpeichergréBe von Arbeiten ist der Ausbau in Stufen
64 kByte bis 256 kByte. von 64 kByte bis 1MByte mdglich.
Bestell-Nr.: A 1013 a-b Bestell-Nr. A 1033

A 1017 a-d

AP 14
Floppy-Controller fiir alle Anwen-
dungsfédlle. 10 Laufwerke koénnen
gleichzeitig angeschlossen werden.
4 X 8" DSDD, 4 X 5% " DSDD und

zwei Apple-Standardlaufwerke.
Maximal ca. 10MByte im Direktzu-
griff.

Bestell-Nr.: A 1014

(€O fetzt 512 k-RAM

AP 20

INTEMEX mit 68 000 CPU und 128
k-RAM. Diese Karte macht aus Threm
Rechner mit ,,Applebus” einen ech-
ten 16 bit-Rechner. Eine Zusatzkarte
(AP 26) ermdglicht einen Arbeitsspei-
cher bis zu einem MByte und an Soft-
ware gibt es einiges. Z.B. stehen drei
Betriebssysteme und die wichtigsten
Hochsprachen zur Verfligung.
Bestell-Nr. A 1020

(27

o

AP 19

12-Kanal AD-DA-Wandler mit 12 bit
Auflésung und 25 u sec Wandlungs-
zeit. Eingangsspannung +10 V. Ein
schneller Wandler fiir extrem
schnelle Anwendungen.
Bestell-Nr.: A 1019

AN ORI

NEU! 8 MHz Takt

AP 22

INTEMEX mit Z 80 B-CPU und 64
k-RAM. Wenn Sie einmal diese Karte
in Aktion gesehen haben, werden Sie
auch feststellen: , Geschwindigkeit
ist keine Hexerei, man braucht nur
die AP 22". Mit dieser Karte wird Thr
APPLE II zum z.Z. schnellsten CP/M-
Computer, und in Verbindung mit
dem SPACE 84 erhalten Sie Compu-
terleistung, die wirklich einmalig ist.
Wir vermitteln gerne eine Vorfiihrung.
Bestell-Nr. A 1022

Das Interface-Buch von IBS, ein Buch fiir Alle, die Ihren APPLE II oder Kompatiblen
optimal nutzen wollen. Detaillierte Schaltpldne, Bauteilelisten und Benutzungshinweise

W
S°

Buches.

zu allen IBS-Interfaces finden Sie jetzt in einem Buch vereint. Ausfithrliche Abhandlun-
gen tber Spezialschaltungen, iiber Anwendungsmaoglichkeiten, iiber neue Software-
welten aber auch iiber die Grenzen des APPLE II-Systems bestimmen den Wert dieses

Fir nur DM 8,00 erhalten Sie dieses Buch ab sofort bei Ihrem Computerfachhindler
oder fiir DM 8,00 + DM 2,00 Versandkosten bei IBS COMPUTERVERTRIEB.

13D

CoOnmPUceEceCHNIK

Olper Strafle 10 - 4800 Bielefeld 14 - Tel.: 0521/444032 - W. Germany
1011 Rose Marie Lane 16 - Stockton CA 95207 - Tel. 209/473 —7473 USA
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LISP fiir
IBM PC

Die Firma EAI bietet fiir den
IBM PC die Programmierspra-
che ‘Golden Common LISP’
an. In dem Paket GCLISP, das
rund 580 US-Dollar kostet,
sind unter anderem ein Inter-
preter, ein Editor, ein LISP-
Explorer sowie Literatur ent-
halten.

EAI GmbH, Franzstr. 107, 5100 Aa-
chen, 0241/26041.

Uhr plus 170

Unter der Bezeichnung Tricard
bietet die Firma Fast eine Er-
weiterungskarte fiir den Apple
II an. Die Platine soll kompati-
bel zu der Super Serial Card
von Apple sein und zusétzlich
noch einen Parallelport sowie
eine akkugepufferte Uhr (als
Option) bieten. Treibersoft-
ware fiir die Uhr ist fiir die Be-
triebssysteme PRODOS und
Pascal lieferbar. Die Tricard
kostet rund 400 DM, die Uhr
zusitzlich 120 DM.

Fast-Electronic, Weiflenburger Str. 20,
8000 Miinchen 80, 089/4887 55.

Bauteilschutz

Das Gerat ‘Static watch SW1’
der Firma IMCS iiberwacht Ar-
beitsplatze beziiglich elektro-
statischer Aufladung und hilft

somit, Bauteilefehler zu ver-
meiden. Das Gerét erkennt La-
dungen ab 100 V und warnt bei
Uberschreiten eines Grenzwer-
tes mit einem optischen und
akustischen Signal.

Electronic Instruments Vertriebs

GmbH, Laplacestr. 26, 8000 Miinchen
80.

16-Bit-Lerncomputer

Die Firma Multitech hat die
MPF-Familie um den Micro-
Professor 1-88, einem Lern-
computer mit der
16-Bit-8088-CPU, erweitert.
Das Betriebssystem des MPF
1-88 bietet Funktionen wie An-
zeigen, Loschen, Einfiigen von
Daten in Speicher und Register,
einen Zeilenassembler, einen
Disassembler sowie einen De-
bugger. Die Grundversion des
MPF ist mit 4 KByte RAM und
16 KByte ROM, einem LC-

und einer ASCII-

Display
Tastatur ausgestattet. Das fiir
rund 1200 DM erhéltliche Ge-
rit wird mit umfangreicher Do-
kumentation geliefert und ist
durch Hard- und Software er-
weiterbar.

Bardehle Electronic, Liboriusstr. 4, 4796
Salzkotten, 05258/1770.

Schnelle Floppy am
IEC-Bus

Mit Hilfe zweier Mikrocompu-
ter und einer RAM-Floppy
wurde an der Fachhochschule
Bielefeld eine universell ver-
wendbare Diskettenstation mit
extrem kurzen Wartezeiten rea-
lisiert. Einer der beiden ‘Mi-
kros’ (MCI, ein Z80-Rechner)
sorgt fiir den Datentransfer
zwischen RAM-Floppy (2x 250
KByte) und dem IEC-Bus zum
Host-Rechner, der andere
(MC2, 6502) fiir den Transfer
zwischen RAM- und echter

Floppy. Beim Einlegen einer
neuen Diskette wird diese so-
fort in die RAM-Floppy ko-
piert. Jeder Schreibvorgang des
Host-Rechners wird von MCl1
in einem INFO-Speicher ver-
merkt, woraufhin MC2 die ge-
anderten Speicherbereiche auf
die echte Floppy rettet. Durch
zeitliche Verzahnung der Zu-
griffe von MC1 und MC2 kann
die RAM-Floppy nie iiber einen
langeren Zeitraum ‘besetzt’
sein.

Fachhochschule Bielefeld, Presse- und
Informationsstelle, Kurt-Schumacher-
Strafe 6, 4800 Bielefeld 1

LECH-TECHNICS

Gesellschaft zur Herstellung und
Vertrieb von elektrischen Geréaten
und Microcomputern mbH

HeerstraBe 96
5014 Kerpen-Turnich
West-Germany

Telefon 022 37/8171 u. 17 09
Telex: 8 89 103 wer d

MICROCOMPUTER ,,ATLAS 3 voll APPLE
kompatibel:

betriebsbereit im IBM-dhnlichen Gehause,
integrierte 16K-Language-Card, integrierte

Zubehdr fiir APPLE 1l und kompatible:

MICROCOMPUTER
»ATLAS 2‘* (U2200)
voll APPLE-kompatibel
CPU: 6502 und Z80A (inte-
grierte Z80 Card), 64K-RAM
(integrierte ~ 16K-Language-
Card), integrierter Disk-Con-
troller (DOS 3.8) fur 2 Disk-
Drives, 5 APPLE Il kompatible
Slots, Schaltnetzteil 5A, abge-
setzte Tastatur mit Funktions-
Tasten (programmierbar) und
10er Block, alle Tasten sind
mit BASIC- und CP/M-Befeh-
len unterlegt
Preis: 1398,— DM

Besuchen Sie uns auf der In-

Gehause (IBM LOOK) 198,— DM ternationalen Computer-Show
Schaltnetzteil +5V/5 A 128,— DM in KéIn, vom 13.—16. Juni '85
256K-RAM Karte (Pseudo-Disk)  698,— DM

Epromer 2716, 2732 u. 2764 178,— DM

16K Language Karte 88,— DM

Z80 Karte (softcard) fir CP/M 128,— DM

80 Zeichen Karte (Videx) 198,— DM Diskettenlaufwerke:
PAL-Karte, UHF-Modulator 128,— DM Slime Type, 40 Track fahig
Disk-Controller-Card (APPLE) 128,— DM (160K), im Metallgehause mit
Monitor bernst. farbig 22 MHZ 428,— DM 20 polig. AnschluBkabel fiir
Joystick fur alle APPLE 65,— DM APPLE Controller, Hebelver-
V24 Schnittstelle 195,— DM schlufl

APPLE |l Anwenderhandb. deutsch 49,— DM Preis: 398,— DM
Disketten Verbatim , Datalife” 62,— DM

Matrix-Drucker Print STAR 10 898,— DM ., SHUGART SA 390" mit AP-
Centronics-Interface (Grafik) 148,— DM PLE Analogboard, Metallge-
..SAFER" Diskettenbox (80 St.) 99,— DM hause und 20poligem An-
ASCII Tastatur ,, TOUCH I'* mit schluBkabel fir APPLE Con-
Funktionstasten, Cursorblock troller

und 10er Feld 298,— DM Preis: 448,— DM

MICROCOMPUTER ,,ATLAS 16 XI** voll
IBM kompatibel:

256K-RAM, aufristbar bis 1 Mbyte, Color-
Graphik-Card, Disk-Driver-Card, 1 Disk-
Drive 360K, Schaltnetzteil (130 Watt), se-
parate Tastatur mit 10er Block und 10
Funktionstasten

Preis: 2998,— DM

256K-RAM, aufrustbar bis 1 Mbyte, Color-
Graphik-Card, Disk-Driver-Card, Multi-
funktionscard mit parallelem und seriellen
Port, Uhr (Akku gebuffert), 2 Disk-Drive u.
360K, Schaltnetzteil (130 Watt), separate
Tastatur mit 10er Block und 10 Funktions-
tasten

Preis: 3998,— DM

256K-RAM, aufristbar bis 1 Mbyte, Color-
Graphik-Card, Disk-Driver-Card, Multi-
funktionscard mit parallelem und seriel-
lem Port, Uhr (Akku gebuffert), 1 Disk-
Drive 360K, Schaltnetzteil (130 Watt), 10

Z80 Card, 6 APPLE Il kompatible Slots,

Paketangebote: Mbyte Harddisk mit Host-Adapter-Card,

Schaltnetzteil 5A, Metallgehéuse kann bis zu Atlas 3, Disk-Contr., 1 Diskettenlaufwerk 1750,— DM separate Tastatur mit 10er Block und 10
4 Slime Line Disk aufnehmen, groB-/ Atlas 3, Disk-Contr., Diskettenlaufwerk, Monitor 22 MHZ 2100,— DM Funktionstasten

kleinschreibfahig, Anschliisse fiir Monitor Atlas 3, Disk-Contr., 2 Drives, 80 Zeichen 2350,— DM Preis: 6998,— DM
und Cassettenrecorder, abgesetzte Tastatur Atlas 8, Disk-Contr., 2 Drives, 80 Zeich., Monitor 22 MHZ 2750,— DM

mit Funktionstasten (programmierbar) und Atlas 2, 1 Diskettenlaufwerk 1750,— DM Alle Preise inklusive 149 MwSt. zuzlglich
10er Block, alle Tasten sind mit BASIC- und Atlas 2, 80 Zeichen, 1 Diskettenlaufwerk 2050,— DM Porto und Verpackung. Ausflhrliche In-
CP/M-Befehlen unterlegt Atlas 2, 80 Zeichen, 2 Diskettenlaufwerke 2300,— DM formationen und Preislisten gegen DIN-

Preis: 1248,— DM Atlas 2, 80 Zeichen, 2 Diskettenlaufwerke, Monitor 22 MHZ 2700,— DM A5-Freiumschlag und 1,30 DM Rickporto




CE

COMPUTER SYSTEME GMBH

ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
EDV-BERATUNG — PROGRAMMIERUNG — SYSTEME

Super-Micro
UNIX
SYSTEM V.

CPU:

68010 (32 Bit) und Z80 umschaltbar
per Software

RAM:

512 KB erweiterbar bis 16 MB

1/0 BOARDS:

mit eigener CPU und 64 K RAM

BETRIEBSSYSTEM:

UNIX SYSTEM V (CP/M kompatibles Betriebssystem vorhanden).

MULTI-USER:

Mehrplatz-System fiir bis zu 8 User ist soft- und hardwaremaBig enthalten.

FLOPPY:

5,25", 1 MB unformatiert, anschlieBbar 3,5” bis 8”, wobei Laufwerke
unterschiedlicher Formate gleichzeitig verwendet werden konnen.
Das gewiinschte Format wird beim Formatieren in einer Tabelle abgelegt.

WINCHESTER:

27 MB (Optional bis 280 MB) mit Kontroller fiir Laufwerke bis 16 Ko
CPU, Kontroller fiir Tape-Streamer ist enthalten.

SOFTWARE:

Super Micro
——

DM 19990.—

(+ MWSt.)

pfe, mit interner Verifizierung der geschriebenen Daten, eigene

enthalten sind Tools der Berkeley Universitdt, C und Demoprogramme. Zusitzlich sind lieferbar Compiler fir Pascal, Fortran usw. sowie
Datenbanksysteme und Textverarbeitung. Anwender-Software auf Anfrage.

SCHULUNG:

fur UNIX und C ist im Hause oder auf Wunsch beim Kunden durchfiihrbar.

FLOPPYLAUFWERKE:

FDD 200-5 SIEMENS, 5,25", doppelseitig, 2 Kopfe, 437 KB, 82 x 146 x

mm
Sonderposten neuer Siemens-Laufwerke DM 450.-
HS Handbucher! SIEMENS 100-5, 200-5, 100-8, 200-8 DM 20.—
fiir ke lieferbar

TOSHIBA

Floppy:
ND-04D
ND-06D

HT

5,25", slimline, 40 Tr., 48 Tpi, DS/DD, 0,5 MB
5,25", slimline, 80 Tr., 96 Tpi, DS/DD, 1,0MB ........
FREROBOCNBEIO TYD v-vcvoiomsiois w mimniovasraasare oia &

BIBASF

Floppy:

6128 525 Floppylw. slimiine 40 Tr, 48 Tpi DS/DD 05MB 490.—

6138 5.25" Floppylw. slimline 80 Tr. 96 Tpi DS/DD 1.0MB 498.—
33,5x150x 221 mm

Winchester:

6185 5.25" Hard Disk 6 Oberfl, & 440 Spuren 27.5MB 2330.—
82,5 146 x 209 mm

6188 5.25" Hard Disk Slimel. 4 Oberfl. 4 360 Sp. 15 MB 1820.—

40.6 x 146 x 209 mm
HB  Handbiicher je Typ 20.—
Handleranfragen erwunscht!

1 Packung (10 St.)

::X 3 Disketten

5-1D48 525", SS/DD, 48 Tpi  58.50 8-1D48 8", SS/DD, 48 Tpi 63~

5-2D48 5,25, DS/DD, 48 Tpi  85.50  8-2D48 8", DS/DD, 48 Tpi 83~
5-2D96 5,25, DS/DD, 96 Tpi 114~  5-CE  Justage-Disk Stiick 175~
5-2HD 5,25", DS/HD 149~ 8-CE  Justage-Disk Stiick 175.~
NETZTEILE:

NT1 SV/BA +12V/1 A —12V/1 A 5-24V/3A ........ DM 275~
NT2 SV/ISA +12VI A, -12V/1 A 5-24V/3A........ DM265~
NT3 5V/8A 5-24 V/3A . DM 255~
NT4 SV/IS5A 5-24 VI3 A (z. 8. !urGHB) SR sty DM 245~
NT 5 SV/I2A 12V2 Az B.fUrGHS) . .......c..ow.n. DM 89.-
NT 6 5V/3A 12V/3A(z.B.furGH5) ............. DM 130.-

NT 1-4 280 x 140 x 72 mm, NT 5-6 100 x 160 x 70 mm (bei vo\ler Last muB
beliiftet werden)

GEHAUSE:

GH1 5,25", Metall (fiir 1 od. 2 Slimline + Netzteil) .

GH5 5,25", Metall (fiir 1 od. 2 Laufw. + Netzteil)

GH8 8", Metall (fiir 1 od. 2 Laufw. + Netzteil) .

GH 80 Rechnergeh., fiir Eurok. od. Apple-kompal

GH 81 Rechnergeh., IBM-kompatibel . . ......

L8o Liifter, z. B.fir GH8 . . ...

NS1 Netzschatter fir GH8

NS2 NewschaRertlirGH1. ... . . ci i dihSuamentes

MC-BOARD mit CP/M:

mit ZB0A, 4 MHz, 2x28-Pin-Sockel fiir Eproms, 4 Counter/Timer-Ch., 2
RS-232- C SI0s m. 50 bis 19,2 kBaud, 8"-Floppycont. bis 4 Laufw., DSI
DD, DMA, 64 K dynamlaohos RAM dop Euro-Card, CP/M im Eprom

sehr gut geeignet als Z DM 1990.-

Monitor:

Philips V7001, 12", 18 MHz, griin, Audio 0,3W .............. DM 299.-

Terminalkarte:

CT3.1 Euro-Format, V.24-Schnittst. 4800-38 400 Bd, nur 5'V, Paral-
lel-ASClI-Tastatur, Copsite-Video od. geir Synchronsig.,
emuliert SOROC 1Q o5 > . DM 550.-

Terminal:

best. aus: CT3.1, V7001, ASR33BG, Netztsil, Stecker, Kabel ... DM 1389.—

IBM-Freunde:

HDC-IBM Winchestercontroller fiir IBM (ST508) ............ DM 1650.~

APPLE-FREUNDE:

CONTS Cantroller, 5,25, bis 2 Laufwerke, 4 logische Seiten,
doppelseitig, auch fiir 80 Spur. geeignet ........... DM 199~

CONTB Controller, 8”, bis 4 Laufw., doppels., doppeldens., auch IBM-
3740-Format, APPLE-DOS (Pascal + CP/M lieferb.) DM 690~

DISK-C CP/M Startup fir CONT8

DISK-P Pascal Startup f. CONTS . ..

FDD122-5 5,25", einseitig, Halbspurpo:

A s s e o ik .. DM 540,

Quetschstecker (vergoldet) + Kabel

ST18 10pol. Pfostenverb. 2.70 ST12 3pol. Spann.-St. (8")  3.80
ST19 16pol. Pfostenverb. 4.30 ST14 4pol. Spann.-St. (5,25") 5.—
ST2 20pol. Pfostenverb. 5.10 ST15 6pol. Spann.-St. (8")  5.50
ST3 26pol. Pfostenverb. 5.90 $T21 VC64 Userport 24pol. 9.80
ST4 34pol. Pfostenverb. 6.90 KP21 Kappe fiir ST21 3.50
ST5 50pol. Pfostenverb 9.80 ST22 VC64-Kass. p. 12pol.  6.80
ST6 34pol. Kartenst. (5.25") 19.- KP22 Kappe fur ST22 2.80

ST7 50pol. Kartenst. (8") 22~
ST8 36pol. Centron.-St 21~ KA25 Flachkabel 25pol./m  6.25
ST17 36pol. Centron.- Buchse 21.- KA34 Flachkabel 34pol./m  8.50
ST9 50pol. Centron.- 22~ KAS50 Flachkabel 50pol./m  12.50
ST10 50pol. Centron. Buchse 22~ KAB4 Flachkabel 64pol/m 16.-

KA20 Flachkabel 20pol/m 5.~

:n

Tastatur: (auch fiir Apple geeignet)

ASCII-Tastatur nach DIN 66003, 5V oder 12

Funktionsausgénge mit ,Here is* u. ,Break*, paraliele Scnnmsteﬂe umschaltbav
auf seriell, Cursor- Tasten Cod‘lerung mit Mikrop

nach eigener Wahl erweiterungsfahig.

ASR33BG  Tastatur mit 10er-Block mit Gehéuse ... DM 299.—

OKIDATA

Farbdrucker
Personal Farbdrucker f. Schwarz oder bis 100 Farbschatt. auf
Normal- oder Thermop., ift 40 2/Sek.

BOZIBOKS o1t » rtoalsinade sty e DM 899~

OM20-PAR  Drucker mit Centronics-Parallel-Scl

OM20-SER  Drucker mit RS-232C-/V. 24-Sd|mﬂst

OM20-1BM  Drucker mit IBM-Schnittst.

In Kiirze auch lieferbar: Commodore V064
Apple, BTX ..

OM20-CL Famband RO, .o v v O e now- o Kot DM 19~
OM20-sW Farbband SChwarz ...........vuvvvecuennsins DM 17~

NEU: 3x OKI (nur 55 dB ,laut“!)

NML182 9x9-Matrix, 120 Z/Sek., 216-mm-Walze . . .

NML182 9x9-Matrix, 160 Z/Sek., 216-mm-Walze . . .

NML183 9x9-Matrix, 160 Z/Sek., 381-mm-Walze .. .

ML82A 9x9-Matrix, 120 Z/Sek., 216-mm-Walze .

ML83A 9x9-Matrix, 120 Z/Sek., 381-mm-Walze .

ML84 9x13-Matrix, 200 Z/Sek., 381-mm-Walze

ML92 9x9-Matrix, 160 Z/Sek., 216-mm-Walze .

MLo3 9x9-Matrix, 160 Z/Sek., 381-mm-Walze . ... ..

2350 9x9-Matrix, 350 Z/Sek., Papier bis406 mm ....... DM 7120.—
2410 17x17-Matrix, 350 Z/Sek., Pap. bis 406 mm ....... DM 7990.-

MarktstraBe 8, 4150 Krefeld,
Tel. (02151) 22121, Tx. 8531016 ceub d

Alle Preise inkl. MwSt., Versand unfrei ab Krefeld per Nachnahme
Ins Ausland nur gegen Vorauskasse.
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ﬁc’t—aktuell

Modul-Gehause

Passend fiir Commodore 64
oder ORIC wurde das Modul-
Gehiduse MG-64 entwickelt.
Das Gehiduse kostet rund 9
DM, besteht aus zwei Kunst-
stoffhalbschalen und dient spe-
ziell der Aufnahme von Spiel-
modulen, Schnittstellen oder
EPROM-Erweiterungen.

Schneider-Elektronik, Gerichtsstr. 5,
4600 Dortmund 1, 0231/572010.

VME-Bus
Analog-Karte

Eine Karte mit acht analogen
Eingangs- und vier analogen
Ausgangskandlen mit einer
Auflosung von 12 Bit bietet die
Firma Eltec an. Die Konver-
sionszeit des VME-Bus-
kompatiblen Boards betrdgt 8
us fir den A/D-Wandler und 9
us fir den D/A-Wandler. Je-
weils zwei Analog-Eingédnge
des fiir rund 3650 DM erhaltli-
chen Boards sind zu einem Dif-
ferenzeingang zusammen-
schaltbar. Die vier Ausgédnge
sind dauer-kurzschluffest.

Eltec Elektronik GmbH, Galileo-Galilei-
StraBe 11, 6500 Mainz 42, 06131/50031.

CPC mit V.24

Ab sofort ist fiir den Schneider
CPC464 zum Preis von 148
DM eine serielle Schnittstelle
(V.24) lieferbar. Mit der
Schneider-Kommunikations-

Software - ist Modembetrieb
moglich. Das Gerét wird durch
zwei 9-V-Batterien oder von ei-
nem Steckernetzteil versorgt.

ESCON GmbH, Rindermarkt 4, 8050
Freising, 08161/13089.

24

Btx-Decoder

Die Firma Geiger bietet fiir den
Toshiba-Computer T300 einen
Btx-Decoder an, der unter 1000
DM kosten soll. Mit dem FTZ-
zugelassenen Software-
Decoder ist der Abruf von Btx-
Seiten moglich; auBBerdem kann
man das Gerédt zur Editiersta-
tion ausbauen.

Wilhelm Geiger GmbH, Werderstr. 134, -
7100 Heilbronn, 07131/60785.

Farbig drucken

Der Schonschriftmatrixdrucker
DPL 24 ist jetzt als Farb-
drucker zum Preis von rund
8550 DM lieferbar. Das Geriét
hat einen Schonschriftmodus
(96 cps), einen Schnelldruck-
modus (288 cps) und eine Gra-
fikbetriebsart (36 x 24 DPI).
Der Farbdruck geschieht iiber
ein vierfarbiges Band, wobei
durch Mischdruck acht Farben
dargestellt werden konnen. Da-
neben bietet der DPL 24 acht
verschiedene Zeichensétze.

Macrotron GmbH, Stahlgruberring 28,
8000 Miinchen 82, 089/42080.

Drei Terminals
am IBM PC

Das Multiuser-Programm der
Firma ISI unterstiitzt bis zu
drei Terminals, die iber die se-
rielle Schnittstelle mit dem IBM
PC/XT verbunden werden. An
den IBM PC/AT sind maximal
neun Terminals anschlieBbar.
Der Preis des Programms be-
trdgt rund 1770 DM.

ISI Computer GmbH, Otto-Hahn-Str.
34, 8012 Ottobrunn, 089/60010-0.

i

Speicher fiir
IBM PC

Die Firma TEAC bietet einen
externen Speicher fiir den IBM
PC an, der aus einem 5,25"-
Winchesterlaufwerk, einem
Kassetten-Streamer mit 20
MByte Kapazitit sowie einem
Formatter besteht. Die Con-
troller-Karte fiir die Backup-
Operation ist in der Speicher-
einheit enthalten und arbeitet
unabhingig von der CPU. Das
System kostet rund 9000 DM.

nbn elektronik GmbH, Gewerbegebiet,
8036 Herrsching, 08152/390.

Debuggen

Fiir die Fehlersuche in Assem-
bler-Programmen ist der De-
bugger BIBUG 8 konzipiert.
Das Gerit erlaubt Echtzeit-
Debugging in Systemen, die mit
einem 8-Bit-Datenbus und ei-
nem 16-Bit-Adre3bus arbeiten.

Zur Fehlersuche kann man den

Prozessor an einstellbaren
Triggerpunkten anhalten oder
den Programmablauf schritt-
weise im Step Mode verfolgen.
Die Umriistung des fiir rund
970 DM erhiéltlichen Gerétes
auf verschiedene Prozessoren
geschieht durch Einstecken von
Modulen.

TECS Priiftechnik GmbH, Am Hofrain
17, 7743 Furtwangen 6, 07723/2075.

uP-Mutterplatinen

Die Firma Bicc-Vero bietet
jetzt Euro-Q-Bus-kompatible
Mutterplatinen an, die der Spe-
zifikation DEC-LSI-11 entspre-
chen. Die Euro-Q-Bus-Struktur
ist fiir Mikrocomputersysteme
ausgelegt, die auf Karten im
Doppel-Europaformat  basie-
ren. Die Mutterplatten sind
zweiseitig kaschiert, durchkon-
taktiert und beidseitig mit Lot-
stoppmaske versehen.

Bicc-Vero, Carsten-Dressler-Str. 10,

2800 Bremen 61, 0421/82818.

Tragbarer
Farbcomputer

Einen tragbaren Farbcompu-
ter, der mit der 8088-CPU ar-
beitet, stellt die Firma Sanyo
vor. Das System mit der Be-
zeichnung MBC775 enthélt be-
reits in der Grundausstattung
einen 9”-Farbmonitor, zwei
Laufwerke mit 360 KByte, 256
KByte Speicher, Drucker- und
Monitorschnittstelle, getrennte
Tastatur mit zehn Funktionsta-
sten und getrenntem Ziffern-
block, zwei zusédtzliche freie
Steckplitze sowie das Betriebs-
system MS-DOS V2.11. Der
empfohlene Verkaufspreis be-
tragt etwa 7000 DM.

Sanyo Europa-Vertrieb GmbH, Post-
fach 220229, 8000 Miinchen 22,
089/2379-1.

c't 1985, Heft 7



Jisel"-Vorschubeinheit 1

mit Schrittmotor

WP

W Verahrweg max 150 mm.mit 4 sel-Linear-Kugellagern
B Zwer Linear-Wellenkiemmprotile mit 12er-Stahiwellen

81 Trapezgewindetried O 10x2mm mit 2 Flanschiag

W1 Schufimot Schrtwink 18 Grad Haltemument 42 Nom
® T-Nuten-Autspannplatie 150 x125x15 mm. spielireier Hub

DM 428,00

ns-Vorschul - Prafil B125

wisel“-Vorschubeinheit 2

mit Schrittmotor (ohne abb DM 558 00

B Zwei Linear-Wellenklemmprofile mit 12er-Staniwellen

W' Trapezgewindetrieb O 12 x4

81 Schrttmot . Schritwink 1.8 Grad, Hallemoment 88 Ncm
B T-Nuten-Autspannpiatte 275x250x15 mm, spieltreier Hub

wisel“-x/y-Kreuztisch 1

mit 2 Schrittmotoren (ohne b DM 890,00
Prazisions-x/y-Kreuztisch mit 2 Linear-Vorschubeinheiten

W Verahweg in «-Richt | und in y

8 Vorschube m jsel™-Linear-Kugellag au!

B2 Trapezgewindetrebe © 10x2mm, mit 4 Flan

|2 Schint nttwink 1.8 Grad. Haltemor

BT Nuten pannplatie 150 x125x15 mm_ spelireiet Hub

wisel“-x/y-Kreuztisch 2
mit 2 Schrittmotoren DM 1140,00
B Prazisions-x/y-Kreuztisch near-Vorschubeinhester
W Verahrweg in x-Richt l¢ v und in y-Richt 250 mm
Vorschube mit Lisel ¥ E A 12er-S ey
2 Trap ewindetnebe O 12 » 4 my
W2 Schrittm: Schnttwink 1.8 Grad. Hal
B T-Nuten-Aufspannplatte 275 x250x 15 mm. spielireret Hub

mm, mit Gummitufien

0x260 mm. mit Schaumstof
Ibare Schienen mit 6 Randelschrauber
ges Bestucken und Lolen von

tis max 360

wisel’- Bestuckungs u. Lotrahm. 1 DM 56,80

1u-Rahmen 260
3

zinnen und Loten va

Jisel“-Entwicklungs- u. Atzgerat DM 179,00
perschmale Glaskuvette. H320 xB420xT20 mm
VL KU\‘F"L’ ahmen mit Kunsistoftwanne
umpe 220V. mil Luttverteilrahmen
umpe 229V, mit Umwalzsystem
{eizstab 100W/ 220V, regelb Thermometer
@ Platinenhalter verstellbar. max vier Euro-Karten

Jsel"-Entwicklungs- u. Atzgerat
sperschmale Glaskuy H320 B 420
Kuvettenranmen mit Kunststoftwann

¢ tur max vier Eura-Karten

DM 98,00
Abr

wisel“-x/y/z-Anlage mit 3 Schrittmotoren

und 3 Kugelgewmdetneben DM 2750,00
hm _iselLinearuhrunc

y-Richt 40C ‘m”

pannflache 500 %550 mm

mit 3 Schritt-
DM 2250,00

nisel“-x/y/z-Anlage (chne Atb
motoren u. 3 Kugelgewindetr.

near-Varschubeimheit
oment 88 Ncm
42 Nem

1 Kugelgewtr O 8x2 mm

sisel“-x/y/z-Anlage 1 mit 3 Schrittmotoren
und 3 Trapezgewindetrieben

B Prazisions-x/y-Kreuztisch mit 2 Vorschubeinh
B Verfahrweg in x-Richt. 150 u. y-Richt. 250 mm
B Prazisions-z-Achse, Hub 80, mit Vorschubeinh

»isel“-x/y/z-Anlage 2 mit 3 Schrittmotoren
und 3 Trapezgewindetrieben (0. Abb)

W Prazisions-x/y-Kreuztisch mit 2 Vorschubeinh
B Verfahrweg in x-Richt. 250 u. y-Richt. 250 mm
W Prazisions-z-Achse, Hub 80, mit Vorschubeinh

6419 Eiterfeld, = (06672) ©7031,FS 493150
Preise inkl. MwsSt. Versand per NN, Katalog 3,-DM

Pertinax
Pedinax

00 % 160
x233 DM
X S

isel- UV Bellchtungsgerat 1 DM 198,00
2 mm mpt Deckel
Min

me und Platten

isel- UV Bellchtungsgeval 25 an DM 298,00

it Decke!
Mir

sisel"-Schrittm -Rundschalttisch DM 340,00
W Al-Gest L0 B10
W Alu-Orenteller O g
h -Schrttmot  Schrttw 1 8 tem B8 Ner
r-Einhent m Kugeliagern. Wellen-0 15 mm

50 mm m Belestigungsplatte

schiizen

Schrittmotor Nr. 3450 (ohne Abb DM 113,00

W Zweioh -Schrttmot . Schrttw 1 ad. Haltem

Schrittmotor Nr. 3455 DM 168,00

@ Zweiph -Schrittmot . Schrittw Haltem 88 Ncm

1250 -

W Alu-Profil, H72 xB28 x L. 450, mit 2 Winkeln
M 3 Schrittmot., Schrittw. 1,8", Haltem. 42 Ncm
B 3 Trapezgew.-triebe, © 10 x 2 mm, mit 2Lagern

1590,-

M 2 Schrittmot., Schrittw. 1,8°, Haltem. 88 Ncm
W 1 Schrittmot., Schrittw. 1,8°, Haltem. 42 Ncm

B 2 Trapezgew -triebe,012 x4, 1 Gew.-tr. 0 10.x 2

Aluminium-Gehduse und Profile

10-Zoll-Alu-Gehau 1
19-Zo/l-Alu-Gehause eloxier

ntplatte
ontpiattenschnelive

wisel“-Zweiphasen-

Schntlmotorsteuevung DM 248,00

wisel"-Zweiphasen-
Schrittmotorsteuerkarte

ropa-Karte mit 2

DM 225 00

ase

Urmin
4 Halbschritibetr Stromabsenkung u Ausschaltung
Sehntt. enstelibarer Ph,

Eingang fur Richtung o
lw(euv Eing Uber 16p0
fronts uber 9pol

wisel“-3-Achsen-
Schnumo!orsleuerung DM 980,00
-10-20 gehause mit vier 2-Zoll-Einschuben
W1 Ruckwandplatine mit 4 Steckverbindern nach DIN 41612
W 3 Steckkarten G
@ Bipolare Choppe:
W Chopperirequ
Steuerkarte mit 2-Zoll v,rv('xH"( fur User-Pornt-Eingang
W Steuer-Eing fronts Uber 25p0i Subminiatur-D-Stecker
M 3 Steuer-Ausg fronts uber Spol Subminiatur-D-Stecker

A pro Phase

Steuerleitung zum Schrittmotor DM 34,00
W Fiachbandkabel, 1.5 m. mit 9pol Subminiatur-D-Stecker

Steuerleitung zum Computer DM 45,00

B Flachbandkabel. 1.5 m. mit 25pel Subminiatur-D-Stecker

sisel“-Eprom-UV-Loschgerat 4 W DM 98,00
Alu-Gehause. L150xB375xH40 mm mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L150xB55 mm. mit Schiebeverschiu
hiltz, LB5xB1S mm, mit Auflageblech fur Eproms
20 Minuten
W Elektronischer Zeschalter, max 25 min. mit Start-Tasler
W intensive u gleichzetige UV-Loschung v max 5 Eproms

wisel“-Eprom-

UV-Loschgerédt 30W (onne abb ) DM 198,00

WElox Alu-Gehause, 470x200x120 mm, mit Loscheinsatz

W VerschiieBb Deckel. 470x200 mm, m SchaumstaHaufl

W Zwei Loschschiitze, 400x15 mm. mit Auflage tur Eproms

W 2Zwe: UV-Lampen, 15W/220V. mit Abschaltautomatik
instellbare Zeitschaller Laufzeit max 15 Minuten

B intensive u gleichzeitige UV-Loschung v max 48 Eprams

sisel“-Bohr- und Frasgerat DM 135,00
stungsstarker Gleichstrommotor, 24V, max 2A

B Spindel 2fach kug mit 1/8-Zoll

W Drehizanl 20000 U/min. Rundlaufgenauigkeit 0.03
azisionshubyorrichiung mit 2 Stahiwelien. 8 mm

B Versteliparer Hub. max 30 mm._mit Ruckst

W AIL-T-Nutentiseh, 250 x 125 mm, Arbeit

wisel“-Stromversorgung 50 VA DM 99,50
W Regeibereich 15-30V max 2A Strombegrenzung
WLangsregler elektromisch stabilisiert mt L 200
Vollhartmetall-Bohrer u. -Fraser, Schaft-0 1/8"
W Hartmetall-Bohrer Bohrer-O 0810 DM 7.90
B Hartme 52 DM 19.80

2mma

Fraser Fraser-0 152024 mma




Floppy-Disc-Stationen

PS-5150 von TEAC

Winchesterlaufwerk mit Kassetten-
streamer und Formatter zum direk-
ten AnschluB an IBM PC oder PC jr.*
Kapazitat 30 MBytes (10 MBytes
auf der Winchester, 20 MBytes auf
dem Streamer).

Durch die Verwendung von LSI-
Bausteinen wird hohe Zuverléssig-
keit und Lebensdauer bei niedriger
Leistungsaufnahme erreicht.

FIoEIpEy-Disc-Staﬂonen
mit TEAC-Laufwerken
Fir IBM PC/XT*
® wahlweise in horizontaler oder

vertikaler Anordnung
@ Doppelstationen mit

— logischem Schreibschutz

— logische Vertauschbarkeit

der Laufwerke

@ Kapazitat (formatiert):

2 x 230 kBytes und 2 x 640 kBytes
@® am Original-Controller anschlieBbar
@ eigene Stromversorgung

o

ELEKTRONIK

nbn ELEKTRONIK GMBH
Gewerbegebiet - 8036 Herrsching

Qel. 08152/390 - Telex 526458

nbA -Biiro Berlin

Tel. 030/8336092
nbn -Biro Nord

Tel. 04531/86077
nbn -Biro West

Tel. 02161/54677
AbA -Biro Frankfurt
Tel. 06246/7014

abn -Biiro Stuttgart
Tel. 07233/1205

abn -Biiro Nordbayern
Tel. 09170/8312

abn -Biro Siidbayern
Tel. 08152/1017

k‘ |BM, IBM-PC und IBM-XT sind eingetragene Warenzeichen von International Business Machines Corp)
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Sicherer Strom

Bei Stromausfall hélt die USV
180 R die Spannung an einem
angeschlossenen Computer bei
einer Last von 180 VA minde-
stens zehn Minuten aufrecht.

briickung von kurzfristigen
Stromausfallen hat einen
Rechteckausgang (220 V) und
kostet rund 3415 DM.

Micro Consult, Carl-Eggers-Weg 7,

Dieses System zur Uber- 2900 Oldenburg, 0441/64645.
Wechselplatte FORTH

fir IBM XT fiir IBM AT

Unter der Bezeichnung ‘Super Das nach Aussagen der Firma
XT’ bringt die Firma Amco- RSO ‘duberst flexible

tech ein 10-MByte-Wechsel-
platten-Subsystem auf den
Markt. Das System besteht aus
zwei 5,25”-Wechselplatten mit
einer formatierten Kapazitdt
von 5 MByte je Platte. Die mit-
tlere Zugriffszeit betragt (im
Laufwerk) weniger als 55 ms.
Super XT kostet etwa 11400
DM und arbeitet unter MS-
DOS ab Rev. 2.0. Die vorhan-
dene Software kann durch ei-
nen Copy-Befehl auf die Platte
kopiert oder auf einer anderen
Wechselplatte gesichert wer-
den.

Amcotech GmbH, In der Schneithohl
17, 6242 Kronberg 2, 06173/64300.

Software-Entwicklungssystem
fiir Echtzeit-Anwendungen po-
lyFORTH 1II, ein Multitask-/
Multiuser-Betriebssystem’, ist
jetzt fiir den IBM AT verfiig-
bar. Dieses System enthdlt um-
fangreiche Routinen zur
Festkomma- und Bruch-
Arithmetik, Plattensegmentie-
rung, Neukonfiguration des
Kernels, Tongenerator-
Kontrolle, Operationen fiir den
Intersegment-Speicherzugriff
und ein leistungsstarkes
Grafik-Paket fiir das Standard-
PC-Farbadapter-Board.

RSO GmbH, Am Moosfeld 85, 8000
Miinchen 82, 089/429188.

Das Wetter empfangen

Die Informationen, die der
Wettersatellit Meteosat 2 aus-
sendet, konnen mit der Emp-
fangsanlage der Firma Barney
empfangen, ausgewertet und
auf einem Monitor dargestellt
werden. Das System soll ein-
schlieBlich Antenne lediglich
ein Viertel bisherigen Anlagen
kosten; etwa 5000 DM. Die
Empfangsanlage besteht aus ei-

nem Empfianger mit Doppel-
konversion und digitaler Ab-
stimmung und aus einem mi-
kroprozessorgesteuerten Bild-
konverter, der die Aufberei-
tung der Videosignale iiber-
nimmt. Mit Hilfe des Konver-
ters konnen die von Meteosat
schwarzweil3 gesendeten Bilder
mit 256 Farbtonen dargestellt
werden.

Ralph Barney GmbH, Normannstr.
6—12, 4900 Herford, 05221/410696.
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DATA BECKER prasentiert eine echte Weltsensation:

PLATINE /.

Das leistungsstarke Leiterplatten-Entwicklungssystem

mit automatischer Entflechtung fiir den COMMODORE 64

PLATINE 64 verseizt Sie in die Lage, das Layout von
Schaltungen, die Sie selbst entwickelt haben oder gerne
nachbauen méchten, automatisch zu erstellen. Nattir-
lich setzt der COMMODORE 64 Grenzen im Bezug auf
den verfligbaren Speicherplaiz_und die Rechen-
geschwindigkeit, aber trotzdem bietet PLATINE 64 Lei-
stungen, die manches professionelle System Uberiref-
fen. Mit PLATINE 64 konnen layoutreife Vorlagen erstellt
werden, die — was alleine von der Prdzision des ange-
schlossenen Plotiers abh@ngt — den Anforderungen flr
Kleinserienfertigung voll gentigen. Das Format von 160 x
100 mm (Europakartenformat, zweiseitig) 108t sogar die
Herstellung von Kleincomputern zu.

Bestimmi weiB jeder, der schon einmal (mehr oder weni-
ger erfolgreich) versucht hat, Platinenvorlagen anhand
von Schaltungsunterlagen zu zeichnen, daB es sich
dabei um ein miihseliges Unterfangen handelt. Das Kle-
ben oder Zeichnen der Leiterbahnen und Létpunkte auf
Platinenvorlagen wird zur zeitraubenden Beschdfti-
gung. PLATINE 64 hilft Ihnen bei dieser Arbeit. Die Leiter-
bahnenfiihrung wird vom COMMODORE 64 vollauto-
matisch durch den ,Autorouter” berechnet und als Leiter-
platte gespeichert. Des weiteren kann mit dem ,Manual-
router” das erstellte Layout, falls erforderlich, von Hand
am Bildschirm weiter bearbeitet werden.

Hdufig verwendete Bauteile kdnnen in Form einer Bau-
teilebibliothek von PLATINE 64 verwaltet werden, die
einmal erstellt,_fir jede zukiinftige Schaltung genutzt
werden kann.

Auch in Bezug auf Peripheriegerdte IGB8t PLATINE 64 sehr
preiswerte Losungen zu. Es kdnnen sogar liber User-Port
gesteuerte Selbstbauplotter verwendet werden.

Hier die wesentlichen Leistungsmerkmale von PLATINE
64:

@ voll menuegesteuert

@ Platine wird am Bildschirm dargestellt, dabei dient
Bildschirm als Fenster zur Platine mit horizontalem
und vertikalem Scrolling

® komfortables, automatisches Erstellen von ein-und
zweiseitigen Platinenlayouts bis Europakartenfor-
mat 160 x 100 mm

@ Layoutbearbeitung auch manuell mdglich
@ integrierte Verwaltung einer Bauteilebibliothek

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

@ Bauteile in der Bibliothek kdnnen nach Bedarf an-
gelegt werden, GroBe der Bausteinbibliothek ist
praktisch unbegrenzt

® Ausgabe des Layouts auf allen COMMODORE-kom-
patiblen Matrixdruckern oder auf Plotter

® praktisch jeder am Markt befindliche Plotter ist
anzupassen, auch Selbstbaugerdte mit Steuerung
uber User-Port

@® ca. 700 Bohrungen auf einer EURO-Karte méglich
® max. 1 Leiterbahn zwischen zwei IC-Beinen

® automatisches Routen von Busstrukiuren, z.B.
Daten- und Adressbus von Einplatinen-Computern,
bis max. 32 Bit

® auf einer EUROPA-Karte max. 128 Bauteile mit
zusammen 670 Pins

® max. 1500 Verbindungen auf einer Leiterplatte

@ jederzeit Hardcopy auf COMMODORE-kompatiblen
Druckern

® Matrix-Drucker in weiten Grenzen anpaBbar,
Drucker iiber RS 232, User-Port und serielle Schnitt-
stelle ansteuerbar

@ Layouts kdnnen 1:1 oder vergréBert geplottert wer-
den

@ auf EPSON RX-80 und FX-80 mit DATA BECKER
Interface ist fast verzerrungsfreier1:1Ausdruck des
Layouts mdglich, der mit Einschrinkungen sogar
als Reprovorlage dienen kann

@ ausfiihrliches Handbuch mit separatem Ubungsteil

PLATINE 64 ist ein ausgereiftes
deutsches Qualitdtsproduki
und kostet auf Diskette fiir
COMMODORE 64 und
VC-1541 nur

om498,-
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Plotter-Bausatz

Einen Mechanikbausatz fiir ei-
nen DIN-A3-Plotter, &dhnlich
dem in c’t 9/84 vorgestellten
Bausatz PL 22, bietet die Firma
Bleich an. Die Mechanik ist mit
verschieden starken Schrittmo-
toren lieferbar und kostet als
Bausatz rund 780 DM. Dane-
ben liefert die Firma auch
Schrittmotoren mit Drehmo-
menten von 5 Ncm bis 220 Ncm
zu Preisen ab 75 DM.

Microcomputing G. Bleich, Boschstr. 1,
3004 Isernhagen 1, 0511/612344.

Dateien verwaltet

Fir die Computer Maclntosh
und Apple II bietet die Firma
Software 2000 ein Dateiverwal-
tungs-System und ein Report-
Erstellungs-System an. Das
Report-Erstellungs-Programm
greift auf die Daten des
Verwaltungs-Programms  zu-
riick. Die Programme, die in
deutscher Sprache geschrieben
sind, kosten zusammen (fiir
Maclntosh) etwa 725 DM.

Software 2000 GmbH, Kaiserstrafie 35,
8000 Miinchen 40, 089/3818060.

* 12 Zoll Bildschirm

% 25 MHz Videobandbreite
* 1100 Zeilen Auflésung

* 7 x 9 Punktmatrix

* Maximal 132 x 25 Zeichen
* Composite Video-Eingang

% AnschlieBbar an alle Systeme

* Entspiegelte griine Bildrohre

* Professionelle Spitzenqualitit

% Inklusive Videokabel

* Deutsche Bedienungsanl.

* Sechs Monate Garantie

* Bestell-Nr.: 004904

% Preis (inkl. MwsSt.)
DM 348,—

lhr Monitor-Spezialist: P

Software fiir QL

Wie die Firma Sinclair mitteilt,
sind ab sofort ein Assembler
und ein Schach-Programm fiir
den Sinclair QL lieferbar. Der
nicht verschiebbare 68000-
Assembler konvertiert Quellda-
teien in QL-kompatible Binir-
dateien. In das Programm ist
das Bildschirm-Editor-Pro-
gramm integriert. Der Assem-
bler kostet 178 DM. Das ‘QL
Chess’ ist ein anspruchsvolles
Schachprogramm in dreidi-
mensionaler Grafik. QL Chess
hat 28 Schwierigkeitsgrade und
ist fiir 98 DM erhiltlich.

Sinclair Research Ltd, Hoehestr.

46—48, 6380 Bad Homburg.

Schnittstellen
wandlen

Das Interface 8200x/LC er-
moglicht es, Drucker mit
Centronics-Paralleleingang an
Computer mit V24 (RS232C)-
Ausgang anzuschlieBen. Das
fir etwa 250 DM lieferbare In-
terface 82000/LC hat einen in-
ternen Pufferspeicher fiir 30
Zeichen, die Version 82008/LC

bietet 8 KByte Speicher. Die
Baudrate bei beiden Typen
kann man zwischen 600 und
9600 Baud einstellen, die Da-
teniibertragung kann entweder
iiber XON/XOFF oder mittels
DTR/CTS gesteuert werden.
Wiesemann, Winchenbachstr. 3—35,
5600 Wuppertal 2, 0202/505077.

Disk-Monitor

Mit dem bildschirmorientierten
und meniiunterstiitzt arbeiten-
den Disk-Monitor MDM kann
man ganze Disketten oder
Winchester-Platten  editieren.
Das Programm arbeitet unter
den Betriebssystemen CP/M
2.2 oder CP/M 3.0 und akzep-
tiert Kommandos, die denen
des Text-Editors WordStar
gleichen. Die Meniis und das

Handbuch des MDM sind in
deutscher Sprache verfafit. Das
fiir etwa 355 DM erhiltliche
Programm erlaubt unter ande-
rem das Testlesen von Disk-
Inhalten, Kopieren von einzel-
nen Sektoren sowie das Suchen
nach Strings auf einer Magnet-
platte.

Janich & Klass Computersysteme, Neu-
marktstr. 46, 5600 Wuppertal I,
0202/442480.

Ohne Abbildung:

Monitor MBM 2233,
Bestell-Nr.: 004901

* 12 Zoll Bildschirm

18 MHz Videobandbreite
900 Zeilen Auflisung

5 x 7 Punktmatrix
Maximal 80 x 25 Zeichen
Composite Videoeingang
Eingangsimpedanz wiéhibar
Entspiegelte griine Bildrdhre
Spitzenqualitat

Sechs Monate Garantie

Preis (inkl. MwsSt.)
DM 248,—

* % % % Ok % % % % %

HANDLER-
ANFRAGEN
ERWUNSCHT!
Spitzenkonditionen

Lieferung per NN oder Vorauskasse, unfrei.

ab dem 1. Stiick!

Gesamtprogramm gegen 1,30 DM in Briefmarken.

LANTRON

- Computer Vertriebsgesellschaft mbH

Elkerhiduser StraBe 4, Postfach 61, 6294 Weinbach
Telefon 064 71/41 62-1, Telex 4 84 256 pcvg
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APPLE Il + lle
INTERFACE-KARTE

2 om 78, —

Centronics-Printer-Karte DM 98—
Spesch-Karte oM 78—
16-K-RAM-Karte mit Kabel DM 98—

B0-Zeichen-Karte, 2 Zeichensatze

80-Zeichen-Karte mit Softswitch . DM 159,—
6522-Parallei-Karte DM 148,—
Clock-Karte OM 89—
Communikation-Karte oM 118, —
Disk-Controller fir 2 Laufwerke

(Apple* oder kompatibel) OM 86—
EPROM-Writer-Karte M 149, —
|EEE-488-Karte DM 398,—
Logo-Karte DM 498,—
Muslk-Karte DM 118,—

PAL-Color-Karte oM 1
Printer-Karte, Text + Grafik (Epscn Cemro-
nics, kompatibel)

Replay-Karte BM 149 -
RBB-Karte OM 169,—
R8-232-C-Karte DM 108,—
Super-serielle Karte DM 288,—
Wild-Karte

(knack! geschu(zle Programme) . DM 119,—
Z-80-Karte DM 88—

Obige Kar‘len auch als Leerplatine wergamel)
mit

fr Text und Grafik, 80 Zeichen pro Sek., hochaufibsende Grafik, max. 1280 Punkie pro Zeile, 1rennen
von 640 Punkte/Linie. 40—142 Zsichen pro Zslle, B Zeichensatze, echie Unterlangen; hoch- und tisige-
stellte Zzhisn und Zeichen. Umiaute, bidireklionale Druckrichtung, Oruckmatrix 8 x 9. Cenfronics:

Schnittstelle (RS-232-C-Option).
Selbst-Test, EPSON kompatibe!

Die TraktorfUhrung v

erarbeitet. Einzelblatt. Endlospapler, Papierralle.

Matrix-Drucker CP-80 — 80 Z/s — Epson komp. DM 739,—
Speedy 100-80 — 100 Z/s — Epson kompatibel DM 759,—
Speedy 130 — 130 Z/s — IBM kompatibel DM 1099, —
Speedy 130 — wie 130 — bis 375 mm Papierb. DM 1299,—

Disketten 5,25 Zoll mit Mittelloch- Verstarkungsring
Typ XS 100, Single side. Single. Density. Soft Sector
ab 1 10
aM 4.50 3.98
Ty XS 200, Singie Sice. Double Density, Soft Sectar
ab 1 1
a0M

Typ XS 400, Double S:
ab

4,50 408
Double Density, Soft Sector
10

DM 5.50 408

DISKETTEN
4 Jahre Garantie

3,99

40 Tracks
100 500
3,69 359
40 Tracks
100 500
379 3.68
100 500
489 458

stoplack erhaltlich

Jede Platine DM 24,50
Erfi-Super Controller M 298,—
8088-Prozessor-Karte. 16 Bit DM 890,—
Leerplatine 8088 O™ 98—
AD/DA-Karte DM 498, —

Leerplatine AD/DA DM
Disk-Super-Controller fir 2 Laufwerke rApnle
und Shugart-Bus 100), auch gEn"IsCﬂ(B’ Be-
trieb DM 188,—
Leerpiatine Super-Controler DM 39,
128 K-Erweiterungs-Karte, bestiick! und ge~
proft (PSEUDO-Floppy) oM
Leerplatine 128 K DM 39 =
256 K-Erweiterungs-Karte, bestiickt unu ge»
proft (Pseudo-Fioppy) DM 6!

256 K-Erweiterungs-Karte (wie oben) mit ailen
Bauteilen bestickt,
jedach ohne IC’s
Leerplatine 256 K DM 39—
Experimentier-Platine 1ur Apple Slot durchkon-
taktiert und vergoldet

DM 138,—

Typ EX 300 OM 29,90
Typ EX 500 wie oben,
nicht durchkontaktiert DM 19,98

Motherboard, ICs gesockelt. 8 Slots, 48 K, mit
allen ICs, ohne Firmware-ICs, Monitoraus-
gang, bestuckt, gepraft

Baustein. Best.-Nr. N81 DM 499, —
Platine MEWA 48, [eer, mit Bauteileaufdruck
Lotstoplack, gebohrt.
Best.-Nr. N23 oM
Motherboard, ICs gesockelt. 8 Siots, B4 K, mit

allen ICs, ohne Firmware-ICs. Monitoraus-
gang, bestilckt, geprift
Baustein. Best.-Nr. N99 DM 598,—

Piatine MEWA 64, Ieer. mit Bauteileaufdruck,
Lotstoplack. gebohrt

Bast.-Nr. N88 M 99—

i

FN 5522 SLIMLINE

Neues Modell
mit Direktantrieb

B s

Laufwerk Sfim-Line (halbe Bauhohe) Abor, MEWA + Apple* ader kompatible Computersysteme. Betrieh

an MEWA- oder Apple*-Cantroller, haibspurfahig fur 5

.25"-Disketten, senr schnelle Zugritfszeit, Strom-

vefsmgung vom Computerntztail, Verbesserte Austunrung

— 104 Slim-Line-Disk-Drive
Best-Nr. N17 DM 398, —

‘9980

Schaltnetzteil

fir Apple* + kompatible aus MEWA 220 V,
50 Hz, Metaligehause. Schalter. Netzsteckdose.
einbauferti

+5V/3,5A, —5V/0,5A, +12V/2A, —12V/
0.5A. Best-Nr. N 73 DM 99,80
+5V/5A —EVID‘A‘ +12V/2.5A, —12V/
0.5A. Best-Nr. N 7 DM 119,80
+5V/7 54, —:V/U.EA +12V/2A, —12V/

Disk-Controller fur 2 Laufwerke.
Best.-Nr. N2 DM 86,—

=
NEU™~—"DM 49,—

0X 85C. Profi-Di

PG 1600/XT — voll kompatibel

16 BIT IBM COMPATIBLE PERSONAL COMPUTER

Komplett-
Systeme

Version 0
DM 2995,—

Metaligehduse, Netzteil 100W,
128-K-RAM, monochrome Videu-
karte, parallel + RS232-Schnitt-
stelle, Disk Controller, 1 Laufwerk
360k, Tastatur ASCII oder
Deutsch nach Wahl

Aufpreise . abweichende Bestiickung

Color-Grafik-Videokarte,

Version 1 DM 300,—
Monochrome Grafikkarte

(Hercul. komp.) OM 350,—
Monitor, 18 MHz, grin DM 288,—
Color-PC-Monitor rgb DM 1395~
Monochromer Monitor

Sanyo 9112, griin DM 595 —
Neue Preise ... Neue Preise

IBM Interface Karten + Leemplatinen

MAINBOARD PC 16-
bestiickt), PC komp:
\ Leerplatine

qeet
h\;ﬁgﬁ
XT kompatibel, 64K

IBM *** KOHPATIBEL sectt IBM Ctt KOMPATIIEL iyt
Alle Teile ner Ober-
nehmen daher volle Garamlu far die Funklans'!hlgkeu sownhl far
die gelieferten Leerplatinen als auch fOr die fertig bestockten
Boards und Interface Karten, die fast ohne Ausnahme mit ge-
sockeiten IC's geliefert werden.

IBM — Kompatible Interface Karten und Mllnbondn — IBM
Disk Controller Karte far 2 Disk-Drives
Color Video Board, Farb- und Video Ausg.
Monochrome Video Boards

RS 232 Drucker Interface Karte
Centronics Parallel Interface Karte
Multifunktion Karte, RAM-Bersich, RS 232,
Parallel, Clock, mit O K bestckt

dto. wie vor, jedoch mit 128K bestickt
dto. wie vor, jedoch mit 256K bestickt
512K RAM Karte, mit O K bestOckt KL-2095 DM  348,—
dto. wie vor, mit 128K bestuckt KL-2096 DM 548,—
Muiti /O Interface Board, RS 232, Disk-Controller,

Centronics, Clock, Joystick

und Lightpen-Port *KL-2071 DM 699,50
Eprom Writer Karte (bis 128K benutzbar)
Harddisk/Winchester Host-Adapter Karte
Mainboard XT Version, 8 Slots, 64K bestock
mit 1 Boot-Eprom, 8 Eprom-Platze frei 1 DM 996,—
dto. wie vor, jedoch mit 256K bestuckt "KL-1005 DM 1296,—

KL-2072 DM 198 =

*KL-2040 DM 499,—
*KL-2041 DM  699,—
*KL-2042 DM 899,—

DM 598,—
*KL-2022 DM 1188,—
1

mit
Klarsichthaube fir 100 Disketten, Sicherheits-
schioh. 2 Schiussel. Sortiereinrichtung
Best.-Nr. N 82 DM 49,—

DX 80 fir 60—70

0.5A. Best-Nr. N 75 DM 149,50 Disketten ohne SchioB DM 26,—
100% Apple-kompatibel
bel Verwendung des
i arwandar ez ‘I 098 == Mit abgesetzter Tastatur
Mewa 9000-48 mit 48 K
(Technische Daten wie Mewa 48) DM 1098,—

RAM
voll
bestiickt

Mewa 9000-48 E mit 1 Laufwerk + Controller

(Technische Daten wie Mewa 9000-48)
Mewa 9000-48 D mit 2 Laufwerken + Controller

(Technische Daten wie Mewa 9000-48) DM 1998,—
Mewz 9000-64 mit 64 K und Z B0 + 6502 Prozessor
(Technische Daten wie Mewa 64)
Mewa 9000-64 E mit 1 Laufwerk + Controller
(Technische Daten wie Mewa 64)

DM 1598, —

DM 1198,—

DM 1698, —

Mewa 9000-64 D mit'2 Laufwerken + Controller
(Technische Daten wie Mewa 64) DM 2098,—

Computer-Artikel
unfrei, Zwischenverkauf vorbehaiten.

Angebot freibleibend unter Anerken-
nung unserer Lieferbedingungen. Tech-
nische Anderungen vorbehalten. *Apple
Fa.
Apple-Computer Inc., Kalifornien. Ware
mit Riickgaberecht, besonders gekenn-

muB frel zurlickgeschickt
‘IBM' ist eingetragenes Waren-

ist eingetr. Warenzeichen der

zeichnet,
werden.
zeichen der Firma IBM GmbH Fim.

Nachnahmeversand

Achtung!
NEU - NEU - NEU

Mit 10 frei programmierbaren
Funktionstasten und 26 x 2 = 52
festprogrammierten  Befehlen
(2.8. ,,Catalog, Run, Save, List,
Home'* usw.)

Mit UHF-Modulator zum An-
schiuB an FS und Monitor

Mit Funktionstasten
100 % Apple-kompatibel

6 Mon. Garantie
Reparaturservice

bei Verwendung des
Apple-Betriebssystems.

Computer MEWA 48, 220 V, 50 Hz,

18—

PC 5. Das richtige Metaligenause fUr Ihre Apple®-Ii-Pla-
tine / Netztell / Laufwerke. Mit Montagematerial und Me-

talibriicke fuir den Einbau von 1—2 Slim-Line-Laufwerken

Dto., Plastic-AusfUhrung N 108

DM 188,—
DM 159,—

48 K vollbestUckt, erweiterbar auf 64

6502-Prozessor. Erweiterte ASC||-Tas!
repeat. Best.-Nr. N 90

Best.-Nr. N96

Neu: Jtzt mit
— GroB- und
DM 8‘8. Kisinschraibung
Fertiggerét 48 K, 8 Slots
Mit groBem
Alle ICs  schattnetzteil

gesockelt

Kunststofigehduse.
K, ohne Firmware, 8 Slots (Steckplatze

fir Zusatzkarten), groBes Schaltnetzteil. Sie konnen Ihre Apple®-|I-Software
+ Zusatzgerate und Erweiterungskarten verwenden. Uber entsprechende
Software: Pascal — Cobol — Fortran — Logo — P1/1 — ADA usw. Mit

tatur und 10 Tasten frel programmierbar.

GroB- und Kleinschreibung. Direkt-AnschiuB flr Kassenenrecomer Auto-

M 848 —

6502 + Z80 + 64 K RAM
MEWA 64, baugleich mit MEWA 48, jedoch 2 Prozessoren
6502 + 280 und 64 K RAM Compme! MEWA 44,

M 999, —

PC Version, 8 Slots, 84K bestuckt

mit 1 Boot-Eprom, 6 Eprom-Platze frei “KL-1010 DM 896,—
Bei den mit * gekennzeichneten Artikeln gehdrt zum Lieferumfang
ein Manual, und 2.T. ein Schaltbild.

M — Kompatible Leerplatinen + Boards —

Dlsk Controller far 2 Drives DM 58,—
Color Grafik Video Board DM 78—
RS 232 Interface Karte DM 68—
Centronics Parallel Interface Karte DM 88—
Multifunktion Interface Board DM 99—
Eprom Writer Interface Karte DM 78—
Multi /O Board OM 78—
Mainboard XT Version, 8 Slots DM 98—
Mainboard PC Version, 8 Slots DM 96—
RAM Card for Speicher-Erweiterung DM  68,—
werden mit gellefart.
Schalmndnr el verfugbar, Lieferung gegen Au!prsls
1BM — — IBM
Rechner Leergehause far Einbau von 2 Drives DM 188,—
Profi-Tastatur, mit Kabel im Gehause, ASCI! DM 385—
Standard Tastatur, [BM-Look, A DM 298,—
Netzteil, mit Ventilator, TDO Wﬂll DM 298,—
dto. wie vor, jedoch 135 Wi DM 338,—
Disketten Laufwerk, 2x40 Track DS/360 KB ab DM 498, —
Harddisk 10 MByte, kpl. mit Xebec Controlier M —

SUPER X16-8 MAIN BOARD, 8 Slots

8 MEGA, bis 1 MB aufriistbar (64K

atibel............... 96, —
................... DM 96,—

..... DM 996,—
bestiickt, Leerplatine . DM 98,—

Weitere PC 1600/XT

Komplett-Systempreise
(ohne Monitor)

Version 1........... DM 3295,—

Metallgehduse,  Netzteil 135W,
256-K-RAM, monochrome Videokar-
te, Multi-1/0-Karte mit je 1x parallel
+ RS232, Disk-Controller, Real Time
Clock, Game/Joystick Port, mit einem
Disketten-Laufwerk 360K, Tastatur
Deutsch oder ASCII.

Version 2 DM 3965,—

Ausfilhrung wie Version 1, jedoch
2 Disketten-Laufwerke.

Version 3 DM 5495,—
Ausfihrung wie Version 1, jedoch

Prospekte + Sonderliste
gegen Riickporto

1 Disketten-Laufwerk und 1 Win-
chester-Festplatte 5 MByte kpl. mit
Controller.

48-K-Platine,
Apple komp., leer
Best.-Nr. N 23 DM 66,—

mit Bauteileaufdr., Lotstoplack, geb.

Motherboard, ICs gesockelt, 8 Slots,
48K, mit allen ICs, ohne Firmware-ICs,
Monitorausgang bestiickt, geprilft.

Baustein, Best.-Nr. N 91... DM 499,—

Motherboard, ICs gesockelt, 8 Slots,
64K, mit allen ICs, ohne Firmware-ICs,
Monitorausgang bestiickt, gepriift.

Baustein, Best.-Nr. N 99T .. DM 598,—

Platine MEWA 64, leer, mit Bauteileauf-
druck, Lotstoplack, gebohrt.
Best.-Nr. N 88

APPLE-
Leer-

gehduse DM 98,—

Original-Kunststoffgehduse fiir MEWA 48
+ Apple* und kompatible Tastaturen +
Mainboard 6 mm Wandstarke.

Best.-Nr. N 25 DM 98,—
Leergehduse (original MEWA 48-T15),
sonstige Daten wie N 28, jedoch fiir Tasta-
tur mit 15er-Block.

Best.-Nr. N 68 DM 119,—

UHF-Modulator N11 DM 29,—

Fernseher und Monitor zusammen oder
einzeln anschlieBbar.

COMPUTER CENTER CONEX

5650 Solingen 11

- Postfach 110206-11G

Telefon (02122) 75449

ERICH-WILLI

MEYER

6343 FROHNHAUSEN - Telefon (027 71) 35071,

Telex-Nr. 873408, Postfach

74 CT, Wissenbacherweg 3
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ﬁc’t—aktuell

Schutz-1C

Unter der Bezeichnung L3100
bietet SGS ein Schutzelement
gegen Spannungsspitzen und
steile Stromflanken an. Der
L3100 ist eine dreipolige
Schutzschaltung, die den zu
schiitzenden Anschliissen par-
allelgeschaltet wird. In dieser
Bereitschaftsstellung fliefit ein
Leckstrom von SuA bei 280
Volt. Wird im Fehlerfall einer
der beiden Schwellwerte fiir
Spannung oder Strom iiber-
schritten, schaltet das IC sofort
durch und schliefit die Klem-
men kurz.

SGS, Haidling 17, 8018 Grafing bei
Miinchen, 08092/690.

Computer-Show

in Koln

In der Zeit vom 13. bis 16. Juni
1985 findet in den Rheinhallen
der K6ln Messe die internatio-
nale Computer-Show Koln
‘C’85’ statt. Der Besucher fin-
det auf der C’85 Informationen
iiber den gegenwartigen Stand
der Mikrocomputertechnik,

L

Einsatzmoglichkeiten und Ent-
scheidungshilfen fiir den Kauf.
Rund 350 Anbieter von Hard-
und Software présentieren ihre
Exponate auf einer Flache von
rund 24000 m2. Wer wissen
mochte, was es bei c’t Neues
gibt, sollte den Stand des
Heise-Verlags in der Halle 3,
Stand M61 besuchen.

Messe- und Ausstellungs-Ges.m.b.H.

Kéln, Postfach 210760, 5000 Kéln 21,
0221/821-1.

Grafiken erstellen

Mit dem Software-Paket der
Firma microtronik kann man
Grafiken auf einem handelsiib-
lichen PC erstellen. Die Dia-
grammdaten konnen entweder
direkt eingegeben oder von
Kalkulationsprogrammen iiber-
nommen werden.
ware-Paket bietet insgesamt 15
Diagrammarten, zum Teil mit
3D-Darstellung. Der Para-
meter- und Dateneditor kostet
100 DM, das 2D-Programm
195 DM und das 3D-Programm
245 DM.

Microtronik Computer GmbH, Saar-

biicker Str. 67, 6650 Homburg/Saar,
06841/64630.

Das Soft-.

Mehr Leistung
fiir TI 99

Mit dem Modul der Firma
‘Computer Hiisli’ kann man
zum Beispiel den Zeichensatz
des TI 99 dndern oder in allen
Speicherbereichen ‘peeken’
und ‘poken’. Diese Erweite-
rung des Betriebssystems wird
seitlich an die Konsole des
Computers angeschlossen. Au-
Berdem bietet das fiir etwa 550
DM lieferbare Modul noch ei-
nen parallelen Drucker-Port.

Das Computer-Hiisli, Miinchner Str. 48,
8026 Unterhaching, 089/619048.

Terminal-Programm
fiir Apple
An den Game Port von

Applell-Computern wird das
V.24-Interface von Transfer II
angeschlossen. Zusammen mit
dem Terminal-Programm kann
man so seinen Apple mit einem
Modem verbinden. Das Pro-
gramm kennt einen Terminal-
Mode, in dem drei verschiedene
Zeichendarstellungen und bis

zu 130 Zeichen in einer Zeile
(ohne 80-Zeichen-Karte) abge-
bildet werden koénnen. Dane-
ben gibt es einen Transfer-
Mode, der die Ubertragung von
beliebigen DOS-Files erlaubt
sowie einen Text-Editor-Mode
und einen Print-Mode. Das
Programm kostet einschlieBlich
Interface etwa 140 DM.

gvm, Hohenstr. 74b, 4000 Disseldorf 1,
0211/776577.

30

Moow'

Farbmonitor mit professionellen Eigen-
schaften: brillante, fimmerarme Zeichen-
wiedergabe, hohe Detailscharfe und
extrem ruhiger Bildstand. Fiir verschiedene
Computertypen von C 64 bis IBM PC sind
technisch und optisch angepaBte Aus-
fihrungen erhaltlich. Bildrohre in Stan-
dard-, Medium oder High-Resolution. Auch
mit universellem Eingangsteil lieferbar.

1 HANTAREX

Deutschland Vertriebsgesellschaft mbH

— CTM 2000 CCTV

Monochrome Monitore fir Sicherungs-
und Uberwachungsanlagen. Bildréhren 9",
12" und 15" mit weiBem Phosphor P 4.
BNC-Eingangsbuchse mit schaltbarem
75 Q-AbschluBwiderstand. BNC-Aus-
gangsbuchse zum Durchschleifen des
Signals an weitere Monitore. Hohe Zuver-
lassigkeit auch unter extremen Bedingun-
gen, hohe Dauerbetriebssicherheit.

CT 3000 12"

Der Boxer: monochromer Datenmonitor
mit entspiegelter Bildréhre ohne dunkle
Maske. Optimale Streulichtunterdriickung
und dunkles Glas. Prazise Zeichendefini-
tion und flimmerarme Wiedergabe durch
hohe Video-Bandbreite von 20 MHz.
Abbildungsformat 80 x 25 Zeichen. Liefer-
bar mit grauem oder schwarzem Gehéause.

Siegener StraBe 23
5230 Altenkirchen

Tel.: 0 26 81/30 41/42
Telex: 869 991 hantx d
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FINK&FUCHS 85

DIREKT VOM HERSTELLER
LAUER&WALLWITZ
ERLKONIGWEG 9
6200 WIESBADEN 06121/42771

‘—[\' DAS MASKEN-VERARBEITUNGSSYSTEM FUR
TURBO PASCAL ANWENDUNGEN.
AUSLIEFERUNG IM SOURCE CODE

INKLUSIVE DOKUMENTATION IN
DEUTSCHER SPRACHE.

DM 598 incl. Mwst

FUR 8-BIT UND 16-BIT-MICROCOMPUTER

JFELTRON
ZEISSL ER

Modulares
Europakartensystem
5080/5081

Mit z.Zt. mehr als 30 verschiedenen Systemkarten, ...1aBt
kaum noch Wiinsche offen, zum Selbstbauen, ...als
kommerziell nutzbares Fertiggerat, ...CP/M, MP/M oder
EUMEL und damit jeder Menge Standardsoftware.

Zum Beispiel: Floppy-Disk Controller
Firalle 8“,5 1/4“ oder3 1/2"-Drives (max.
4 Lfw."” SS/DS, SD/DD auch gemischt;
WD2791 Controller-Chip; wahlweise DMA
oder Synchronisationsschaltung; Interrupt
Daisy Chain Logik, Single +5V.

Fordern Sie unsere ausfiihrlichen Unterlagen an!
D-5210 Troisdorf

frace &0 -in-Circuit-Emulatoren
@ Voll-Transparent mit 64 KByte RAM
Echtzeit- und Interruptféahig
Freiformatierbares Splitt-Screen-Display
Symbolische Eingabe und Darstellung
Z80 6/8 MHz
8085 5/6 MHz
NSC800 4 MHz
Weitere Emulatoren in Vorbereitung

¥race 80 -Entwicklungsrechner

@ Z 80-ECB-System mit CP/M 3- u. Graphik
Floppy-Disk 800 KB, Festplatte 12 MB
EPROM-, SPROM- und PAL-Programmierer
Aufristbar fur 16/ 32-Bit-Betriebssysteme

frace 80 -commander

® Entwicklungsrechner mit CP/M 3- und
Graphik

Floppy-Disk 800 KB oder Festplatte 12 MB
12"-Industrie-Monitor

Programmierbare Tastatur

Aufristbar fir ISIS I, CP/M 86,

MS-DOS und CP/M 68 K

frace 80 -scout
@ Tragbares Entwicklungssystem mit

¥race 80 -Trace-Analysatoren
® Vier-Ebenen-
Logic-State-
Analysator mit
symb. Program-

CP/M 3— und Graphik Mg

Floppy-Disk 800 KB oder Festplatte 12 MB Tri egrun auf

9"-Monitor, programmierbare Tastatur A dg,gﬂ_ un%

EPROM-, SPROM- und PAL-Programmierer Datenbereiche

Aufristbar fur ISIS Il, CP/M 86, Acht externe

MS-DOS und CP/M 68 K Daten-und
Triggerein-
gange

SAld W/dD

Zeit- und Ereignis-Messung
Software-Leistungs-Analyse

frace 80 -Systeme
kénnen uber V.24 an PCs angeschlossen
werden.

Schritt fiir Schritt zum Ziel

frace 80 -practice

® Priifsprache zum automatischen Bau-
grup, mit trace-80-

Modulare Programmstruktur
Integriertes Informationssystem
AnschluB fiir Systemprogramme und
Postprozessoren

frace 80 -Hilo
® Universelles Logik-Test-System
Frequenz-, Zeit- und
Spannungsmessung
Signatur-Analyse
State- und Timing-Analyse
Logikiberwachung und -stimulierung
Alphanumerische Anzeige im Tastkopf

frace 80 -Hochsprachen-Debugger
® Modulares Debugging in den Program-
miersprachen BASIC, PASCAL, FORTRAN,
PL/lund C

Anpassung an viele
Compiler méglich
30 verschiedene
Gleitkomma- und
String-Formate

LAUTERBACH
DATENTECHNIK

Werbeagentur Zellner (08102) 49 65

h D, ik

L.outerb

Information und B: g durch
Otto-Hahn-Str. 28 - 30 - 8012 Ottobrunn - Telefon 089/6 09 77 04
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Ideen verbinden.

¥ Durch die Blume gesagt:
¥ & Amphenol ist heute
e . einer der gréBten
Flachkabel-
Hersteller
in Europal!

b

Flachkabel und S
Das bedeutet gar
zwischen Steckel
Typisch Amphen
) _diese zweifache ¢

/7

N

A

A

b

Préazision im Zeichen des Regen- Verdrillt und trotzdem flach: Der
bogens: farbcodierte Spectra Strip- Twist-N-Flat-Flachbandkabel fur gefls
Flachkabel. Fertig konfektioniert hohe Stérunterdriickung. Die Ver- kab
oder problemlos zu konfektionieren arbeitung wie SpleiBen und Wer
mit den entsprechenden Ver- schnelles, rationelles Konfek- Opti
arbeitungshilfen. Beidseitig ver- tionieren z. B. in Schneid-Klemm- prot
wendbar, spezielle Kabelan- Technik ist denkbar einfach. Ver:

fertigungen jederzeit méglich.




eckverbinder aus einer Hand.
2 einfach die beste Verbindung
und Kabel.

I-Tuchel Electronics —
icherheit.

elle Zugang zum Schirm- Winchester-Laufwerk flr DATA-Generator mit
Qwik-Strip-Flachband- Micro-Computer mit Flachkabel Steckverbinder Serie 57,
Schirmung, die ohne und Flachkabel-Steckverbinder. Flachkabel und -Stecker.
 freigelegt werden kann.

Stoérunterdriickung,

yse, kostenglinstige

ung!

Amphenol-Tuchel Electronics GmbH
August-Hausser-StraBe 10 - 7100 Heilbronn
Telefon 07131/486-1 - Telex 728816 athnd




Augen fur den Cé64

Videodigitalisierer als steckbares Zusatzmodul

Eckart Steffens

Mit der immensen Verbreitung des C64 wiichst auch das Zube-
hérangebot fiir diesen Homecomputer. Letzte Neuerung und
gleichzeitig Bindeglied zwischen den bisher noch getrennten
Medien Video und Computer ist ein steckbares Zusatzmodul,
das von der osterreichischen Firma Kohler Hard- und Software
entwickelt wurde und jetzt auch in Deutschland zu haben ist:

der Video-Digitizer VD 64.

Das Modul wird auf den User
Port aufgesteckt und benétigt
keine eigene Stromversorgung,
diese erfolgt aus dem Rechner.
Auch Bedienelemente gibt es
keine; alle Funktionen sind
softwaregesteuert. So  be-
schrankt sich das AuBere auf
eine Cinch-Buchse, der ein
Norm-Videosignal (BAS, Com-
posite Video) von etwa 1 V zu-
gefithrt werden mufl. Dieses
kann von einer Kamera, einem
Recorder oder sogar einem an-
deren Rechner stammen.

Nach Laden der Betriebssoft-
ware justiert sich der Digitizer
zunéchst selbst, das heif}t, er
legt die Helligkeitsschwellen
fiir die Digitalisierung fest. Je-
des Bild wird in vier Hellig-
keitswerte aufgelést und als
HiRes-Bild mit einer Auflo-

34

sung von 200 x 160 Punkten
dargestellt. Mehr ist mit dem
C64 auch nicht moglich; wollte
man die Auflésung horizontal
verdoppeln, so miiite man auf
zwei Helligkeitsstufen verzich-
ten. Der Vorteil der gew#hlten
Darstellung besteht zugleich
darin, dal} sie Bilder im verbrei-
teten Koala-Format ablegt,
welche dann mit Hilfe dieses
bekannten Mal- und Zeichen-
programmes leicht weiterverar-
beitet und ‘retuschiert’ werden
konnen.

Das ist sinnvoll, denn feine De-
tails 16st der VD 64 nicht auf.
Klare Strukturen, kontrastrei-
che Vorlagen, groBflédchige
Motive ergeben die besten Dar-
stellungen. Der besondere Clou
des VD64 ist seine Geschwin-
digkeit: Er arbeitet in Echtzeit.

Die dazu erforderliche Abtast-
frequenz von etwa 5 MHz ver-
bietet ein unmittelbares Einle-
sen in den Commodore 64; das
Bild wird daher zunéichst in ei-
nem eigenen RAM (64 KBit)
zwischengespeichert und so-
dann in den C64 iibertragen.
Damit ist es moglich, etwa zwei
Bilder pro Sekunde auf dem
Monitor aufzubauen, genug
immerhin, um Manipulationen
an Kamera, Objekt und/oder
die fiir das Bildergebnis beson-
ders wichtige Ausleuchtung un-
mittelbar beurteilen zu kénnen.

Die erzeugten Bilder werden
zundchst schwarzweill darge-

stellt, lassen sich iiber die
Funktionstasten aber beliebig
auskolorieren. Auch die
Schwellwerte fiir die Hellig-
keitsiibergdnge lassen sich ver-
schieben. Bilder, die gefallen,
konnen mit Namen belegt und
als Koala-Bild auf Kassette
oder Diskette abgespeichert
und bei Bedarf auch wieder ge-

laden werden. Ein Menii gestat-
tet die Auswahl eines Drucker-
typs, mit dem dann auch eine
Bildschirm-Hardcopy erstellt
werden kann. Unterstiitzung
finden derzeit der MPS-801,
MPS-802, HP Thinkjet und
CBM 4023.

Fazit: Obwohl vom ‘realen
Bild’ noch ein gutes Stiick ent-
fernt, sind die Moglichkeiten,
die der VD64 bietet, beein-
druckend. Als Zeichenunter-
stiitzung ist er ein durchaus
kreatives computergrafisches
Mittel, nicht nur fiir die Her-
steller von Adventures. Weitere
denkbare Einsatzmoglichkei-
ten: automatische Videoiiber-
wachung, Steuerungsaufgaben.

Preis: 575 DM zzgl. MwSt.

Bezugsquelle:

Computer Reschke GmbH
Hohe Strafle 21a

4600 Dortmund 1

Tel. 0231/1600 14
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M U G E N IBM-kompatibel

Tragbarer 16-Bit-Computer

e ;\ MS-DOS-Vers. 2.11
= GW-BASIC

RAM 256 KB, bis 640 KB erweiterbar.

Floppy 2x 360 KB, double sided, double density

Monitor 9” monochrome, 25 Zeilen/80 Zeichen,
640 x 200 Punkte

Optionen: E-PROM-Programmierer,
IEEE-Interface, Hard-Disk-Contr.
SDLC-Kommunikation, 8”-Floppy-
Interface usw.

Jiirgen ROHNER - EDV-Elektronik

Schelmenhofstr. 10, 8950 Kaufbeuren
Telefon 0 83 41/58 65, Telex 5 41 290 roedv

un [

h

e E SO ER

‘Softy hat die

et FETTROIN

benutzerfreundliche
3%"-Microfloppy
mit 1 MByte

Speicher-
kapazitat

FELTRON liefert sie!

| AlsDistributor fir SONY 32’
| Microfloppys liefert FEL-

TRON Laufwerk und Disket-

- ten |ab Lager zu glnstigen

Preisen.

So Ny -
E%rw ' &)

jahrige Erfahrung bilden die
richtige Mischung, um Ihnen
den Start in diese neue ,,Di-
mension" der Speichertech-
nik zu erleichtern. Ein be-

W Dieser technisch brilliante sonders preiswertes , Start-
neue Floppy-Disk-Standard Paket" halten wir fir Sie be-
. von SONY und unsere lang- reit.

. Fordern Sie ausfuhrliche Informationen an.
B A e R R e 2 A L e T o S

Mikrolab GmbH
Mikroprozessordaten
Verarbeitung
Mikroprozessorlabor
6957 Elztal-Dallau
Kesslergasse 1

MPDV =525

Mehrplatz-
Micro

— — —- 1—16 je
einschl. CPU

Konf.-Beispiel:
4-Platz-System, bestehend aus:
5 CPUs 8/16 Bit
4 ergonomische Terminals
320 KB RAM

10 MB Winchester
800 KB Floppy-Disk 5v4”"

21833,—

Arbeitsplatz +2950,—

zuzgl. MWSH.

Vertr.: H. Bambula Datentechnik, Talstr. 38,
6951 Limbach-Wa., Tel. 062 74/66 80
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?’t-Pru' ifstand

Eckart Steffens

Drucker? Farbe? Schauer
rieseln den Riicken hinun-
ter; der Gedanke an die
Kosten lidft frosteln. Gegen
solche Gefiihle gibt es nun
ein Mittel: Es heilit
Okimate 20 und wird, was
wire auch anderes zu er-
warten, von unseren fern-
ostlichen Freunden produ-
ziert und vermarktet.
Kurz: Der Okimate 20 ist
ein voll farbtiichtiger
Drucker, der A4-Formate
verarbeiten kann und so-
wohl Standard- als auch
Korrespondenzqualitiit bie-
tet. Das alles fiir etwa
DM 900 — wo ist da der
Haken?

Man findet den Okimate als ei-
nen kleinen, handlichen
Drucker vor, in Form und Far-
be etwa dem C64 entsprechend,
jedoch etwas schmaler. Als Be-
dienelemente finden sich auf
der Oberseite eine Kontroll-
leuchte, eine Taste ‘Select’ so-
wie ein 5-Stellungs-Schalter zur
Justage der Druckstiarke, der
mit ‘Dark’ bezeichnet ist. Dazu
kommt ein Réndelrad zum Pa-
piertransport, ein Papierloser,
seitlich rechts der Netzschalter
und an der linken Seite die
Buchse fiir die Schnittstelle.

Der Okimate 20 ist wahlweise
mit RS232- oder 8-Bit-Parallel-
Schnittstelle erhdltlich, aber
wer sich die falsche Version ge-
kauft hat, kann sich den
Drucker auch selbst umriisten.
Denn die Schnittstellenschal-
tung befindet sich auf einer ei-

36

genen kleinen Einschubplatine,
die auch den Steckverbinder
trdgt und seitlich in den
Drucker eingeschoben wird.
Mit dem Wechsel dieses Mo-
duls hat es dabei sein Bewen-
den; das Grundgerdt braucht
man weder anzutasten noch zu
offnen. Gleiches gilt fiir die
Einstellung der DIL-Schalter
fiir Schnittstelle und Zeichen-
satz; auch diese haben ihren
Platz auf der Einsteckplatine.
Ebenso dankbar verbucht man,
dal das Zeichensatz-EPROM
(27128) gesockelt ist und somit
ebenfalls leicht ausgetauscht
werden kann.

Nach Offnen des Papierfaches
wird das Fach fiir die Farb-
band-Kassette zugénglich, die
an eine etwas zu grof} geratene
Compact-Kassette erinnert.
Das Band ist etwa so breit wie

ein normales Tonband. Mit
dem Farbband kann der Oki-
mate auf beliebigem Papier
drucken, und sogar der Aus-
druck auf Overhead-Acetatfo-
lien ist moglich, denn der Oki-
mate ist ein Thermodrucker,
der die Druckfarbe auf das
Triagermaterial sozusagen ‘auf-
schmilzt’. Das ist zugleich fiir
den etwas gldnzenden Eindruck
der Schrift verantwortlich so-
wie fiir die Tatsache, dal man,
anders als von gewohnlichen
Matrixdruckern her gewohnt,
kaum einzelne Druckpiinkt-
chen bei den Zeichen erkennen
kann, denn durch den Schmelz-
prozeR} flieBen diese leicht in-
einander.

Fiir sparsamen Farbbandver-
brauch sorgt eine Sparautoma-
tik, die beim Druck von Leer-
zeichen den Vorschub unter-

driickt. Wird Thermopapier
verwendet, ist noch nicht ein-
mal ein Farbband erforderlich,
denn auf diesem kann der Oki-

. mate unmittelbar drucken.

Zum Farbdruck dient eine spe-
zielle Farbkassette. Mit ihr
koénnen die drei Grundfarben
Gelb, Rot und Blau sowie
durch Ubereinanderdruck und
subtraktive Farbmischung alle
entsprechenden Mischfarben in
nahezu einhundert Schattierun-
gen gedruckt werden. Der Oki-
mate druckt generell unidirek-
tional, bei Farbdruck sind je-
doch pro Zeile drei Durchgénge
fiir die drei Farben Gelb, Rot
und Blau erforderlich. Dazu
passend ist das Farbband auf-
gebaut: hier befinden sich die
Farben nicht nebeneinander,
sondern nacheinander. Sodann
folgt ein Klarsichtteil mit Ken-
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Punktmatrix-Thermodruck s/w oder farbig

Einzelblatter und Rollen per Friktion

als wechselbares Modul RS-232 und Centronics

Okimate 20 — Technische Daten
Druck:
24-Elemente-Druckkopf
Qualitat: Standard mit 80 Z/s
Schonschrift mit 40 Z/s
Vollgrafik mit 60 Z/s
Zeichensatz: 10 nationale Zeichensitze
2 ASCII-Zeichensitze
Ladbarer Zeichensatz
Matrix: 7x7 Standard
14 x 7 Schoénschrift
Papier: Normalpapier oder Thermopapier
Einzug:
Endlosmaterial per Traktor
Schnittstellen:
Preis: DM 788,— zzgl. MwSt.

nung, die dem Drucker signali-
siert, dafl jetzt die Farbfolge
beendet ist und eine neue Farb-
folge fiir die nachste Zeile be-
reit steht. Diese Organisation
bewirkt natiirlich eine geringere
Druckkapazitdt bei Farbdruck
als bei reinem S/W-Druck. Mit
Normalfarbband schafft der
Okimate circa 75 Seiten; etwa
soviel, wie man auch von einer
Typenradschreibmaschine mit
Karbonband gewohnt ist. Die
Kapazitdt bei Farbdruck be-
tragt etwa zehn Bildschirm-
Hardcopies pro Farbband, das
mit einem Ladenpreis von
DM 19 als noch einigermafBen
preiswert eingestuft werden
muf}. Fazit: Farbdruck wird er-
schwinglich.

Eine Traktorfithrung (die
Traktoren sind verstellbar und
arretierbar) ist eingebaut; dem
Heimanwender steht mit dem
Okimate 20 somit ein gleicher-
mallen preiswertes wie auch

leise, da Thermodruck
Farbausdruck

voll grafikfahig
wechselbare Schnittstellen

0000

preiswert

Ergebnisse auf einen Blick

@ mechanische Instabilitét
@ Papierfiihrung mangelhaft

universelles und durchaus lei-
stungsfiahiges Gerdt zur Verfii-
gung. Harter Beanspruchung
hélt der Drucker jedoch nicht
stand: Hier ist allein die reich-
lich enge Papierfithrung hin-
derlich, die das Einlegen eines
neuen Blattes zum Geduldsspiel
und die Anfertigung eines Se-
rienbriefes oder Manuskriptes
auf Normalpapier zum Alp-
traum werden l483t.

Auch die doch etwas labile me-
chanische Qualitdit mancher
Teile, die eher einen Hauch von
gebrechlichem Spielzeug denn
von robustem Gebrauchsgerit
erzeugt, befremdet. Doch wur-
de dies wohl eindeutig durch
den Preis diktiert, und fiir die-
sen sowie den entsprechenden
gelegentlichen Hausgebrauch
leistet der Oki Erstaunliches.
Wer’s bunt treiben mochte,
sollte sich mit diesem Drucker-
chen durchaus anfreunden —
es fallt nicht schwer.

Dr. OSBORNE-KIT

c't Bausatz

Der CP/M 3.0 Hochleistungsrechner jetzt als
Bausatz

Produkt Beschreibung Preis
0SB-H1 Hauptleiterplatte mit Stecker und EPROMS 695,
(auBer Seriellen-, Centronics- und Tasta-

turstecker).
Software: CP/M 3.0, WordStar, MailMerge,
SuperCalc, MBASIC, CBASIC, Utilities,
UCSD-Pascal-Betriebssystem,  deutsche
Handbiicher und Schaltplan
0SB-R1 RAM-Leiterplatte (128 K) Platine, Stecker 85—
und Schaltplan
0SB-R2 RAM-Leiterplatte (512 K) Platine, Stecker 95~
und Schaltplan
Fertigplatine
0SB-H2 Hauptleiterplatte bestiickt 995,
Software: wie 0SB-H1 deutsche Hand-
biicher und Schaltplan
0SB-R3 RAM Leiterplatte 128 K bestiickt 290~
0SB-R4 RAM Leiterplatte 512 K bestiickt 450,-
0SB-LW1 Laufwerk 185 K formatiert 495~
0SB-LW2 2 Laufwerke 784 K formatiert, incl. 1.350,—
spezieller Software
0SB-St Stromversorgung 350,~
0SB-Ts Tastaturarray 290~
0SB-B12 Monitor 12" 398~
0SB-Gk Gehauseteile komplett mit 7” Monitor und 990,-
Kabeln
Komplettsystem
0SB-EKIT Kompletter Bausatz — EXECUTIVE - 3.885,~
0SB-EXE EXECUTIVE-komplett (kein Bausatz) 4.900,-
0SB-M1 Modularsystem 1 *1 2.818,-
0SB-M2 Modularsystem 2 *2 3.853,-

*1 — Funktionstiichtiger Computer mit 1 Laufwerk 185 K und 128 K RAM
*2 — Funktionstiichtiger Computer mit 2 Laufwerken 4 786 K und 512 K RAM

Alle Preise incl. MWSt.

Fordern Sie ausfiihrliche Informationen an

OSBORNE g{;ggwingel:str%gee
VERTRIEBSUNION  Telefon:083/43 1001
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Peter Rosenbeck

Warum arbeitet die wohl

futuristischste Disziplin innerhalb der
Computerwissenschaften — die
Kiinstliche Intelligenz — mit der zweit-
iltesten Programmiersprache nach
FORTRAN? Warum haben die
Erkenntnisse der Informatik iiber die Vor-
ziige der Strukturierten Program-
mierung die KI-Forscher scheinbar
kaltgelassen? Warum haben sie

all diese wunderbaren neuen Sprachen —
Algol, Pascal, Modula und wie sie

alle heiflen — ignoriert? Was
ist mit diesen Leuten los?

%:é%“noa&l

Der Reiz des Exotlschen

Die Programmiersprache LISP, der Liebling der KI

Licht ins Dunkel dieser Fragen
bringt der nachstehende Dialog
zwischen einem Skeptiker (S)
und einem der leider noch viel
zu seltenen LISP-Fans (L) . . .

S: Thr vielgeriihmtes LISP
scheint ja ein ganz alter Hut zu
sein; wie ich neulich lesen muf3-
te, wurde es bereits 1958 ent-
wickelt! Kénnen Sie mir mal er-
kldren, wie so ein Ladenhiiter
so lange iiberleben konnte?

L: Weil LISP die Sprache der
Kiinstlichen Intelligenz ist (fiir
Insider: KI); Sie erinnern sich
ja sicher noch an die letzte c’t!
Und weil es die intelligenteste
Art ist, einen Computer zu
mif3brauchen (meint jedenfalls
Marvin Minsky, einer der KI-
Pépste).

S: Computer mifibrauchen ist
ja ganz apart; aber gibt’s bei
LISP auch Seiten, die nicht an
das Kind im Programmierer
appellieren? Und dieses KI-
Zeugs scheint mir doch etwas
esoterisch fiir den Einstieg: Sie
miissen mir schon auch was
Handfestes prasentieren, was
aus dem tdglichen Leben Ge-
griffenes, wenn ich mich fiir

38

Ihr geliebtes LISP begeistern
soll!

L: SollI’'n Se krieg’n! Ich ver-
spreche Thnen zwei Program-
me, an denen Sie was fiirs Le-
ben haben: Sie erlauben mir da-
fiir, das fiir deren Verstdndnis
doch nétige Fundament zu le-
gen! Programm 1: Ubersetzen
von arithmetischen Ausdriik-
ken aus der Infix- in die Préfix-
schreibweise: Das brauchen Sie
in jedem Compiler. Programm
2: Umformen einer beliebigen
digitalen Schaltung in eine
gleichwertige, die ausschlief3-
lich mit NAND-Gattern arbei-
tet — Sie 16ten ja so gerne. Als
Dreingabe (sozusagen zur Ab-
schreckung) kriegen Sie das
Ganze auch noch in Ihrem ge-
liebten Pascal vorgesetzt.

S: Na ja, da kann ich ja nicht
viel verlieren, wenn ich mir Th-
ren Sermon anhdre. Dann sa-
gen Sie doch mal, warum Sie
LISP so schatzen.

L: Das ist doch ganz klar: Weil
LISP eine applikative erweiter-
bare Interpretersprache in pol-
nischer Notation ist, deren
formale Grundlage der

LAMBDA-Kalkiil ist und die
keinen Unterschied zwischen
Daten und Programmen
macht!

S: Eine applikative was?!?
Wenn Sie mir so kommen
wollen . . .

LISP ist applikativ

L: Sie scheinen mir einer lange-
ren Erkldrung bediirftig; also
mal schon der Reihe nach. Das
erste, was Sie sich tiber LISP
merken konnen: LISP ist ganz
anders. Dem Programmieren in
LISP liegt eine vollig andere
Philosophie zugrunde als der

marke:
beteh|l
beteh|2

beteh|n
FALLS bedingung GEHE NACH marke
befeh| nt+l

beteh| nt+m
ENDE

.

Bild 1. Eine typische Befehlsse-
quenz in ‘normalen’ Program-
miersprachen.

Arbeit in anderen Sprachen.
Wenn Sie ein Programm in ei-
ner ‘normalen’ Sprache schrei-
ben, dann haben Sie dabei ein-
zelne Schritte im Sinn, die der
Computer hintereinander aus-
filhren soll. Sie sagen ihm
gleichsam: mache dies, dann
mache jenes, als nichstes tue so
und so, und falls diese oder je-
ne Bedingung erfiillt ist, dann
springe da und da hin (Bild 1).

In dieser Sehweise des Pro-
grammierens sind sich alle her-
kémmlichen Sprachen einig: ob
die spartanischen Assembler-
oder die mehr stromlinienfor-
migen Strukturierten Sprachen.

S: Dann wird’s damit schon sei-
ne Richtigkeit haben!

L: Nun, LISP riickt da ein an-
deres Prinzip in den Vorder-
grund; die Anwendung einer
Funktion auf ihre Argumente:

(funktion arg1 arg2 ... argn)

Sowas nennt man auch ‘Funk-
tionalappliktion’.

S: Klingt ja ganz furchtbar vor-
nehm; aber ich wollte nicht La-
tein bei Ihnen lernen.

L: Ich hab’ Ihnen den Aus-
druck blofl deswegen nicht er-
spart, weil von diesem Wortun-
getim LISPs Charakterisie-
rung als applikative Sprache
herkommt. Aber schnell mal
ein Beispiel, damit’s deutlicher
wird
(PLUS 2 3)

Was Sie hier sehen, ist bereits
ein vollstdndiges LISP-‘Pro-
gramm’. Es berechnet natiirlich
die Summe der Zahlen 2 und 3.

S: Ist ja ganz schon, aber ich
hitte diese Summe auch ganz
gerne gesehen; berechnen allei-
ne reicht mir nicht. Die muB ja
wohl irgendwo gespeichert wer-
den, damit man sie auch ausge-
ben kann.

L: Weit gefehlt! Zum einen gibt
es — zumindest im ‘puren’
LISP — nichts, wo man etwas
speichern konnte.

S: Ade, ihr Variablen!

LISP ist eine
Interpretersprache

L: Richtig; und um das Ausge-
ben des Ergebnisses braucht
man sich auch nicht zu kim-
mern. Das iibernimmt namlich
der Interpreter.

S: Dann ist LISP also eine In-
terpretersprache? Eine durch-
aus schitzenswerte Eigen-
schaft, wie ich von BASIC
weil}.
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L: So ist es. Der Interpreter
liest ohne UnterlaB (in einer
Endlosschleife) einen syntak-
tisch wohlgeformten Ausdruck
ein, wertet ihn aus (wer Wert
darauf legt, kann dazu auch
‘evaluieren’ sagen) und gibt das
Ergebnis aus. Ein Ergebnis gibt
es immer, denn jeder syntak-
tisch wohlgeformte Ausdruck
(kurz ‘Form’ genannt), den der
Interpreter zu sehen bekommt,
ist eine Funktionalapplikation
(Sie wissen schon: Anwendung
einer Funktion auf ihre Argu-
mente ...), und jede Funktion
hat, wie Sie und ich aus der
Mathematik wissen, einen und
nur einen Wert. Wenn der In-
terpreter also obige Form zu se-
hen bekommt, so antwortet er
prompt mit ‘5’:

(PLUS 2 3) —> 5

S: Und jetzt die bange Frage:
Was ist ein syntaktisch korrek-
ter Ausdruck?

Wenn Syntax
immer ...

L: Nun, in herkémmlichen
Sprachen ist Syntax meist ein
leidiges Kapitel, wie die vielen
Syntaxfehler beweisen, die ein
Anfanger macht, moge die
Programmiersprache auch hei-
Ben, wie sie wolle. LISP ist
(auch) da ganz anders: Jede
ausbalancierte Liste ist ein syn-
taktisch korrekter Ausdruck.
Die LISP-Leute nennen das ei-
ne SEXPR, aber nicht, weil sie
immer nur das Eine im Sinne
haben, sondern weil das die
Abkiirzung fiir ‘Symbolic Ex-
pression’ ist. Ausbalanciert ist
eine Liste iibrigens dann, wenn
es zu jeder 6ffnenden runden
Klammer auch eine passende
geschlossene gibt.

S: Dann ist also ‘()’ eine — wie
heilt das Ding noch mal? —
SEXPR!

L: Mal sehen, was der Interpre-
ter dazu sagt:

() —> NIL

S: Ist ja lustig! Der lernt wohl
gerade Geografie ...

L: Was die Antwort soll (es ist
kein FluB in Afrika gemeint),
erfahren Sie noch spiter. Ein
syntaktisch nicht wohlgeform-
ter Ausdruck ist demnach je-
denfalls ‘(’. Geben wir das ein-
mal unserem Interpreter:

( —> ? (Interpreter riihrt
sich nicht)

Der Interpreter hat gemerkt,
dafl ihm noch eine Klammer

c’t 1985, Heft 7

fehlt; er meckert aber nicht,
sondern wartet geduldig. Lie-
fern Sie die Klammer nach, und
er ist zufrieden:

) —> NIL

... so einfach wiire!

S: Mehr gibt es nicht zur Syn-
tax zu sagen? Das finde ich
wirklich mal eine angenehme
Nachricht!

L: Das Wort klingt zwar selt-
sam: aber Funktionalapplika-
tionen sind jedem Programmie-
rer vertraut. In jeder héheren
Programmiersprache (ja, ja,
auch in BASIC!) gibt es Funk-
tionsausdriicke: zum einen die
mathematischen  Funktionen
wie SIN, COS, SQRT und wie
sie alle heilen, dann aber auch
alle Operatoren, seien sie arith-
metische wie ‘+°’, ‘—’, MOD,
“** oder logische wie AND,
OR, XOR etc. Denn eine Funk-
tion ist dadurch charakterisiert,
dal man sie auf eines oder
mehrere Argumente anwenden
kann und daf sie — so sie fiir
diese Argumente definiert ist —
dann einen Wert zuriickliefert;
das (ndmlich, daB Funktionen
einen Wert haben) ist auch der
Grund, weswegen man in BA-
SIC schreiben kann:

LET A = 73 MOD 5
PRINT 7 = A

In diesem Programmfragment
finden wir zwei Funktionalap-
plikationen: Die Funktion
‘MOD’ wird auf die Argumen-
te 73 und 5 angewandt, die
Funktion ‘*’ auf 7 und (den
Wert von) A. Beide Funktionen
liefern einen Wert, der unmit-
telbar weiterverwendet werden
kann: einmal zur Zuweisung
(mittels LET), dann zur Ausga-
be (mittels PRINT).

S: Nun gut, das kenn’ ich also
schon; aber was ist an den
Funktionen denn so Besonde-
res dran, daf} Sie so lange dar-
auf herumreiten?

Funktionen und
Seiteneffekte

L: Lassen Sie mich noch etwas
weiter ausholen: Die Zuwei-
sung ist in BASIC (und den
meisten anderen Sprachen au-
Ber ‘C’) ein ‘wertloser’ Aus-
druck, der nicht wie eine Funk-
tion etwas liefert, sondern
— wie der Eingeweihte sagt —
lediglich einen Seiteneffekt hat;
darum ist in BASIC der
Ausdruck

PRINT LET A = 73 MOD 5

nicht so sehr aus syntaktischen,
sondern mehr aus semantischen
Griinden unzuldssig. Funktio-
nen in BASIC (oder Pascal)
und LISP unterscheiden sich
nun in zwei Punkten: In LISP
schreibt man die Funktionalap-
plikationen anders, und — was
wesentlich gravierender ist —
in LISP gibt es nur Funktio-
nen; auf all die anderen liebge-
wordenen  Anweisungstypen,
insbesondere Zuweisungen
(LET) und Schleifen (FOR ...
TO ... NEXT), miissen Sie
verzichten.

S: Ja, was bleibt mir denn dann
iiberhaupt noch?!

Wenn einem
polnisch ...

L: Geduld! Zuerst noch ein
Wort zur Schreibweise. Aus der
Schule und von den meisten
Programmiersprachen ist man
gewohnt, folgendes zZu
schreiben:

3+5
14 = 7
(13 + 2)/ (4 (7 —19)

Man schreibt also den Funk-
tionsausdruck (oder Operator)
zwischen seine Argumente.
Aber das muB nicht so sein! Se-
hen Sie sich einmal sowas an:

35 +
14 7 =
132 +719 — 4/

S: Als Mitglied der FORTH-
Gemeinde kann ich jetzt wis-
send nicken: Mit dieser Nota-
tionsweise, die den Operator
hinter seine Argumente setzt,
kann man ganz gut leben.

... nicht mehr
spanisch vorkommt

L: Das bedarf zugegebenerma-
Ben der Gewthnung, spart aber
Klammern. Die Schreibweise
hat auch einen Namen: umge-
kehrt polnische Notation, von
der polnischen Logikerschule,
in deren Tradition das ausge-
tiiftelt wurde. Aber wenn es ei-
ne umgekehrt polnische Nota-
tion gibt ...

S: ...dann muB es auch eine
polnische Notation geben!

L: Und schon sind wir wieder
bei LISP! Man schreibe den
Funktor (Operator) vor seine
Argumente und umbhiille jede
Funktionsanwendung mit run-
den Klammern (um dem Inter-
preter das Leben leichter zu

machen), und schon beginnt
man, LISP zu sprechen:

(+ 35)
(» 14 7)
(/ (+ 132) (4 (— 719))

S: An die Schreibweise koénnte
man sich ja gewohnen. . .

L: ... besonders, wo ich Ihnen
ja ein Programm versprochen
habe, das aus der Infixnotation
in die polnische iibersetzt!

S: Aber wenn es nur Funktio-
nen gibt, wie soll man da mit ei-
ner Sprache etwas Verniinftiges
anfangen kénnen?

L: Nun, man kann die Funktio-
nen — wie das letzte der drei
Beispiele zeigt — ineinander
schachteln, und zwar beliebig
tief. Auflerdem ist neben den
arithmetischen eine enorme
Vielzahl anderer Funktionen in
den Interpreter eingebaut.

S: Aha, dann schachtele ich al-
so so Stiicker 50 bis 70 Funktio-
nen ineinander, macht 50 bis 70
Klammerpaare ... da werde
ich ja wahnsinnig bei!

L: Gemach, gemach: Dafiir ist
gesorgt. Sie kdénnen sich ndm-
lich Ihre eigenen Funktionen
definieren und mit Namen ver-
sehen, ganz so, wie Sie in
FORTH eigene Worte schrei-
ben. Hier gleich ein Beispiel:
Bekanntlich berechnet sich ein
Kugelvolumen nach der Formel
V =4/3xpix(r ** 3). Fiir eine
Kugel mit Radius 17 tut’s der
folgende LISP-Ausdruck:

(*(*(/43)3.14159)(+17(x 1717))
—>20579.508

S: Klammern, nichts als Klam-
mern! Da lob ich mir doch mei-
nen alten Taschenrechner.

L: Wir sind ja noch nicht fer-
tig! Angenommen, die Berech-
nung muf} fiir mehrere Radien
durchgefiihrt werden . ..

LISP ist erweiterbar
S: BloB nicht!. ..

L: ... dann definieren wir uns
doch einfach eine eigene Funk-
tion — ich nenne sie mal
‘Kugel-Volumen’, die wir mit
einem Parameter (radius) ver-
sehen, wodurch wir das Volu-
men fiir beliebige Radien be-
rechnen kénnen:

(DE Kugel_Volumen (radius)
{* (= (/< 4 3)
3.14159)
(* radius
(* radius radius))))
— > Kugel_Volumen
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S: Die eingeriickte Schreibweise
ist schon hiibscher und klarer;
ich nehme an, der Interpreter
schluckt das?

L: Das erkennen Sie daran, daB
er Thnen zur Bestdtigung den
Namen der neudefinierten
Funktion zuriickliefert. Was
aber noch besser ist: Er
schluckt auch die Definition —
die er an dem Zauberwort DE
erkennt — und kennt von da an
die Funktion ‘Kugel-Volumen’
ganz so, als wir’s ein Stiick von
ihm ...

(Kugel_Volumen 12)
—> 7238.2295

(Kugel_Volumen 15)
—> 14137.1669

(= (Kugel_Volumen 15)
(Kugel_Volumen 12))
—> 6898.9347

S: Das kenn’ ich von FORTH
und halte es als wertvolles Fea-
ture in Ehren. Jetzt weil} ich
auch, warum Sie LISP eine ‘er-
weiterbare’ Sprache genannt
haben! Aber eben haben Sie ja
behauptet, der LISP-Program-
mierer miisse auf Schleifen ver-
zichten: keine FOR ...
NEXTs, kein GOTO, blof im-
mer diese Funktionalapplika-
tion ... Man weill doch, daf
erst Schleifen einer Program-
miersprache die Wiirze geben.
So wie es aussieht, kann Ihr
LISP auch nicht mehr als ein
Taschenrechner, ist aber um-
standlicher zu bedienen.

Freuden der Rekursion

L: Schleifen gibt es — zumin-
dest im puren LISP — tatséch-
lich nicht. Dennoch brauchen
Sie in LISP auf nichts zu ver-
zichten; es gibt ndmlich einen
(mehr als vollwertigen) Ersatz
fiir Schleifen, ndmlich die Re-
kursion. Sicher ist IThnen das
klassische Beispiel fiir eine re-
kursiv definierte Funktion ver-
traut, die gute alte Fakultét.
Die Fakultédt einer Zahl n (ge-
schrieben n!) ist ja definiert als
nx*(n—1)* (n—2) % ... x2 %
1, also das Produkt aller Zah-
len von 1 bis n. Dies kann man
auch kiirzer schreiben: n! = n
*x (n—1)!. Allerdings hat diese
Definition noch einen Haken;
wenden wir sie einmal fiir die
Zahl 2 an, dann haben wir:

21 =2 % (21—=1)l= 201l
ferner:

=1 = (1 =)W= r<0!
und:

0! = 0 #0=—=)l==0 -+ =1!
und: ={li=
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S: Halt! Schon gut! Ich hab’s
kapiert: Wenn Sie sich strikt an
Ihre Definition halten, dann
konnen Sie jetzt bis ans Ende
aller Tage weiterrechnen. Ist al-
so doch was faul mit IThrer Re-
kursion!

L: Ja, und zwar fehlt der Defi-
nition noch eine Aussage dar-
uiber, wann ‘Schluf} ist’, die so-
genannte Rekursionsbasis.
Hier ist sie, zusammen mit der
restlichen Definition:

n! = 1, falls n gleich 0 ist
n! =n*(n— 1) sonst.

Jetzt kann ich meine obige Be-
rechnung in der dritten Zeile
abbrechen, da ich ja den Wert
von 0! kenne, und ich kann den
fertigen Ausdruck 2 # 1 * 1 aus-
rechnen.

S: Und wie sieht das nun in
LISP aus? Sicher wieder ir-
gendein Ausdruck mit 1000
Klammern!

L: Ich will IThnen die Definition
schrittweise in LISP iiber-
setzen:

1. Schritt:

Die Fakultat einer Zahl n ist
wenn n den Wert 0 hat,
gleich 1
ansonsten
n = die Fakultdt von n — 1

2. Schritt

Die Fakultat einer Zahl n ist
IF n gleich 0
dann 1 .
ansonsten
(* n (Fakultdt (— n 1))

3. Schritt:

(DE Fakultédt (n)
(IF (= n0)
1
(* n (Fakultdt (— n 1)))

)

Ich hab’ Thnen der besseren
Lesbarkeit wegen die Klam-
mern so angeordnet, daB3 Sie
immer sehen koénnen, welche
Funktion diese abschlieBen.
Unsere selbstdefinierte Funk-
tion lasse ich auBerdem mit
GroBbuchstaben anfangen; Pa-
rameter werden ganz kleinge-
schrieben. Alles, was in Versa-
lien erscheint, sind demnach
‘eingebaute’ LISP-Funktionen:
sozusagen der Grundwort-
schatz.

S: Sehr aufmerksam! Aber das
muB ich erst mal verdauen. Sie
konnten mir jetzt ruhig mal ei-
ne Ruhepause gonnen.

L: Gestatten Sie mir zuvor
noch eine Anmerkung zur Re-
kursion: Diese ist kein Ersatz
fir Schleifen. Die Dinge liegen
genau umgekehrt! Der Theore-
tiker weil}, dal Rekursion vol-
lig ausreicht, um alle normaler-
weise iterativ durchgefiihrten
Berechnungen — Ihre Schlei-
fen! — auszudriicken. Die Re-
kursion ist aber nicht nur aus-
reichend; sie erzwingt vom Pro-
grammierer, daf} er sein Pro-
blem zuvor genau durchdenkt
und strukturiert. Die rekursive
Losung eines Problems ist im-
mer elegant und einfach; das
kann man von den Schleifen
nicht ohne weiteres behaupten!

S: Das nehm’ ich Ihnen so ohne
weiteres nicht ab, fithle mich
aber momentan zu geschwicht
fiir einen ernsthaften Wider-
spruch; Sie wollten doch eine
Ruhepause . ..?

Von Atomen und
Listen

L: Einverstanden. Ich wollte
sowieso noch einmal auf die Li-
sten — LISP steht iibrigens fiir
List Processing — zu sprechen
kommen. Denn so, wie man in
anderen Sprachen mit Zahlen
und Zeichen operieren kann, so
operiert man in LISP mit Li-
sten und Atomen ...

S: Na, dann hol’ ich mir schon
’mal einen Geigerzéhler!

L: ... wobei ein Atom einfach
etwas ist, was nicht mehr weiter
unterteilt werden kann. Eine
Art von Atomen kennen Sie
schon: die Zahlen, die man
auch numerische Atome nennt.
Die anderen Atome sind ein-
fach beliebige Zeichenfolgen,
die kein Trennzeichen enthal-
ten (das sind — grob gespro-
chen — Klammern und Leer-
zeichen). Beispiele:

ATOM !
DAS-IST-EIN-ZULASSIGES-ATOM
?2=8%§" A??11!

S: Dann sind Ihre Atome also
nichts anderes als so ’ne Art
String.

L: Nein, sind sie nicht. Denn
Strings kann man zusammen-
fiigen und auseinanderbrechen,
man kann sich Teile davon her-
auspicken etc. Atome aber sind
unteilbar — daher auch der
Name!

S: Wenn man diesen Atomen
iiberhaupt nix antun darf, wo-

zu taugen sie dann? Das Scho-
ne an den Strings ist ja, daf3
man all die wunderbaren Sa-
chen mit ihnen machen kann,
die Sie eben erwdhnt haben. Ih-
re unantastbaren Atome schei-
nen mir recht nutzlos!

L: Das sieht nur so aus: Sie
konnen Atome in Listen
stecken. Sehen Sie mal:

(Hans liebt Maria)

(Diese Liste enthalt einen
deutschen Satz aus neun Wortern)
(Emil geht es gut)

S: Wo soll denn da der Vorteil
gegeniiber Strings sein?

L: Der Vorteile gibt es mehrere:
Einmal sind Listen in ihrer
Lange nicht beschrankt, im Ge-
gensatz zu Strings. In den mei-
sten BASIC-Dialekten kénnen
Sie keinen String haben, der
lénger als 255 Zeichen ist. Und
in Sprachen, wo das doch geht,
(etwa in C), miissen Sie zuvor
die Maximalldnge wissen.

Nicht so in LISP: Eine Liste
kann beliebig lang sein. Drum
hab’ ich ja auch deutsche Sitze
als Beispiel genommen, denn
die konnen ja auch — zumin-
dest theoretisch — beliebig lang
sein. Und dann gibt es da einige
duferst pfiffige Listenoperatio-
nen in LISP. Was machen Sie
zum Beispiel in BASIC, wenn
Sie aus einem String wie ‘Hans
liebt Maria’ das erste Wort her-
ausnehmen sollen?

S: Nun, ich suche die Position
des ersten Leerzeichens im
String und lasse mir dann den
Substring bis zu dieser Position
herauspicken.

Die Listenprimitiva

L: Gott, wie umstdndlich! In
LISP sagen Sie einfach ‘CAR’:

(CAR ‘(Hans liebt Maria))
—> Hans

Es gibt also eine Funktion, die
das erste Element aus einer Li-
ste herauspickt.

S: Ganz hiibsch; aber dieser
seltsame Name CAR... Wer
soll sich das merken kénnen?

L: Das ist eine Verbeugung vor
den LISP-Urvitern; auf dem
Rechner, auf dem LISP ent-
wickelt wurde, war das eine
sinnvolle Abkiirzung, namlich
die fiir ‘Contents of Address
part of Register’. Es gibt noch
zwei weitere seltsame Namen,
die auf dhnliche Weise entstan-
den sind, namlich CDR und
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CONS. CDR nimmt aus einer
Liste das erste Element heraus
und gibt die verbleibende Rest-
liste zuriick:

(CDR ‘(Hans liebt Maria))
—> (liebt Maria)
(CDR ‘(Eins))
=y

S: Moment mal: Wenn ich das
zweite Atom in einer Liste will,
dann kann ich mir also mit
CDR das erste Element aus der
Liste entfernen und mit CAR
das neue erste holen lassen.

L: So ist es:

(CAR (CDR ‘(Hans liebt Maria)))
—> liebt

Hier als Definition:

(DE Zweites (liste)
(CAR (CDR liste)))

(Zweites ‘(Eins Zwei Drei))
—> Zwei

Und ‘Drittes’ geht jetzt ebenso
leicht:

(DE Drittes (liste)
(Zweites (CDR liste)))

(Drittes ‘(Hans liebt Maria))
—> Maria

S: Was war das eben mit
CONS? Jetzt haben Sie mich
neugierig gemacht: Wozu ist
das gut?

L: Zum Zusammenbauen von
Listen; CONS hat zwei Argu-
mente, und das zweite mul} eine
Liste sein. In diese Liste steckt
CONS dann sein erstes Argu-
ment als neues erstes Element
hinein:
(CONS ’Keine ’(kopflose Liste))
—> (Keine kopflose Liste)

(CONS ’(Liste) '(in der Liste))
—> ((Liste) in der Liste)

Das zweite Beispiel zeigt iibri-
gens, dall man Listen ver-
schachteln kann (und zwar be-
liebig tief). Da es iibrigens in
LISP ofter vorkommt, daf}
man Elemente in eine Liste
steckt, gibt es dafiir eine beque-
me Funktion mit beliebig vielen
Argumenten, die daraus eine
Liste macht. Sie tragt sinnvol-
lerweise den Namen LIST:

(LIST ’Apfel ’Birnen ’Bananen
"Kohl) L

—> (Apfel Birnen Bananen
Kohl)

S: Glauben Sie blof nicht, ich
hatte es nicht gemerkt: Was soll
dieses seltsame Hochkomma,
das Sie da immer vor die Argu-
mente schreiben?
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L: Das dient zur Kennzeich-
nung von Konstanten; es ist in
manchen Kreisen auch unter
dem Pseudonym ‘QUOTE’-
Funktion bekannt. Wenn der
Interpreter eine Liste sieht, die
nicht als Konstante gekenn-
zeichnet ist, dann glaubt er, es
ist eine Funktionalapplikation
und versucht sie zu evaluieren:
(LIST (CAR ’(A B)) 'C 'D))
—> (ACD)

Wenn ich jetzt das Hochkom-
ma vor das CAR setze, dann ist
‘““(CAR ’(A B))” fiir den Inter-
preter nichts mehr, was er aus-
rechnen soll, sondern es ist ein
Datenelement:

(LIST *(CAR (A B)) 'C D))
—> ((CAR (A B)) C D)

Totale
Gleichberechtigung:
Kein Unterschied
zwischen Daten und
Programmen!

S: Aber dann gibt es ja in LISP
gar keinen formalen Unter-
schied zwischen Daten und
Programmen: Beides sind Li-
sten! Und in einer Sprache, wo
das der Fall ist (meines Wissens
eh nur in Maschinensprache:
da gibt’s nix wie Bits!), ist auch
selbstmodifizierender Code
moglich. Bei diesem Gedanken
erschaure ich als gewissenhaf-
ter Strukturierter Programmie-
rer sofort bis ins tiefste
Innere!!

L: Ich gesteh’s: Das geht in
LISP.  Selbstmodifizierender
Code existiert, gehort aber zu
den Dingen, die sich erwachse-
ne LISP-Hacker im Schutze der
Dunkelheit und nur zum priva-
ten Gebrauch weiterreichen.
Viel interessanter und gar nicht
verpont sind jedoch Program-
me, die Programme erzeugen.
Nirgendwo geht das so einfach
wie in LISP:

(LIST "CONS 'A '(B))
—> (CONS A (B))

Das Ergebnis ist- ein LISP-
Programm, das man dem Inter-
preter geben kann, woraufhin
er mit dem Ergebnis (A B) her-
ausriickt.

S: Sie machen einen ja ganz
rammdosig im Kopf! Haben
Sie nicht was zur Entspan-
nung?

L: Aber immer! Sie haben sich
ja sicherlich schon gefragt, wie
und wo man sich in LISP seine

Daten zwecks spaterer Weiter-
verarbeitung speichert.

Von Werten und
Wertlosem

S: Ich frag’ mich bei LISP
schon seit geraumer Zeit nichts
mehr!

L: Gleichviel: Sie kénnen Ato-
men mit der Funktion SET
Werte zuweisen. Das ist ein
bichen so, als wenn Sie in ei-
ner ‘normalen’ Sprache einer
Variablen einen Wert zuweisen,
blofl daf hier keine Typgebun-
denheit vorliegt; das Atom
kann beliebige Werte erhalten:

(SET 'MCM 1900)
—> 1900

(SET 'LXXXV 85)
—> 85

(SET 'Beispiel_Satz '(Hans
liebt Maria))
—> (Hans liebt Maria)

(SET NN ’Nur)
—> Nur

Jetzt konnen Sie die mit Wert
versehenen Atome anstelle des
Wertes benutzen:

(+ MCM LXXXV)
—>'1985

(SET ’Neuer_Satz
(APPEND Beispiel_Satz
‘(und Eva)))
—> (Hans liebt Maria und
Eva)

Die Zuweisung ganzer Listen
an Atome ist, wie Sie sehen,
iiberhaupt kein Problem. AP-
PEND macht iibrigens ...

S: ... aus zwei Listen eine
neue: Ich hab’s kapiert! Aber
schon wieder dieses seltsame
Anfiihrungszeichen? Konnten
Sie nicht ...?

L: Aber gerne doch! Steht ein
QUOTE vor einer SEXPR oder
einem ATOM, so wird dieses
genommen, wie es dasteht; oh-
ne QUOTE aber droht ihm die
Evaluierung! Soll heiflen: der
Interpreter ‘rechnet’ seinen
Wert aus und verwendet diesen
weiter.

(CONS NN Beispiel_Satz)
—> (Nur Hans liebt Maria)

aber:

(CONS 'NN Beispiel_Satz)
—> (NN Hans liebt Maria)

und wenn Sie schreiben
SET NN 'Neuer_Wert)
dann weisen Sie nicht dem

Atom NN, sondern seinem
Wert einen neuen Wert zu:

NN —> Nur

Nur —> Neuer_Wert

S: Der Interpreter kann also
auch Atome ... wie sagen Sie
da?

L: Evaluieren! Wenn er ein
Atom evaluiert, dann sucht er
sich dessen Wert, falls es einen
hat. Falls nicht, setzt es eine
Fehlermeldung:

Ungebundenes_Atom
—> ‘Thou Shalt Not Give
Me An Unbound
Atom!”’
S: Aber dann hétten Sie bei den
Rechenbeispielen die Zahlen
(‘numerische Atome’ haben
Sie, glaube ich, dazu gesagt)
ebenfalls mit einem Strichlein
versehen miissen: Denn ohne
sucht sich der Interpreter ihren
Wert, und Sie haben ihnen
nichts zugewiesen!

L: Sie haben im Prinzip recht.
Weil aber nur selten das Be-
diirfnis auftauchen wird, Zah-
len einen Wert zuzuweisen, hat
man vereinbart: ‘Zahlen
evaluieren zu sich selbst’. Diese
Sentenz soll heiflen: Der Wert
einer Zahl ist sie selbst.

S: Der Interpreter nimmt sie al-
so und gibt sie unveridndert
zuriick?

L: Sehen Sie selbst:
5 =14
128456 — > 128456
Gestatten Sie mir noch ein letz-
tes Beispiel fiir Atome und de-
ren Wert:
(APPEND Beispiel_Satz
'(und)
(REVERSE Beispiel__Satz))

—> (Hans liebt Maria und
Maria liebt Hans)
S: Ist ja rithrend! ‘APPEND’
vertrdgt offenbar mehr als zwei
Argumente. Aber warum ha-
ben Sie jetzt das ‘und’ in Klam-
mern gesteckt?

Das Ganze von
hinten ...

L: Weil APPEND nur Listen
verarbeiten mag; bei atomaren
Argumenten streikt es. RE-
VERSE ist iibrigens eine von
vielen eingebauten Funktionen
fir Listenmanipulation; es ist
aber auch eine heilsame
Ubung, sich die Funktion selbst
zu definieren. Sie dreht eine Li-
ste um. Diese kann beliebig
lang sein, was eine rekursive
Definition suggeriert ...

S: Ich hab’s befiirchtet!
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L: ... nidmlich:

(DE Reverse (liste)
(IF (NULL liste)
NIL
(APPEND
(Reverse (CDR liste))
(LIST (CAR liste))
)
)
)

Das liest sich so: Die leere Liste
(wird von ‘(INULL liste)’ er-
kannt) braucht nicht umge-
dreht zu werden. Sie wird un-
verandert zuriickgegeben . ..

S: NIL ist also die leere Liste?
Ich dachte, das ware ’( )’?

L: Schon wahr, aber erinnern
Sie sich an unser Kkleinstes
LISP-Programm und die Ant-
wort des Interpreters?

S: Da hatten wir dem Interpre-
ter die leere Liste gegeben, und
er antwortete mit NIL: Dann
hat das Kind also zwei Namen!

L: Und auch zwei Bedeutun-
gen; dazu komme ich noch.
Aber weiter mit REVERSE: Ei-
ne nichtleere Liste dreht man
um, indem man eine neue Liste
bildet, die aus der umgedrehten
Restliste ohne das erste Ele-
ment besteht — ‘(REVERSE
(CDR liste))’ — , gefolgt von
diesem ersten Element, das in
eine Liste gesteckt werden
muf, weil wir das Ergebnis mit
APPEND zusammenbauen; al-
so ‘(LIST (CAR liste))’!

S: Wenn Sie’s sagen ...

L: Zugegeben, die Materie ist
schon ziemlich gehaltvoll. Darf
ich Thnen zur Entspannung ei-

nen Themenwechsel propo-
nieren?
Property-Listen

S: Bereitwilligst! Sie haben so
verddchtig wenig iiber die Da-
tenspeicherung gesagt. Ist das
alles: Werte an Atome zu-
weisen?

L: Natiirlich nicht! LISP ver-
fiigt da tiber ein niitzliches Fea-
ture, das man manchmal in Zu-
sammenhang mit Assoziativ-
speicherung  beziehungsweise
Inhaltsadressierbaren Spei-
chern bringt: Die sogenannten
Property-Listen! Sie koénnen
ndamlich auch noch Werte zu-
sammen mit einem Zugriffs-
merkmal an die Atome zu-
weisen:

(PUT "Gulm 'Verkauf
(W Meier))
—> (W Meier)
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(PUT ’Guim 'Hersteller
'(R Schmidt))
—> (R Schmidt)
(PUT 'Gulm ’Preis 6)
—>06

Sowas stellt man sich am besten
grafisch vor (Bild 2). Die Werte
kénnen natiirlich wieder belie-
bige: Atome und Listen sein.

LSt s

Verkauf Hersteller Preis

| |

W Meier R Schmidt 6

Gulm

Bild 2. Property-Listen sind in
einer Baumstruktur organisiert.

Die Merkmale (der LISP-Slang
sieht dafiir den Begriff ‘Indika-
tor’ vor) erlauben einen beque-
men Zugriff auf die gespeicher-
te Information:

(GET 'Gulm ’Preis)
=6

S: Was soll denn daran sensa-
tionell sein? Das ist doch auch
nichts anderes als ein ganz nor-
maler Pascal-Record: Ich kann
auf ein strukturiertes Datenob-
jekt iiber einen Namen zu-
greifen.

L: Das ist aber nur die Hilfte
der Geschichte! In Pascal miis-
sen Sie namlich den Selektor
(also den Ausdruck, mit dem
der Zugriff erfolgt) bereits zur
Programmierzeit wissen: Sie
miissen ihn ins Programm
schreiben. In LISP aber kon-
nen Sie sich das berechnen las-
sen! Versuchen Sie doch mal,
folgende Funktionsdefinition
in Pascal nachzubilden:

(DE Wie_stehts_bei_Gulm_mitm
(ind)
(GET ’Gulm ind))

(Wie_stehts_bei__Gulm_mitm
'Preis)
—> 6

(Wie_stehts__bei__Gulm_mitm
"Hersteller)
—> (R Schmidt)

(Wie_stehts_bei_Gulm_mitm
'Geschmack)
— > NIL

S: fhr System scheint ja nicht
viel von Gulm zu halten!

L: Schon der Name ... Aber:
Das ist kein Kommentar des In-
terpreters, sondern lediglich ein

Hinweis, da} zu ‘Geschmack’
keine Information gespeichert
ist. Ich habe Ihnen iibrigens
versprochen, iiber das Doppel-
leben von NIL zu berichten.

NILs Doppelleben

S: DaB3 NIL ein Name fiir die
leere Liste ist, ist mir ja bereits
geldufig. Was treibt es denn
sonst noch so?

L: Es steht fiir den Wahrheits-
wert ‘falsch’. Wie Sie sich si-
cher denken koénnen, werden

mit ‘=’ zwei SEXPRs auf
Gleichheit verglichen. Sehen
Sie mal:
(=(+39)9)

—> NIL

S: Apart; was steht denn nun
fiir ‘wahr’?

L: Das ist komplizierter, als es
auf den ersten Blick erforder-
lich scheint. Fragen wir zuerst
den Interpreter:

(=(+ 35)8)
— S0

Aber dieses ‘T’ (vom Engli-
schen ‘True’) ist nur die Hilfte
der Geschichte. Wenn namlich
irgendwo ein Wahrheitswert er-
wartet wird, dann zidhlt alles,
was ungleich ‘NIL’ ist, als
‘wahr’!

S: Also kénnte ich im Test-Teil
eines IF auch, sagen wir, sowas
schreiben:

(IF (+ 3 5) ‘Tautologisch
'Das_interessiert__nicht)
— > Tautologisch

L: Man nennt dieses System zur
Darstellung der Wahrheitswer-
te iibrigens ‘Semi-Boole’sche
Logik’.

S: Das ist ja recht praktisch.
Andere Sprachen, zum Beispiel
C, arbeiten ja auch mit dieser
Semi-Boole’schen Logik. Aber
Sie haben so ein geféhrliches
Glitzern in den Augen! Haben
Sie etwa wieder so einen Hirn-
verzwirner wie eben auf der
Platte? Nur zu: Ich fiihl mich
hinreichend gestérkt!

Nur fiir harte Manner

L: Nun, so will ich Sie zu guter
Letzt noch mit einem Kapitel
bekanntmachen, von dem es
heiBt, damit beende ein ange-
hender LISP-Programmierer
seine Pubertit: Funktionen, die
Funktionen als Parameter ha-
ben.

S: Oh Gott! An dieses Feature
hab’ ich mich in C nie herange-

traut: Pointer auf Pointer auf
Funktionen, die einen Pointer
auf eine Integer als Wert ha-
ben. Mir graut!!

L: In LISP ist das nicht so sta-
cheldrahtbewehrt wie in ‘nor-
malen’ Sprachen. Aber Schritt
fiir Schritt: Es kommt ofter
vor, daf} Sie in LISP eine Liste
von Dingen haben ...

S: Das will ich wohl glauben!

L: ... und Sie wollen jetzt al-
len diesen Dingen in der Liste
das gleiche antun. Dafiir gibt es
einen ganzen Satz an Spezial-
funktionen. Noch kurz ein
Blick in die Asservatenkammer
von LISP: NUMBERP er-
kennt, ob sein Argument eine
Zahl ist ...

S: ... und sagt entsprechend T
oder NIL.

L: Sehr gut; und jetzt die grofie
Nummer:

(MAPCAR
(2 Apfel 1 Birne 3 Kohl 0)
"NUMBERP)
—> (TNILTNILTNILT)

(MAPCAR '(1234567809)
'ADD1)
—>(2345678910)

Mit anderen Worten: MAP-
CAR nimmt eine Funktion,
wendet sie auf jedes Element
der Liste an und gibt Thnen die
Liste der Ergebnisse wieder.
Die Funktion, die angewendet
werden soll, kann man — wie
eben geschehen — mit Namen
nennen. Man kann sie aber
auch berechnen lassen. Soll
reheel'?

S: Haben Sie Erbarmen mit mir
Armen: lassen wir’s fiir diesmal
genug sein!

L: Tschiis denn!

Um wiitenden Leserbriefen der
wenigen Eingeweihten zuvorzu-
kommen: Sie haben recht! ‘IF’
ist kein Sprachelement des
LISP-Kerns. Aber man kann es
sich ganz leicht selbst definie-
ren, und es liest sich leichter als
das gute alte COND! : —: ?
Ach, Sie wollen wissen, wie
man das macht? Tja, dann wer-
den Sie wohl noch den zweiten
Teil des Artikels lesen miissen.
Da werden dann auch noch so
interessante Fragen behandelt
wie ‘Ist LISP doch zu was zu
gebrauchen? Wird der LISP-
Fan den Skeptiker auf den
rechten Pfad der Tugend brin-
gen konnen? Ist die Rekursion
wirklich so toll? Kann Tarzan
Jane aus den Klauen des Affen-
menschen erretten? Fortset-
zung im nichsten Heft!’ [E]
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Brother
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Apple komp. Computer Einsteigersystem
DFK-5000 PC 64kB, 1 Laufwerk, DIN-
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Gesamtpreisliste anfordern!!!

nur 580,— DM

Geocbvon:und wmosdee BAUSATZ:
e e
Stromversorgung wahiwerse durch Battene, Akku,
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Demoversion

verfugbar fur alle CP/M-Rechner

ACCELERATOR-KARTE
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Alle Preise incl. MwSt. zzgl. Versandkosten. Gesamt-
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LATTICE

Der Lattice 8086/8088 C-Compiler

Lattice C, der leistungsfihige C Compiler fiir 8086 und
8088 Microcomputersysteme ist nun auch in Deutschland er-
haltlich. Lattice C arbeitet unter MS-DOS (Vers. 2) einschl.
dem IBM-PC; sowie unter CP/M-86. Der Compiler akzep-
tiert Quellcode der C-Sprache und erzeugt 8086 .OBJ Datei-
en, die mit LINK oder PLINK86 gebunden werden kénnen.
Die Lattice C Library enthélt umfangreiche Routinen und
stellt die meisten UNIX I/0O-Funktionen unter MS-DOS und
CP/M-86 zur Verfiigung. Die spezellen Funktionen von
MS-DOS Vers. 2.x werden vom Compiler besonders unter-
stiitzt. Der verfiigbare Speicher kann bis zu 1MB fiir Daten
und/oder Programm ausgenutzt werden. Lattice C ist der
ideale Compiler fiir Softwareentwickler. Runtime-Lizenzen
fiir den Vertrieb von, mit Lattice C erstellten Programmen
sind micht erforderlich.

Durch die vielfiltig angebotenen Zusatzfunktionen, Libraries
und Tools wurde Lattice C in den USA zum weitverbreite-
ten Software-Entwicklungswerkzeug fiir viele namhafte Soft-
warehduser. Einige der Libraries und Tools sind z. B.:

CP/M-86 ist eingetragenes Warenzeichen von Digital Research Inc. -+ MS-DOS ist eingetragenes Warenzeichen der Microsoft Inc.
IBM-PC ist eingetragenes Warenzeichen der International Business Machines Inc. - UNIX ist eingetragenes Warenzeichen der Bell Laboritories

C-Food — Sammlung von Dezimalarithmetik-Funktionen,
DOS-Call’s, Bildschirm-Steuerfunktionen

dBC  — dBASE kompatibles indiziertes Datei-System

VSI — Window Manager mit umfangreichen Funktio-
nen zur Bildschirmsteuerung und Gestaltung

Die Source-Codes der einzelnen Libraries und des Compilers
sind erhéltlich.

Wir bieten weitgehende Unterstiitzung z. B. durch kostenlo-
sen Update-Service und preisgiinstigen Upgrade-Service so-
wie Seminare.

Fordern Sie noch heute weitere Unterlagen iiber die Lattice-
Produkte an. Héndleranfragen erwiinscht.

Vertrieb: J. Pfotenhauer - Microcomputer-Anwendung
Neulandstrafie 16 - Postfach 13 12 - 7590 Achern
Telefon 078 41 /4500 - Telex 752 100
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Seine hohe Grundgeschwindig-
keit verdankt der CPC 464 der
Weitsicht seiner Programmier-
‘Piloten’, die dem BASIC-
Interpreter auch eine Compiler-
Eigenschaft gaben, welche
sozusagen als ‘Nachbrenner’
wirkt. Damit diist er im Sause-
schritt locker an seinen Kon-
kurrenten vorbei, die ihm ge-
geniiber als lahme ‘Propeller-
maschinen’ erscheinen.

Bei Spriingen, Unterpro-
grammaufrufen oder Schleifen
wird namlich die tatsdchliche
Maschinensprachen-Adresse
auf den Programmzeilen ver-
merkt, so daf} der Interpreter
nicht das Programm von An-
fang an abklappern muf}, um
das Sprungziel zu finden, wie
etwa beim Apple, C64 oder
Spectrum. Besonders bei ldnge-
ren Programmen kann es hier-
durch zu einer betrachtlichen
Zeitersparnis kommen.

Der Zeitvorteil 146t sich aller-
dings nicht mit den omindsen
Benchmark-Tests bestimmen,
da diese Testprogramme nur

4
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wenige Zeilen lang sind, so daf3
Suchzeiten kaum eine Rolle
spielen. Aber auch bei den
Benchmark-Tests (siche ¢’t
11/84)  demonstrierte  der
CPC 464 seine Leistungsfihig-
keit: Nur der BBC Acorn war
geringfiigig schneller.

Obwohl der CPC fiir die Multi-
tasking-Féahigkeit und zur
BREAK-Abfrage 300mal pro
Sekunde durch einen Interrupt
unterbrochen wird, schldgt das
zeitlich nur mit wenigen Pro-
zent zu Buche. Etwas mehr Zeit
geht der Z80-CPU durch einen
Hardware-Trick verloren, der
mittels WAIT den Prozessor
mit der Videoausgabe synchro-
nisiert. Rund 20% sind als
Wartezeitverlust zu beklagen,
so daBl die effektive Taktfre-
quenz bei circa 3,2 MHz liegt.

Bei den im folgenden vorge-
stellten Zeitbeispielen wurde
von einem fast leeren Speicher
ausgegangen. Die Rechenzeiten
sind in Millisekunden pro Ope-
ration angegeben. Alle Varia-
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Armin Bogh

Der Senkrechtstarter auf dem Homecomputer-Markt ist auch in

seinem BASIC ein echter ‘Diisenjiger’.

Dennoch ist es oftmals

wiinschenswert, seinen Programmen zeitlich noch mehr auf die
Spriinge zu helfen. Dazu benotigt man einen Uberblick iiber die
Ausfiihrungszeiten der einzelnen Befehle und Funktionen.
Welche Geschwindigkeit der Senkrechtstarter jeweils erreicht,
und mit welchen Tricks man ihn noch ‘tunen’ kann, finden Sie

in diesem Beitrag.

blentypen sind so gewahlt, daf
der Variablentyp sofort aus
dem Namen ersichtlich ist:

a$ : Textvariable, Beispiel: "a”
i%: Integerzahl, Beispiel: 1

x : FlieBkommazahl, Beispiel: 3.14

Die in einem BASIC-Pro-
gramm vom CPC464 tatsdch-
lich benétigten Zeiten kénnen
etwas von den hier angegebe-
nen Werten abweichen, da die
Ausfiithrungszeiten unter ande-
rem vom restlichen Speicherin-
halt abhédngen.

Schleifen

Kaum ein BASIC-Programm
arbeitet ohne Schleifen. Man
braucht sie, um eine Folge von
Programmschritten wiederholt
zu durchlaufen, oder auch nur
als Pausengenerator in Form

einer Dummy-Schleife ohne
eingebettete Operationen. Bei
zeitkritischen Programmen a6t
sich mit der richtigen Schleifen-
konstruktion leicht eine Hal-
bierung der Laufzeiten erhal-
ten.

Beispiel 1 in Tabelle 1 zeigt die
schnellste Form einer Pro-
grammschleife im CPC-BA-
SIC: Die Laufvariable muf
vom Typ Integer sein. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die
Integer- Deklaration explizit zu
Programmbeginn durch ein
DEFINT-Kommando erfolgte
oder implizit mit einem ‘%’ am
Ende des Variablennamens.
Die Schleifen-Endgréfle nach
dem TO darf ohne Auswirkun-
gen auf die Laufzeit eine Flief3-
kommazahl sein, auch wenn
die Laufvariable selbst vom
Typ Integer ist.

Das Beispiel 2 in Tabelle 1
zeigt, daf} ein langer Variablen-
name der Geschwindigkeit
iiberhaupt nicht abtréglich ist,
jedoch sehr viel zur Lesbarkeit
des Programms beitrdgt. Auch
ein angehdngtes STEP 2 wirkt
sich nicht auf die Laufzeit aus
(Beispiel 4/Tabelle 1). Den
Endwert der Laufvariablen in
hexadezimaler oder gar binérer
Schreibweise anzugeben, bringt
keinen Zeitgewinn, schadet je-
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doch auch nicht (Beispiel 3 in
Tabelle 1).

Das nackte NEXT am Schlei-
fenende ist geringfiigig schnel-
ler als die Form NEXT i% (Bei-
spiel 5/Tabelle 1), doch emp-
fiehlt es sich vor allem bei ge-
schachtelten Schleifen, zwecks
besserer Lesbarkeit die Laufva-
riable hinter dem NEXT mitan-
zugeben. Um sein Programm
iibersichtlich zu gestalten, ist es
auch sinnvoll, das NEXT in ei-
ne separate Zeile zu stellen, was
nur eine Winzigkeit an Mehr-
zeit mit sich bringt im Vergleich
ZzZum NEXT am Ende -einer
Bandwurmzeile.

Dies gilt iibrigens generell fiir
den Gesamtaufbau eines BA-
SIC-Programms. Ein durch
viele kurze Zeilen iibersichtli-
ches Programm benétigt auf
dem CPC464 nur wenige Pro-
zent mehr Rechenzeit (eigent-
lich Interpretationszeit) als das-
selbe Programm auf wenigen
uniibersichtlichen Bandwurm-
zeilen  zusammengequetscht.
Beim CPC 464 sollte man auch
die Moglichkeit nutzen, die An-
weisungen zwischen FOR ...
NEXT um beispielsweise zwei
Stellen zuriickzusetzen (dhnlich
einem Pascal-Listing), da der
Rechner fithrende Leerstellen
in Programmzeilen nicht wie
manch andere populdre Heim-
computer ignoriert, sondern
beim Auflisten beibehilt.

Wie der Vergleich der Beispiele
7 und 1 in Tabelle 1 zeigt, ver-
doppelt sich die Laufzeit pro
Schleife allein dadurch, daf3 die
Laufvariable als FlieBkomma-
zahl i statt als Integer i% ge-
fithrt wird. Bei oft zu durchlau-
fenden und  zeitkritischen
Schleifen lohnt es sich also un-
bedingt, ein % an den Namen
der Laufvariablen anzuhidngen.
Um vorbestimmte Pausen zu
erzeugen, ist die Form nach
Beispiel 7/Tabelle 1 jedoch
praktisch: Pro 1000 Durchldu-
fe ergibt sich ndmlich rund eine
Sekunde Wartezeit, was sich
leicht merken laf3t.

Die WHILE ... WEND Kon-
struktion bietet sich an, wenn
die Zahl der Schleifen-Durch-
laufe nicht im voraus bekannt
ist, sondern von einer logischen
Bedingung abhéangig ist. Die je-
weilige Abfrage kostet jedoch
Zeit, wie aus Beispiel 8 in Ta-
belle 1 ersichtlich. Last not
least ‘verschlingen’ auch Kom-
mentare innerhalb von Schlei-
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fen Zeit (Beispiel 9/Tabelle 1),
und zwar um so mehr, je ldnger
die Kommentare sind. So gilt
allgemein fir Kommentare: je
20 Druckstellen fressen etwa ei-
ne Millisekunde, selbst wenn es
‘nur’ Blanks sind.

Spriinge

Die eingangs erwdhnte ‘Com-
piler’-Eigenschaft wird an dem
GOTO-Befehl (Beispiel 10 in
Tabelle 1) deutlich: Das GOTO
ist mit nur 0,19 Millisekunden
der bei weitem schnellste Befehl
auf dem CPC464. Diese kurze
Zeit gilt, nachdem beim erst-
maligen Aufruf einmal die
Adresse des Sprungziels ermit-
telt und abgespeichert worden
ist. Im weiteren Verlauf des
Programms wird dann immer
auf diese gespeicherte Adresse
zuriickgegriffen, so daf} Ver-
zweigungen in  Hochstge-
schwindigkeit moglich sind.

Auch der Aufruf einer Subrou-
tine kann sich mit 0,59 Millise-
kunden (Beispiel 11 in Tabelle
1) sehen lassen.

Diese Zeiten sind genauso wie
bei den Schleifen unabhdngig
von der Lage im Programm!
Daher kann man seine Unter-
programme und Schleifen so
im Programm plazieren, dafi es
der Ubersichtlichkeit zugute
kommt. Man muB3 sie also nicht
wie bei anderen Rechnern aus

Zeitgrinden an den Pro-
grammanfang legen.

Zahlen
Einer Variablen mit ‘=’ einen

Wert zuzuweisen, scheint eine
harmlose Operation zu sein,
doch kann man auch hierbei et-
was iiber das Innenleben des
CPC464 lernen. Am schnell-
sten ist, wie zu erwarten, das
BASIC beim Zuweisen eines
Integer-Werts an eine Integer-
Variable (Beispiel 1 in Tabelle
2), wobei es sich lohnt, den
Zahlenwert bindr oder hexade-
zimal statt dezimal hinzuschrei-
ben (Beispiel 2/Tabelle 2). Da-
bei fallt auf, daB die Zuweisung
X = 3 etwa 30 % mehr Zeit be-
notigt als x = 3.14, obwohl im
letzteren Fall der Variablen x
eine Gleitkommazahl zugewie-
sen wird (Beispiele 3 und 4 in
Tabelle 2). Das riihrt daher,
daB im ersten Fall der Integer-
Wert 3 erst in eine Gleitkom-
mazahl mit Mantisse und Ex-
ponent umgewandelt werden
mul}, bevor die Zuweisung zu x
erfolgen kann.

Es ist durchaus erlaubt, mit der
Form m% = 3.14 einer Integer-
Variablen eine FlieBkomma-
zahl zuzuweisen (Tabelle 2/Bei-
spiel 7). Hierbei ergibt sich der
Inhalt von m% nach erfolgter
Zuweisung zu der gerundeten
Zahl 3. Dieser Trick spart Re-
chenzeit und noch dazu Platz
gegeniiber der eigentlich dafiir
zustdndigen BASIC-Funktion
CINT (siehe Kapitel 5).

Ubrigens ist es beim BASIC des
CPC464 generell nicht notig,
bei Funktionen oder Komman-
dos, die Integer-Werte als Pa-
rameter erwarten, diese Para-
meter vorher mit CINT zu run-
den, wenn sie zunichst als
FlieBkommazahlen vorliegen.
So wird das Kommando MO-
DE 1.8 zum Beispiel ohne Feh-
lermeldung als MODE 2 ausge-
fithrt. Entsprechend lauft die
Funktion TESTR (4.1 , 99.9)
wie TESTR (4 , 100 ).

Wesentlich langsamer werden
Zuweisungen, wenn indizierte
Variable im Spiel sind, wie in
den Beispielen 8 bis 11 der Ta-
belle 2. So vergeht fast viermal
mehr Zeit fiir m% (5,5) = 4 als
fir m% = 4 (Tabelle 2, Bei-
spiele 1 und 10).

Strings

Hier (siche Tabelle 3) gibt es
keine Uberraschungen (es sei
denn, das Betriebssystem be-
schlieBt mal wieder, eine gar-
bage collection durchzufiih-
ren ...). Erwdhnenswert ist,
daBl von den im Ergebnis

gleichwertigen Zuweisungen a$
= CHRS$(97) (Beispiel 3/Ta-
belle 3) und a$ = ‘a’ (Beispiel
1/Tabelle 3) die letztere Form
schneller ist. Wie auch bei den
bereits in Kapitel 2 behandelten
numerischen Zuweisungen, ko-
sten indizierte Textvariable
Suchzeit (Beispiele 4 bis 7 in
Tabelle 3). Da eine nichtindi-
zierte Textvariable wie a$ be-
reits 255 Zeichen enthalten
darf, sind indizierte Textvaria-
ble oft vermeidbar.

Arithmetik

In Tabelle 4 finden Sie typische
Laufzeiten derjenigen arithme-
tischen Grundoperationen wie
+ oder /, die iiber spezielle
Symbole aufgerufen werden.
Wie iiblich, sind reine Integer-
Operationen schneller als sol-
che mit FlieBkommazahlen,
wie der Vergleich der Beispiele
3 und-5 oder 6 und 8 in Tabelle
4 zeigt. Die Operationen — und
+ geben praktisch gleiche Zei-
ten. Interessant ist, dal} eine
Multiplikation mit einer expli-
zit angegebenen Konstanten
schneller lauft, wenn die Kon-
stante rechts vom Malzeichen
steht, als andersherum (Bei-
spiele 6 und 7 in Tabelle 4)! In
rechenintensiven Zahlenschau-
fel-Programmen sollte man
dies beriicksichtigen.

Im Unterschied zu manch an-
derem Interpreter — und den
meisten Compilern — bringt es
keinen nennenswerten Vorteil,

‘eine Division wie x/2 durch ei-

Beisp. Operation Laufzeit in [ms]
Nr pro Durchlauf
1 FOR i% = 1 TO mXZ : NEXT 0.56
@ FOR langnameX = 1 TO m% : NEXT 0.56
3 FOR i%Z = 1 TO &%3E8 @ NEXT 0.56
4 FOR i% = 1 TO 1000 STEP 2 & NEXT 0.56
S FOR i% = 1 TO m%Z t NEXT i% 0.57
6 FOR i%Z =1 TO mZ%
NEXT 0.59
74 FOR i = 1 TO m¥% & NEXT 1.1
8 WHILE i% < k% ® WEND 1.3
3 FOR i%Z =1 TO m% ¢ ’ hier Kommentar 1.7
NEXT
1@ GOTO 1680 8.1%
11 GOSUB 188 ... RETURN 8.59

Tabelle 1. Laufzeiten von Schleifen
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Beisp.
Nr .

[

Operation
m4i = 4
m%Z = &X100
x = 3.14
x =3
mZ = nZ%
x =y
mi = x
mZ(S) = 4
x(S) = 3.14
mZ(5,5) = 4

x(S,5) = 3.14

Laufzeit
in [ms]
0.54
0.56
0.62
0.83
0.70
0.73
1.2

1.3

Tabelle 2. Laufzeiten von numerischen Zuweisungen

Beisp.
Nr.

N

()

[ .

7

Operation

ag = "ag"
a$ = "abcd"

a$ = CHR$(97)

as(3) = "a"
a$(3) = "abcd"
as$(5.5) = "a"
a$(5,3) = "abcd"

Laufzeit
in [msl

0.87

0.92

Beisp.
Nr.

10

11

13
14
15

16

Dperation

n% AND O
ABS (y)
CINT (x)
INKEY (n%)
SGN(y)
RND (1)

RND

MAX Ci%s §%s k%> 1%)

MAX (as b cad)
LOG (y)
EXP(y)
SIN(y)
COS(y)

TAN (y)
ATAN(y)

SOR (y)

Laufzeit
in [msl

0.87

0.54

0.93

0.75

0.65

2.3

1.7

ca. 13

ca. 14

ca. 15

ca. 15

ca. 30

ca. 24

ca. 27

Software-Know-how

Tabelle 5. Laufzeiten von numerischen BASIC-

Tabelle 3. Laufzeiten von Text-Zuweisungen

Beisp.
Nr .

R TR B N

o @

10

¢ b

12

13

14

1S

16

17

i8

19

20

Operation

m% + n%
IS * .6
v Wiz

2 * ni
nZ % 2
3.14 * y
¥ Way

y / 3.14
n% \ 2

y \ 3.14
nZ t 2
mZ t 3

y * 2
yT3

y t 3.14
n%Z > O

x >0

a > 0.

Laufzeit

in [ms]
0.52
0.68
0.83
0.83
1.1
0.85

0.74

ca. 27
0.70
0,91

0.82

Funktionen

Beisp. Operation Laufzeit
Nr . in [msl
1 b% + "b" 0.39
2 ASC("a") 0.65
3 ASC("abecd") 0.70
4 INSTR("abcd","d") 1.4
S LEFT$("abcd",2) 1.1
& LEN("abcd") 0.69
7 MID$ ("abcd", 2,2 1.6
e CHR% (m%) 0.61
9 STRINGS(4:“a") 1.1
10 SPACES (4) 0.51

Tabelle 6. Laufzeiten von Text-BASIC-Funktionen

Beisp. Operation
Nr.
1 LOCATE m¥%,n%
2 PRINT"a"
3 INK 3.mZ%Z
4 MOVE m%sn%
S MOVER 400,400
& PLOT mZsnX
7 PLOTR 400,400
3 POKE &C123,0
9 TEST (m¥%>n%)
10 TESTR (400, 400)
11 PEEK (&C2123)
12 DRAWR 400,400
13 DRAWR 0,400
14 DRAWR 400,0

Zeiten mit % :

zuvor auf 0,0

Laufzeit
in [msl

1.3
5.3
1.0
0.9
1.2 *
1.0
1.6 %
0.70
b Uyd
1.3 *
0.42
100 *
13.3 *

5.7 *

Grafik Cursor stand

Tabelle 4. Laufzeiten von arithmetischen Operatio-

nen

Tabelle 7. Laufzeiten von Bildschirm-orientierten
Kommandos und Funktionen in MODE 1
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ne Multiplikation x * 0.5 zu er-
setzen.

Die Beispielserie 1 bis 3 in Ta-
belle 4 verdeutlicht auch, daB
man die kiirzesten Laufzeiten
dann erhilt, wenn auftretende
Konstanten direkt als Zahl an-
gegeben werden und nicht un-
ter einem Namen.

Fiir das Potenzieren (Beispiele
13 bis 17/Tabelle 4) hangen die
Rechenzeiten stark vom Typ
und Wert des Exponenten ab.
In einer zeitkritischen Anwen-
dung empfiehlt sich immer die
mehrfache Multiplikation (Bei-
spiel 9/Tabelle 4) anstelle des
t Operators, sofern der Expo-
nent 2 oder 3 ist. Bei FlieBkom-
ma-Exponenten wie im Fall 17
der Tabelle 4 muB3 man sich auf
einen ‘Quantensprung’ in der
Laufzeit gefafit machen. Bei
negativer Grundzahl x heif3t es
aus einem anderen Grund auf-
zupassen: Fiir den Spezialfall
x!1 wird das Ergebnis durch
das CPC-BASIC positiv statt
negativ! In der nichsten BA-
SIC-Version ist dieser Fehler
hoffentlich behoben ...

Zum Schluf} der Tabelle 4 sind,
stellvertretend fiir eine Gruppe
von Vergleichsoperatoren, drei
Ausfithrungsformen des ‘>’-
Operators angegeben. Ein Ver-
gleich einer FlieBkommavaria-
blen mit einer Konstanten 143t
sich dadurch beschleunigen,
dafl man die Konstante wie in
Beispiel 20 von Tabelle 4 eben-
falls als FlieBkommazahl an-
gibt, wozu schon ein nachge-
stellter Dezimalpunkt geniigt.
Wenn es auch verriickt aus-
sieht, es funktioniert!

Funktionen

Ein kurzer Blick auf Tabelle §
zeigt, dafl wir es hier laufzeit-
mafBig mit zwei Klassen von
Funktionen zu tun haben: Auf
der einen Seite haben wir die
schnellen Zahlenmanipulatoren
ABS, CINT, SGN sowie die
Tastaturabfrage INKEY (eben-
so JOY) und die logischen
Funktionen, fiir die hier stell-
vertretend nur AND aufgefiihrt
ist. Sehr schnell ist auch die ele-
gant einzusetzende MAX-
Funktion (mit einer Variablen-
liste als Argument!). Unglaub-
lich schnell ist der Zufallsgene-
rator RND, am schnellsten
(und am bequemsten hinzu-
schreiben), wenn man das Ar-
gument weglaft.

Auf der anderen Seite haben
wir eine Gruppe von Funktio-

c’t 1985, Heft 7




nen, die alle auf Polynom-Ent-
wicklungen (Potenzreihen) im
BASIC-ROM hinauslaufen
und daher bei manchen An-
wendungen empfindlich viel
Zeit kosten. Ist das Argument
jedoch Null, so schrumpfen die
Ausfiithrungszeiten auf circa
Y0 der in der Tabelle 5 angege-
benen Werte.

Besonders langsam sind die
Quadratwurzel SQR und der
Tangens TAN. Daf} fiir SQR
(Tabelle 5/Beispiel 16) und !
(Tabelle 4/Beispiel 17) die glei-
che Laufzeit gemessen wird, ist
kein Zufall: beide Funktionen
benutzen dieselbe Maschinen-
routine, die wiederum die Un-
terroutinen LOG und EXP auf-
ruft. Dies spart zwar Platz im
BASIC-ROM, geht aber auf
Kosten der Ausfiithrungszeit.
Gerade die Quadratwurzel liefle
sich mit Hilfe der ‘Heronschen
Formel’ (siche c’t 7/84 S. 41)
sehr schnell iterieren.

Auch bei trigonometrischen
Funktionen gébe es noch etwas
zu verbessern: Der Tangens
wird intern nicht als eigenstdn-
dige Polynom-Entwicklung be-
rechnet, sondern nach der Be-

ziehung tan(x) = sin(x)/cos(x)
durch Division von einzeln be-
rechneten SIN- und COS-
Werten erhalten. Das erkléart,
warum er solange wie ein SIN
und ein COS zusammen zur
Ausfithrung braucht. So bildet
der TAN, an der Laufzeit ge-
messen, das unrithmliche
SchluBlicht samtlicher BASIC-
Funktionen des CPC 464.

Fiir alle Winkelfunktionen sind
die Rechenzeiten praktisch un-
abhédngig davon, ob in Winkel-
graden (DEG) oder im Bogen-
malf} (RAD) gearbeitet wird.

Samtliche Text-Funktionen
(Tabelle 6) des CPC464 sind
erfreulich schnell. Hervorzuhe-
ben ist die String-Suchfunktion
INSTR, die sehr effizient ist.

Bildschirm und
Speicher

In dieser letzten Gruppe (Ta-
belle 7) befinden sich sowohl
der schnellste (nach dem
GOTO) als auch der langsam-
ste BASIC-Befehl des
CPC464. Das schnelle PEEK
kann beispielsweise bei Grafik-

programmen das viermal lang-
samere TEST ersetzen (jedoch
nur sinnvoll, wenn die Spei-
cherstelle nicht bei jedem Auf-
ruf neu berechnet werden
muf}). Auch bei dem dazu in-
versen Kommando POKE spart
man noch ca. 30 % gegeniiber
dem PLOT-Befehl.

Fiir effiziente Grafikprogram-
me in BASIC ist es wichtig, daf3
Laufzeitverhalten des DRAW-
beziehungsweise DRAWR-
Befehls zu kennen. Dieser Be-
fehl kostet natiirlich um so
mehr Zeit, je mehr Punkte zu
setzen sind, dafBl heifit je ldnger
die zu zeichnende Linie ist.
Deshalb sind in den Beispielen
12, 13 und 14 von Tabelle 7 die
zu zeichnenden Strecken expli-
zit angegeben.

Extrem schnell geht es zu, wenn
horizontale Linien zu zeichnen
sind: In weniger als sechs Milli-
sekunden ist eine Horizontale
von 400 Pixel Linge auf dem
Schirm gezeichnet (Tabelle 7,
Beispiel 14)! Zum Fiillen von
geometrischen Figuren, fiir
Schraffuren und so weiter ist
diese Form des DRAW im
CPC- BASIC konkurrenzlos

vonAbisZ
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schnell, schneller als POKE.
Etwa das 2,5fache an Zeit be-
notigt eine gleich lange Strecke,
wenn man exakt vertikal zeich-
net (Tabelle 7/ Beispiel 13). Bei
rein horizontal oder vertikal
verlaufenden Linien spielt es
keine Rolle, ob man in MODE
0, MODE 1 oder MODE 2 ar-
beitet.

Bei schrdgen Linien wird es
dann gemiitlicher: In MODE 1
mufl man 100 msec fiir ein
DRAWR 400,400 veranschla-
gen, iiber 15mal mehr als fiir
DRAWR 400,0! Bei den schri-
gen Linien ist die Ausfithrungs-
zeit im Gegensatz zu den Hori-
zontalen und Vertikalen auch
abhédngig vom  gewdhlten
MODE: In MODE 0/MODE 2
dauert der gleiche Befehl
DRAWR 400,400 57 bezie-
hungsweise 113 msec.

Hier kann man den FIRM-
WARE-Designern, anders als
bei den SQR- und TAN-
Funktionen, jedoch keinen
Vorwurf machen, denn der
CPC464 kann sich mit seiner
Grafik sogar mit wesentlich
teureren 16-Bit-Computern
messen! O

KONTAKT- "

.. BAUELEMENTE: - .

Ing. Klaus Brose - Kontakt-Bauelemente
KornerstraBe 19/21 - 1000 Berlin 30 )

Telefon (030) 2616055 - Telex 181567
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Massenhaft i

Speicher

Die Vortex-Diskettenstation

FD1 am CPC 464

Andreas Stiller

Erst ein zuverléssiger und schneller Massenspeicher macht fiir Pro-
fis den Computer richtig salonfihig! Daher hat Schneider auch

bald nach Erscheinen des Rechners eine 3-Zoll-Floppy mit einer
Kapazitit von etwa 170 KByte auf den Markt gebracht. Als Kon-
kurrent tritt nun dagegen die siiddeutsche Firma Vortex auf, die
auf die meistverbreiteten und preiswerten 5 1/4-Zoll-Disketten
setzt. Was ihre Diskettenstation FD1 leistet, hat ¢’t in mehrwochi-

gem Arbeitseinsatz erprobt.

Selbst wenn man sich auf die
kleine Station mit nur einem
Laufwerk beschrankt, stehen
schon 704 KByte (formatiert)
zur freien Verfiigung. Bei der
Doppelstation ergeben sich also
mehr als 1,4 MByte, auf die der
Rechner sofortigen Zugriff hat
— eine atemberaubende Grofle
im  Homecomputer-Bereich.
Mancher Apple oder C64-Be-
sitzer wird da wohl neidisch auf
den schwarzen Vortex-Kasten
schauen, welcher selbst als
Doppelstation erheblich kleiner
ist als die ‘behdbige’
VC1541-Floppy von Com-
modore.

Diese Speichermenge bei klei-
ner Bauform (Slimline) ermog-
licht das neue BASF 6138-
Laufwerk (80 Spuren, doppel-
seitig, doppelte Dichte), das im
Test-Betrieb selbst bei oftmali-
gen Ein- und Ausschalten der
Laufwerke nicht zu dem be-
riichtigten  ‘Diskettenfressen’
fiihrte.

Fir die Zuverldssigkeit der
Laufwerke und auch der gan-
zen Vortex-Station spricht die
Tatsache, dall innerhalb des
mehrwochigen intensiven Be-
triebs kein einziger Datenver-
lust zu beklagen war, und das,
obwohl den Magnetképfen
nicht einmal die verlangten
Qualitétsdisketten (96 tpi) ge-
boten wurden.

Betrige

Speichermenge und Zuverlis-
sigkeit haben allerdings ihren
Preis. Fiir die Einzelstation
mul} der Benutzer rund 300,—
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DM mehr berappen, als fiir die
Schneider-Floppy, wobei je-
weils CP/M 2.2 zum Lieferum-
fang gehort. Bei den Doppel-
stationen liegen hingegen die
Konkurrenten mit Ihren Preis-
vorstellungen gleichauf.

Beim Preisvergleich verschiede-
ner Massenspeicher sollte man
aber auch die Speicherplatzko-
sten beriicksichtigen. Als sinn-
volle VergleichsgroBe Dbietet
sich dafiir eine Software-
Bibliothek von etwa 10 MByte
an. Hier ist natiirlich der Kas-
settenrecorder unschlagbar,
nur mit der Zugriffsgeschwin-
digkeit hapert es ein biichen.

Die Vortex-Stationen kommen
mit nur 14 Disketten schon auf
das Vergleichsmaf}, so da3 der
Kostenaufwand selbst bei Ver-
wendung sehr guten Disketten-
materials auf rund 140,— DM
beschrénkt bleibt. Demgegen-
iiber braucht man fiir die
Schneider-Floppy schon 30
Disketten (je 340 KByte zu
15,— DM), die etwa das Drei-
fache an Kosten verursachen.
Dafiir sind die 3-Zoll-Disketten
aber stabiler und vor ‘Finger-
grabbeleien’ sicher.

Betragen

Neben dem CP/M-Betriebssy-
stem ist im EPROM der Vor-
tex-Station ein ins BASIC ein-
gebundenes Betriebssystem
‘VDOS’ enthalten, das dhnlich
wie das ‘AMSDOS’ der
Schneider-Floppy alle
LOAD/SAVE-Operationen

wahlweise auf Diskette oder
auf Kassette bezieht. Etliche

Befehle (Tabelle 1) kann man
mittels des RSX-Zeichens aus
BASIC heraus aufrufen. Fiir
den Benutzer diirften im Um-
gang mit VDOS keinerlei Pro-
bleme auftreten, wohl aber mit
CP/M, da hierfiir das Hand-
heft (34 Seiten) allzu diirftig
ausgefallen ist. Nur wer eh
schon CP/M kennt, kann un-
beschwert drauflos arbeiten.

Wie verlautet, hat Vortex die-
ses Manko erkannt, und liefert
neuerdings ein Handbuch mit
doppelten Umfang. Auflerdem
ist ein neues EPROM erhilt-
lich, das geringfiigige Bugs —
auch in der CPC-Firmware —
ausbiigelt. Besitzer der alten
EPROM-Version brauchen
nicht zu grollen, sie kénnen das
vorausschauend gesockelte
EPROM zum ‘Updaten’ an den
Hersteller einschicken.

Versorgen

Der frei verfiigbare Bereich
(TPA) beim CP/M ist mit etwa
40 K leider etwas klein geraten;
mehr 146t die CPC-Hard- und
Firmware jedoch nicht ohne
groBeren Aufwand zu. Word-
Star paflit so gerade eben noch
hinein. Ein deutscher Zeichen-
satz 14Bt sich dann aber nicht
mehr hinzuladen.

Ubrigens, mit welchen Tricks
man dennoch einen deutschen
Zeichensatz einblenden kann,
der keinen zusitzlichen Spei-
cherplatz benétigt, wird ¢’t in
einer der nichsten Ausgaben
beschreiben.

Lobenswerterweise ist ein

INSTALL-Programm auf der
Systemdiskette enthalten, mit
dem man einige Floppy-
Parameter, Tastaturbelegung
und CP/M-Parameter dauer-
haft voreinstellen kann.

Auch der Kassettenrecorder ist
nicht vergessen worden, ein
Copy-Programm ‘CASCOPY’
ermoglicht den Transfer zwi-
schen Disk und Kassette. Das
funktioniert bislang leider nur
fiir CP/M-Dateien reibungslos.
BASIC- und Binirdateien, die
aus dem BASIC heraus auf
Kassette gebracht wurden, las-
sen sich zwar mittels CASCO-
PY auf Diskette schreiben,
aber nicht wieder unter BASIC
einlesen. Der Grund liegt darin,
daf diese Dateien einen Header
bendtigen, den CASCOPY
nicht erzeugt.

Der fehlende Header ist auch
der Grund dafiir, daB von ei-
nem CP/M-Assembler erstellte
Maschinenprogramme nicht als
Bindrdatei eingelesen werden
koénnen. Hier fehlt also noch
ein kleines Konvertierungspro-
gramm CP/M-VDOS.

SchlieBlich enthélt die System-
diskette nattirlich auch die zum
Lieferumfang von CP/M 2.2
gehorenden Programme. Aller-
dings diirften Assembler und
Debugger nur von geringen
Nutzen sein, da diese fiir die
8080-CPU und nicht fiir den
Z80-Prozessor des CPC 464 ge-
dacht sind. Hier wire ein
‘Z80-Updaten’ wiinschenwert.
Dieser Wunsch in die Ohren
von Schneider, Vortex und vor
allem Digital Research!
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| CPM Start CP/M

| Format,. . Formatiert Diskette

| RESET Schliefit alle VDOS-Dateien
<S5 Laufwerkswahl

| CODE, Personlicher Code

| A Default-Laufwerk A

| B Default-Laufwerk B

| DIR Directory

| ERA Loschen von Dateien

| REN,.. Umbenennen von Dateien

| SELECT,.. . Usernummer und Default-Laufwerk
| DISC LOAD/SAVE auf Diskette

| CAS LOAD/SAVE auf Cassette

| DISC.IN LOAD von Diskette

| CAS.IN LOAD von Kassette

| DISC.OUT SAVE auf Diskette

| CAS.OUT SAVE auf Kassette

| Attribut,. . Setzt File-Attribut

Tabelle 1. Die VDOS-Befehle sind iiber RSX eingebunden

Besorgen

Wenn man nun weitere Softwa-
re einfahren moéchte, st6t man
unweigerlich auf Schwierigkei-
ten die das Disk-Format-Chaos
(siehe ¢’t 6/85 S. 120) mit sich
bringt. Um damit aber fertig zu
werden, bietet Vortex jetzt zu-
sdtzlich ein Installationspro-
gramm ‘PARA’ an, mit dem
sich fast jedes Format installie-
ren ldB3t. Dann steht dem gliick-
lichen Floppy-Besitzer eine rie-
sige Software-Palette zur Ver-

fiigung — weit mehr, als zur
Zeit fiir die Schneider-Floppy
angeboten wird.

Apropos Formate: Die Maxi-
malzahl der Directory-Eintrédge
beim Vortex-Standardformat
ist mit 64 doch ein gutes Stiick
zu klein geraten — bei 704
KByte Kapazitét!

Vertragen

Ein kleines Adapter-Kabel
macht’s moglich, und schon
verstehen sich Vortex- und

Schneider-Floppy ausgezeich-
net. Der Schneider-Controller
ist dann tberfliissig. Mit einem
speziellen Befehl kann man
dann den Schneider-Kollegen
als Laufwerk ‘B’ definieren.
Nun lassen sich Programme
mittels ‘PIP’ beliebig zwischen
den Laufwerken hin- und her-
schieben.

Keinesfalls sollte man aber ver-
suchen, ohne den Adapter den
freien Stecker der Vortex-
Station mit der Schneider-
Floppy zu verbinden!!!

Fazit

Als einziger wirklicher Mangel
bleibt die fiir die Speicherkapa-
zitit zu kleine Directory-
Tabelle anzumerken, wodurch
zum Bespiel unter WordStar
sehr unliebsame Ausstiege her-
vorgerufen werden konnen.
Ansonsten arbeitet die Vortex-
Station zuverldssig. Sie ermog-
licht in Verbindung mit einem
guten Monitor (!) und der weit-
reichenden CP/M-Software ein
professionelles Arbeiten, so
dafl der CPC 464 einigen Ab-
stand zu den ‘verspielten’
Homecomputern gewinnt.

=== Auf einen Blick=—

© sehr grofle Speicherka-
pazitit

© zuverldssige Laufwerke
klein und kompakt

© preiswerte 5 1/4-Zoll-
Disketten

© Betriebsfirmware im ge-
sockelten EPROM

@ zweckmiBige Einbindung
ins BASIC

@ mit Zusatzprogramm fast
alle CP/M-Disk-Formate
lesbar

@ dadurch riesiges
Software-Angebot

@ AnschluBmoglichkeit fiir
Schneider-Floppy

@ Directory-Tabelle zu
klein

@ Handbuch (derzeit) zu
diirftig

@ Konvertierungsprogramm
CP/M—VDOS fehlt

Preise
Einzelstation 1198,— DM
Doppelstation 1698,— DM

. in der Hardware:

DIE NEUE NDIMENSION

Der zukunftssichere Einstieg in die 16-Bit-Technologie — durch Modularitéit, Flexibilitdt und Transparenz . ..

. in der Software:

Durch das Steckkartensystem der einzelnen Funktionsgruppen des GE-
PARDs kann sich der Rechner lhren Bedtrfnissen und der technologi-
schen Entwicklung jeder Zeit anpassen.

Die Basis bildet eine CPU-Karte mit dem modernen Mikroprozessor
MC68000 von Motorola in einer 10-MHz-Version. Der RAM-Speicher kann
mit Hilfe von DRAM-Karten auf bis zu 16 MByte ausgebaut werden.

Die Graphik kann dank der Steckkarten mit bis zu acht Graphikcontrol-
lern des Typs NEC 7220 AD und einem Bildschirmspeicher von bis zu
1 MByte arbeiten. Die Farbauflésung betragt maximal 256 Farben aus ei-
ner Palette von 4096 Farben.

In der kleinsten Konfiguration besteht der GEPARD aus einer CPU-Karte,
zwei 128-K-DRAM-Karten und einem Interface zum APPLE //. Dem Aus-
bau zu einem eigensténdigen System durch zusétzliche Karten steht
dann nichts im Wege.

Leider kénnen wir hier nicht alle Karten vorstellen, da es mittlerweile so
viele sind, daB der Platz in dieser Anzeige dafir nicht ausreicht und stén-
dig neue Karten in der Entwicklung sind. Zum Beispiel wird z.Z. an einer
68020-Karte (Multiprozessorfahig!) gearbeitet.

Als kostenlose Zugabe zur Hardware gibt es eine Reihe von Software.
Ein vollwertiger Modula-2 Compiler, der direkt 68000-Code erzeugt, mit
integriertem Assembler erweitert die Modularitat von der Hardware-
Ebene auf die Software-Ebene.

Des weiteren erhalten Sie einen Editor, einen Monitor/Disassembler, ein
komfortables DOS und ein dber 350 Seiten starkes Handbuch (in
Deutsch!).

“Damit Sie nach dem Kauf des Gerates auch immer auf dem neuesten
Stand sind, kénnen Sie von uns in regelméaBigen Abstanden die neueste
Software tber unseren Update-Service erhalten. Auch wenn Sie noch kei-
nen GEPARD gekauft haben, kdnnen Sie kostenlos unsere eigene Zeit-
schrift bekommen. Diese Zeitschrift dient als Forum fur die vielen
GEPARD-User und informiert Sie tber die neuesten Entwicklungen fur
den GEPARD.

b 1Y 4

GmbH & Co. KG
WesterstraBe 10-12, 2900 Oldenburg
Telefon 0441/74084
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ﬁc’t-Projekt

Bewihrter Computer
als Selbstbauprojekt

r. Osborne Kit

Das neueste c’t-Projekt ist we-
der ganz neu noch ist es ein ori-
ginidres Projekt von c’t: Ge-
meinsam mit der Osborne-
Vertriebsunion prisentieren
wir den CP/M-3.0-Rechner
‘Osborne Executive’ als Bau-
satz.

Das Projekt ‘Dr. Osborne Kit’
wird nach unserer Uberzeu-
gung vor allem fiir die Leser in-
teressant sein, die ohne grofle
Vorkenntnisse und Anstren-
gungen jetzt (noch) in CP/M
‘einsteigen’ mochten. Immer-
hin handelt es sich bei dem
Executive um einen leistungsfi-
higen Rechner, der seinen Kin-
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derkrankheiten ldngst entwach-
sen ist. Von besonderem Reiz
diirfte aber auch die Software-
Zugabe sein, die im Bausatzan-
gebot enthalten ist, obwohl ihr
Wert nach heutigen Marktprei-
sen den Bausatzpreis um ein
Vielfaches iibersteigt.

Von besonderem Vorteil fiir
den Nachbauer ist die Tatsa-
che, dafl die Entwickler des
Executive auf den Einsatz von
Spezialbauteilen verzichtet ha-
ben. Viele Computer-Hobby-
isten mit Selbstbau-Erfahrun-
gen werden einen groflen Teil
der benétigten Standard-Bau-
elemente in ihrer Bastelkiste

vorfinden. Sie kénnen deshalb
mit dem Minimal-Bausatz, der
aufler den gepriiften Platinen
die Firmware (in EPROMs)
und die ungebriuchlichen
Steckverbinder enthilt (neben
dem Software-Paket, versteht
sich) zu einer sehr preisgiinsti-
gen Komplettlésung kommen.
Wer wenig Hardware-Erfah-
rung besitzt, kann fertige, gete-
stete Baugruppen beziehen, die
nur noch montiert werden miis-
sen. Alle Bestandteile eines
kompletten Executive sind ein-
zeln erhéltlich, so dafl man so-
gar einen vorbildgetreuen
Portable-Computer aufbauen
kann.

Die c’t-Redaktion begleitet das
Projekt mit einer Beitragsserie,
in der die in mancher Hin-
sicht typische Hardware des
Executive im Detail beschrie-
ben wird. Wir hoffen, dadurch
auch jenen Lesern wertvolle In-
formationen bieten zu kénnen,
die ohne konkretes Nachbau-
Interesse die Schaltungstechnik
von Z80-Rechnern einmal ‘von
Grund auf’ kennenlernen
mochten.

Eine zweite Serie, die gleich-
falls in dieser Ausgabe beginnt
befafit sich mit der Software-
Seite des Projekts, dem Be-
triebssystem CP/M. O
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Micro/Q Entkopplungskondensatoren
fur Standard-IC BaugroBen

MEKTRON® Micro/Q: Diese Unter dem IC-Sockel /
superflachen Entkopplungs- Direktes Loten auf dem IC.
kondensatoren gewahrleisten @ Kein neues Bohrbild auf
geringste parasitare Induktivi- der Platine erforderlich.

tat fur DIP-ICs durch breite ® StandardmaBig fir DIP-ICs
Auslegung der Elektroden der Polzahlen 14, 16, 18, 20,
und gemeinsame Belegung 24, 28, 40.

von Bohrléchern mit dem \A ® Kundenspezifische Aus-
IC auf der Leiterplatte. 25—{3}_—«" fliihrungen auf Anfrage.
Micro/Q bietet als wei- |4 Nehmen Sie Kontakt mit uns

tere besonderen Merkmale: \% auf, wir beraten Sie gerne!

@ Vier AnschluBbeine fiir | MEKTRON GmbH
problemlose automatische | Iw Eschenweg 2—4
Bestiickung. | 6108 Weiterstadt 1

@ Verschiedene Montagever- Tel.: (06150) 129 92-5
sionen: Direkt unterdem IC / Telex: 4197223

Typ BR-V24/PEN kann drei verschie-
dene Barcodes, 2/5 Interleaved,
Alpha39, EAN/UPC, gleichzeitig
und wechselweise in ASCII|-Zeichen
umsetzen, die Gber V24/RS232 (Op-
tion Centronic) ausgegeben wer-
den. LED, Beeper, 500-Byte-Spei-
cher, Checksumme, Codeauswahl
usw. kénnen mit DIL-Schalter oder
auch per Software eingestellt wer-
den, alles ist in einem Steckernetz-

Typ INV24/20UT kann 8 Leitungen,
TxD, RTS, DTR, S5 und RxD, CTS,
DSR, M5 softwaregesteuert mit be-
liebigen, einstellbaren Steuerzei-
chen in zwei Richtungen umschal-
ten, komplett im Steckernetzieil.
Als Option zusétzlich V24/Centro-
nic — oder Centronic/V24-Conver-
ter. Mit der Weiche wird ein zuséatz-
liches Interface eingespart, z.B.:
Host V24 — Drucker Centronic.

gy
isannggy

ik
Hiewy

BARCODE INTERFACE BAR/CONTR

Typ BAR-CONTR druckt Barcode
ohne aufwendige Software.
Nach Eingabe zweier Steuerzei-
chen sofortiger Ausdruck des
Barcodes. Drucker-spezifische
Codes bleiben erhalten.

Schnittstelle Centronic, V24/
RS232C und andere auf Anfrage.
Fiar Epson Drucker oder Kompa-
tible.

teil eingebaut.
V24 SUPER-Weiche V24/20mA Gurrent Loope Gonverter

Typ PEWA 4 kann vier Lei-
tungen, TxD, DTR und RxD,
DSR von V24/RS 232 Pegel
auf 20 mA umsetzen, kom-
plett im Steckernetzteil ein-
gebaut, aktiv oder passiv.
Hierdurch sichere Daten-
Ubertragung tber 45 m hin-
aus bis 2 km madglich.
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Weitere Produkte: Barcode-Leser fiir IBM PC, einfach zwischen Tastatur und PC, Barcode-Leser fir Kassen-Systeme,
Sonderanfertigungen auf Wunsch, Betriebsdatenerfassung, Zeiterfassung, Problemldsungen.

NISATRONIC Schiinkmann GmbH, Luftschiffring 14, D-6835 Briihl, Tel. (06202) 72128, Tx 466354 nisa d
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ﬁoftware—Know—how

Werner Schmuck

Viele werden es gar nicht wis-
sen: CP/M war eines der er-
sten Disketten-Betriebssysteme
fiir Mikrocomputer iiber-
haupt. Dal} es sich auch heute
noch stindig wachsender Be-
liebtheit erfreut, ist eigentlich
erstaunlich, wenn man be-
denkt, wie schnell viele der
neuen Sterne am Mikrocom-
puterhimmel wieder verblafit
sind. Aber CP/M hat es nicht
nur geschafft, in dieser kurz-
lebigen Zeit zu iiberleben, es
hat sogar alle seine Konkur-
renten iiberrundet — was das
Software-Angebot angeht,
gibt es fiir Rechner mit einer
Z80-CPU keine Alternative.

Ist das nicht total veraltet und
somit Schnee von gestern ...
Noch eine Einfiihrung in
CP/M ... Das ist doch wirk-
lich iiberfliissig . . .

Ich sehe die vielen geriimpften
Nasen und das Erstaunen in
den Augen derer vor mir, die
ihre Auffassung in den obigen
Spriichen wiederfinden, und
kann nur empfehlen: CP/M-
Freaks bldttern einfach ein
paar Seiten weiter und schauen
vielleicht bei den ndchsten Aus-
gaben mal wieder rein.

Warum wieder
einmal CP/M?

CP/M (Control Program for
Microcomputers) wurde vor
tiber zehn Jahren in seiner er-
sten Version von der Firma Di-
gital Research als Betriebssy-
stem fiir den damals neuen
Microprozessor Intel 8080 vor-
gestellt. Es ist heute auf dem
Gebiet der Betriebssysteme fiir
Kleinrechner sicherlich nicht
das Neueste, aber es ist bei wei-
tem nicht das Schlechteste.
Durch einen soliden und zu-
kunftsweisenden Aufbau sowie
groBBe Vielseitigkeit und einfa-
che Handhabung gelang es die-
sem System schon frith, auch
auflerhalb der USA zum de-
facto-Standard fiir Rechner mit
einer 8080- oder Z80-CPU zu
werden. Unterschiedlichste
Hardware-Hersteller boten und
bieten ihre Gerdte mit diesem
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Teil 1:

Betriebssystem — wozu?

1

System an, wihrend noch mehr
Softwarekiinstler dafiir sorg-
ten, daB3 fiir CP/M ein schier
unerschopfliches Angebot an
Programmen entstand. Dieses
erstreckt sich von den Pro-
grammierwerkzeugen wie As-
semblern und fast allen héhe-
ren Programmiersprachen iiber
Textsysteme und Datenbanken
bis hin zu kommerziellen Soft-
warepaketen fir Datenfernii-
bertragung und Finanzbuch-
haltung.

Diese Universalitdt veranlafte
Hardwarefirmen sogar zu der
Entwicklung von Zusatzplati-
nen mit einem Z80-Prozessor,
um auch den Benutzern von
Rechnern mit anderen Prozes-
soren die Moglichkeiten von
CP/M zugénglich zu machen.
Die bekanntesten Beispiele sind
hier wohl die Z80-Karte mit
CP/M 2.2 und die Gold-Card
mit CP/M 3.0 fiir APPLE-
Rechner.

Die rasante technische Ent-
wicklung der letzten Jahre im
Bereich der Mikroelektronik
trug unter anderem dazu bei,
dafl gerade kleine Computer
stetig preisgiinstiger wurden.
Aber auch CP/M ist in dieser
Zeit weiterentwickelt worden
und nicht der alte Schinken ge-
blieben. Somit kann fiir den
Anwender eines auf der Z80-
CPU basierenden Rechners der
nidchste logische Schritt nur
CP/M sein, um das Rad nicht

jedesmal neu erfinden zu miis-
sen und dennoch mit seinem
Computer kreativ arbeiten zu
kénnen.

Genauso logisch erscheint mir,
dall heute viele der neueren
Homecomputer neben einem
ausreichenden Speicherausbau
und der Méglichkeit vielfiltiger
Gerdteanschliisse wie selbstver-
stdndlich (zum Teil als Kopro-
zessor) eine Z80-CPU haben.
Auf dem deutschen Markt fin-
den sich dabei Namen wie
Commodore (C128), Schneider
(CPC) oder auch Triumph

. Adler (TAPC). Und fiir alle

diese Rechner wird als Betriebs-
system CP/M angeboten.

CP/M ist noch lange nicht tot.
Diese Reihe soll den Benutzern
obiger Gerite zeigen, wie le-
bendig es ist und wie man mit
ihm daher gut computern
kann.

Wozu benotigt
ein Computer
ein Betriebssystem?

Das Betriebssystem eines jeden
Rechners besteht in der Regel
aus mehreren Programmen,
von denen einige stédndig im Ar-
beitsspeicher des Rechners vor-
handen (resident) sind, wih-
rend andere Systemteile erst bei
Bedarf in den Arbeitsspeicher
eingelesen (geladen) werden.
Diese Systemprogramme sind
mit Hilfe von Anweisungen be-

ziehungsweise Parametern
steuerbar und stellen dem An-
wender eine logische Bediener-
ebene fiir die Arbeit mit seinem
Computer zur Verfiigung. Die-
se leicht erlernbaren System-
kommandos sollen den Benut-
zer in die Lage versetzen, sein
Gerat sinnvoll einsetzen zu
konnen, ohne weiterreichende
Kenntnisse iiber dessen techni-
schen Aufbau haben zu miis-
sen. Das System ist somit das
Bindeglied zwischen dem An-
wender, seinen Programmen
und der Hardware.

Ein Betriebssystem mulf} also
Programme bereitstellen, die in
der Lage sind, die an den Rech-
ner angeschlossenen Gerite
(Peripherie) wie Monitor und
Tastatur, Terminal, Drucker,
Kassettenrecorder und Floppy-
Disks zu bedienen. Diese Sy-
stemfunktionen sollen es dem
Anwender ermoglichen, die
Kapazitit seines Rechners voll-
stindig zu nutzen, ohne auf ei-
ne bestimmte Programmier-
sprache angewiesen zu sein
oder sogar auf spezielle Hard-
ware-Eigenschaften Riicksicht
nehmen zu miissen. In diesem
Zusammenhang ist auf eine der
wesentlichen Aufgaben von Be-
triebssystemen  hinzuweisen:
Sie sollen fiir den Benutzer
Programme laden und starten
koénnen sowie den Ablauf die-
ser Anwenderprogramme steu-
ern, indem sie die Kommunika-
tion der Software mit den Ge-
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rdten realisiert. Weiterhin soll-
ten sie die Mdoglichkeit bieten,
grofle Datenmengen auf Mas-
senspeichern, zum Beispiel
Floppy-Disks, in logisch zu-
sammengehdrenden Einheiten
(Dateien) zu verwalten und fiir
eine gezielte Verarbeitung einen
moglichst wahlfreien Zugriff
auf diese Daten gestatten.

Erfiillt CP/M
die angesprochenen
Funktionen?

Dieses Betriebssystem wurde
urspriinglich fiir den harten
kommerziellen Einsatz ent-
wickelt. DaB es heute als Stan-
dardsoftware fiir Homecompu-
ter angeboten wird, ist nicht als
Abstieg zu werten. Ich meine,
es ist eher das Kennzeichen fiir
ein solides Produkt mit einer
gelungenen Konzeption. Vor
CP/M wurde fiir jeden neuen
Rechner ein auch neues System
mafgeschneidert. Mit CP/M
wurde ein System fiir eine Pro-
zessorfamilie aufgebaut, wel-
ches auch die Moglichkeit sei-
ner leichten Anpassung an un-
terschiedlichste Hardware eine
enorme Verbreitung fand.

Durch seine kommerzielle Aus-
richtung wurden von Anfang
an alle wesentlichen Forderun-
gen an ein plattenorientiertes
Betriebssystem beriicksichtigt.
Die Routinen fiir die ange-
schlossene Hardware sind auf
einen Systemteil konzentriert,
was eine relativ leichte Anpas-
sung ermdglicht und kaum Ein-
schrankungen notwendig
macht. Der Benutzer kann sei-
ne Peripherie bestimmten logi-
schen Gerdtenamen zuordnen
und so zum Beispiel den
Drucker iiber LST: und den
Bildschirm iiber CON: anspre-
chen. Fiir zusitzliche Gerite
sind weitere symbolische Na-
men vorhanden. Die Zuord-
nung von Namen zu ange-
schlossenen peripheren Geréten
lassen sich jederzeit andern. So
ist es beispielsweise moglich, im
Bedarfsfall das symbolische
Gerdat CON: dem Drucker zu-
zuweisen.

In dem wichtigen Bereich der
Dateiverwaltung macht es die-
ses System moglich, bis zu
sechzehn Gerite (Laufwerke)
zu bedienen. Jede Einheit darf
dabei eine Kapazitit von bis zu
acht Megabyte (iiber acht Mil-
lionen Zeichen) erreichen. Da-
bei koénnen sowohl Floppy-
Disks als auch die in letzter Zeit
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schon recht preisgiinstigen
Plattenlaufwerke in der Sy-
stemkonfiguration vorhanden
sein. Ob man nun 8-Zoll-, 5,25-
Zoll- oder 3,5-Zoll-Laufwerke
anschliefit, hingt dabei allein
von den Gegebenheiten der
vorhandenen Hardware ab.
Aus der oben erwiahnten Kapa-
zitdtsgrenze ergibt sich aller-
dings, daB beispielsweise eine
Harddisk mit mehr als acht
Megabyte Speicherkapazitit in
zwei logische Bereiche aufge-
teilt werden muf.

Auf diesen Speichereinheiten
konnen iiber Systemfunktionen
Dateien gelesen, geschrieben,
erweitert, neu hinzugefiigt oder
bestehende gel6scht werden.
Schreibt oder liest ein Pro-
gramm Daten, so ist dies selbst-
verstandlich sowohl sequentiell
als auch mit wahlfreiem Zu-
griff erlaubt. Diese Service-
funktionen werden iiber eine
genau definierte und gut doku-
mentierte Schnittstelle im Sy-
stem realisiert. Wenn ein unter
CP/M laufendes Programm
nur diese standardisierte Sy-
stemschnittstelle benutzt, so ist
es auf jedem anderen CP/M-
Computer ablauffihig.

Natiirlich ist es nicht notwen-
dig, fiir alle Funktionen ein ei-
genes Programm zu erstellen.
Auch der Einsteiger wird bald
sicher die Systembefehle wie
DIR zum Anzeigen des Inhalts-
verzeichnisses einer Diskette,
REN zum Umbenennen einer
Datei oder TYPE zum Anzei-
gen von Daten beherrschen.
Diese und weitere sind in jedem
CP/M-Handbuch ausreichend
beschrieben.

Also ein Einstieg
wie schon viele?

Dieser Einstieg wird sich auch
mit dem Gesichtspunkt des fast
nicht iiberschaubaren Soft-
warepools sowie — unter dem
Stichwort Kompatibilitit —
mit der generellen Moglichkeit
des Austauschs von Program-
men und Daten befassen. Er
soll aber in erster Linie ein
Blick hinter die Kulissen sein,
also ein Kennenlernen des Sy-
stems unterhalb der reinen
Benutzeroberfldche, um besser
zu verstehen, Einschrankungen
zu erkennen und zu umgehen
sowie eigene Modifikationen
durchfithren zu konnen. Es
wird also darum gehen, Ant-
worten zu finden auf die Fra-
gen: Wie funktioniert es und
warum gerade so? O

Das Einsteigerpaket:
Bausidtze DM 398,—

Der NDR-Computer aus dem Fernsehen -
ein Selbstbau-Computer
mit unbegrenzten Moéglichkeiten!

Steigen Sie klein ein mit dem NDR-Computer - schon flir etwa
DM 400,- konnen Sie sich einen funktionsfahigen Computer
selbst bauen, der spater zum Profi-System in verschiedenen
Variationen (z.B. 16 Bit oder CP/M) ausgebaut werden kann.

RS

g (-y Aktue", —

Jetzt lieferbar:
JOGI-DOS Betriebssystem fiir 68008 auf

Eproms 90,00
CP/M68K Disketten-Betriebssystem,

angepaBt 698,00
SER serielle Schnittstelle,

Bausatz 139,00

Wirgebendie giinstigen Einkaufspreise weiter:

TEAC-Laufwerk FD55F, komplett mit
Stecker + Doku

64Kbyte RAMs (8 x 4164, 150 ns)

256 Kbyte RAMs (8 x 81256, 150 ns)

8 Kbyte RAM, statisch (1 x 6264)

598,00

59,90
320,00
29,90

Lernen Sie mit dem NDR-Computer: Durch den Selbstbau
lernen Sie wirklich, wie ein Computerfunktioniert. Sie lernen auch
beider Programmierung:Beginnend beider Maschinenprogram-
mierung im Einsteigerpaket bis zu allen wichtigen Programmier-
sprachen beim spéteren Ausbau.

Naturlich gibt es auch alle Baugruppen fertig aufgebaut und
geprift.

Sie entscheiden sich fiir einen Computer, der nie veralten wird!
Der NDR-Computer besteht aus kleinen Einheiten, die leicht
erweitert oder ausgetauscht werden kénnen. Damit sind Sie
immer mit vorne dran!

Der NDR hat sich fiir unseren Computer

entschieden - tun Sie es auch!

Sie investieren in Ihre Zukunft - fordern Sie heute noch unsere
ausfuhrliche, kostenlose Info + Probeexemplar unsererKunden-
zeitung an (bitte DM 1,40 Briefmarken fiir Riickporto beifiigen).

Graf Elektronik Systeme GmbH

8960 Kempten - Telefon (0831) 6211 - GES Datenbank (0831) 69330

Filiale Hamburg:
Ehrenbergstr. 56 - 2000 Hamburg 50 (Altona)
Telefon (040) 388151

Filiale Miinchen:

Georgenstr. 61 - 8000 Minchen 40 (Schwabing)
Telefon (089) 2715858 .

Berlin:

Jorg Korb - Elektronik Systeme

Budapester Str. 39/A/1. Stock

1000 Berlin 30

\ Schweiz: SYSTECH - Starenstr. 21 - CH-4106 Therwil
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CP/M und
die Hardware

Johannes Assenbaum

Um mit der Hardware eines CP/M-Rechners ‘an sich’ etwas an-
fangen zu konnen, sind ein paar Bemerkungen iiber das Zusam-
menspiel und die Riickwirkungen zwischen Hard- und Software
hilfreich. Die Zeiten, da man fiir eine fertige Rechner-Hardware
ein passendes Betriebssystem suchte und zur Not neu schuf,
sind vorbei. Heute beschreitet man hauptsiichlich den umge-
kehrten Weg: Die Hardware wird auf die Software zugeschnit-
ten, ein CP/M-Rechner wird schon als CP/M-Rechner geboren.

Das universelle Konzept von
CP/M — die wichtigsten Teile
(BDOS und CCP) sind hard-
ware-unabhidngig — macht den
Einsatz in verschiedenen Rech-
nern leicht. Die Anpassung be-
schrankt sich im wesentlichen
auf die elementaren Ein-/Aus-
gabe-Routinen (Zeichen ein-/
ausgeben, Sektor auf/von Dis-
kette schreiben/lesen), die im
‘Basic Input/Output System’
(BIOS) zusammengefaB3t sind.
In der Praxis ist das nicht ganz
so einfach, auf eins der be-
rithmten ‘kleinen Details’, die
es zu beachten gilt, werden wir
gleich noch niher eingehen.

Man merkt es CP/M deutlich
an, daB es aus der guten alten
Zeit stammt, in der der 8080
noch ‘ganz frisch’ war und Mi-
krocomputer ein Vermogen ko-
steten: Es stellt keine hohen
Anspriiche an die Hardware.
Die derzeit meistverwendete
Version 2.2 (im folgenden ist
mit ‘CP/M’ immer diese Ver-
sion gemeint) arbeitet bereits
mit 20 KByte RAM, einem
Floppy-Laufwerk und einem
Ein-/Ausgabe-Port fiir die Be-
dienerkonsole. Als Konsole
reicht ein Fernschreiber, der al-
lerdings ASCII ‘kénnen’ muf}
(der 5-Bit-Baudot-Code ist
CP/M zu mager).

Die Kehrseite der Medaille ist,
dal CP/M schon bei einem fiir
heutige Begriffe normalen Aus-
bau des Rechners ‘die Ohren
anlegt’. Der Kern dieses Be-
triebssystems, das BDOS,
kennt nicht mehr Hardware als
die Register der 8080-CPU, 64
KByte RAM, 16 Floppy- oder
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Festplatten-Laufwerke und vier
Ein-/Ausgabekanile, die soge-

nannten logischen ‘Devices’
(Konsole ‘CON:’, Drucker
SEST:?, Hilfs-Lesekanal
‘RDR:’, Hilfs-Schreibkanal

‘PUN?’). Ja, ja, das Alter ...
aber wer dachte damals schon
an Mikrocomputer mit mehr
als 64 KByte Speicher?

Was iiber dieses Maximum hin-
ausgeht, kann das BDOS nicht
verwalten. Ob es um mehr
Speicher (zum Beispiel fiir eine
RAM-Floppy) oder um mehr
Ports geht, es ist einzig und al-
lein Sache des BIOS, diese Ex-
tras dem BDOS ‘mundgerecht’
darzureichen. Einerseits bedeu-
tet das Flexibilitdt, andererseits
birgt das viele Gefahren, ‘etwas
falsch zu machen’, dazu ein
Beispiel:

Die Anzahl der Ports 148t sich
mit einem kleinen Trick vergro-
Bern. Dazu braucht man das
Byte mit dem wohlklingenden
Namen °‘IOBYTE’, das im
Speicher unter der ‘Hausnum-
mer’ 0003h residiert. Mit je
zwei Bits in diesem Byte kann
jedem der logischen Ein-/Aus-
gabekandle ein bestimmter
Port oder eine bestimmte Port-
Bedienroutine (von vieren) zu-
geordnet werden. Im Unter-
schied zu den logischen Kani-
len nennt man die vom IOBY-
TE zugewiesenen physikalische
Kanile. So kann der Anwender
auf bis zu 16 verschiedene
Ports (oder Bedienroutinen)
zugreifen — vorausgesetzt, die
IOBYTE-Information wird
vom BIOS ausgewertet. Nicht
jedes BIOS ist dazu in der La-

ge. Eine andere ‘bose Falle’:
Das BIOS fragt zwar ein IOBY-
TE ab, aber unter einer ande-
ren Adresse. Das ist so gut wie
gar kein IOBYTE, denn die auf
dieses Byte bezogenen BDOS-
Funktionen gehen von Adresse
0003h aus. Eine Zuweisung der
‘Devices’ mit STAT oder einem
anderen Programm, das diese
BDOS-Funktionen benutzt, hat
dann keine Wirkung.

Es gibt noch viele Probleme
zwischen Hardware und Soft-
ware, von denen sich unsere
Anwenderweisheit nichts trau-
men 14Bt. Man kann durchaus
sagen, daBl jeder CP/M-Rech-
ner nur so gut ist wie sein BIOS
— Hardware, die das BIOS
nicht bedient, ist fiir den An-
wender verloren. Natiirlich ist
es dem Programmierer letzt-
endlich anheimgestellt, ein
CP/M-Programm unmittelbar
auf die Hardware zugreifen zu
lassen, er gibt damit jedoch die
Kompatibilitit zu anderen
CP/M-Rechnern auf. Im Ein-
zelfall mag das vertretbar oder
sogar unumgénglich sein (zum
Beispiel bei Disketten-Forma-
tierprogrammen), in der Regel
ist aber Kompatibilitit an-
gesagt.

Das bessere CP/M?

In der zweiten Halfte der 70er
Jahre hatte dann der Fort-
schritt auf dem Gebiet der Mi-
kroelektronik nicht nur die vor-
sichtigen Prognosen bei weitem
iibertroffen. Die zunehmende
Integrationsdichte fithrte zu
immer leistungsfahigeren Com-
puter-Bausteinen,  besonders
augenfillig bei den Speicher-
ICs. (Man kann sich heute
kaum noch vorstellen, daf
1975 gerade erst die 4096-Bit-
Speicher-Chips verfiigbar wa-

ren. Fir 64 KByte RAM
brauchte man damit nur vier
vollbepackte Europakarten

statt vorher sechzehn.) Es war
abzusehen, daB zu wenig Spei-
cher bald nicht mehr das Pro-
blem sein wiirde — systembe-
dingte Grenzen, in diesem Fall
gegeben durch den 16-Bit-
Adref3bus, waren noch nie ein
Grund, nicht dariiber hinaus-
zugehen.

Bei Digital Research wurde
daraufhin ein neues CP/M-
Konzept erarbeitet, das Ergeb-
nis ist die Version 3.0, auch
CP/M Plus genannt. In diese
Version flossen viele Verbesse-
rungsvorschldge von Anwen-
dern, Programmierern und

Hardware-Entwicklern ein.
Dadurch nahm die Leistungsfa-
higkeit des Betriebssystems er-
heblich zu, aber auch sein Um-
fang. Zum Vergleich: CP/M
2.2 belegt 5,5 KByte (ohne das
BIOS), von denen ein Anwen-
derprogramm noch die 2 K fiir
den CCP ‘abzwacken’ kann.
(Der CCP oder ‘Console Com-
mand Prozessor’ wird nur ge-
braucht, wenn kein Anwender-
programm in Arbeit ist, und
ohnehin neu geladen, wenn sich
ein Anwenderprogramm ‘ver-
abschiedet’.) Bei CP/M Plus
beansprucht das komplette
BDOS schon 12,5 KByte.

Man wihlte eine Losung, die
mit ‘libereinanderliegenden’
Speicherebenen arbeitet, von
denen jeweils nur eine aktiv
und somit fiir den Prozessor
‘sichtbar’ ist (Banking). Eine
Bank wird zur Systembank er-
klart und beherbergt den groB-
ten Teil von BDOS, BIOS und
den notigen Puffern. Die néch-
ste Bank bildet die TPA, in der
Anwenderprogramme  ablau-
fen. Weitere Bianke — soweit
vorhanden — stehen zur freien
Verfiigung. Am oberen Ende
des Adrefiraums muB} es einen
fur alle Bianke gemeinsamen
Bereich geben, hier sind die Re-
ste von BDOS und BIOS ange-
siedelt. Dazu gehoren unter an-
derem die Routinen fiir das
‘bank switching’, denn sonst
zieht sich der Prozessor beim
Wechseln der Speicherbank das
Umschaltprogramm ‘unter den
Fiilen weg’.

Um nun aber auch den Kunden
gerecht zu werden, die ihren al-
ten CP/M-Rechner mit nur ei-
ner Speicherbank weiterver-
wenden wollen, gibt es die
Moglichkeit, aus den geliefer-
ten Systemteilen ein abgespeck-
tes ‘non banked’ CP/M Plus zu
erzeugen. Dann benétigt das
Betriebssystem rund 10 KByte,
und der Anwender muf} auf ei-
nige Features verzichten. (Un-
ter diesen Bedingungen verzich-
tet der Anwender allerdings
meistens auf CP/M Plus.)

Ein ‘gebanktes’ CP/M Plus da-
gegen ist nicht zu verachten.
Die erweiterten ‘Befehlssdtze’
von BDOS und BIOS (rund
doppelt so viele Funktionen wie
bei CP/M 2.2) nehmen dem
Programmierer etliche Schere-
reien ab. Er darf jetzt zum Bei-
spiel auf programmierbare
Baudraten bei seriellen Ports
oder auf eine Echtzeituhr zu-
riickgreifen, ohne daf3 ihm In-
kompatibilitat vorgeworfen
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werden kann. Es gibt Funktio-
nen fiir den Einsatz von Pal3-
wortern, zur Ermittlung des
freien Diskettenplatzes oder
um mehrere Sektoren ‘am
Stiick’ zu schreiben/lesen, das
spart Programmierarbeit.

Insgesamt unterstiitzt CP/M
Plus wesentlich vielféltigere
Hardware als CP/M 2.2. Die
Kapazitdtsgrenze fiir Massen-
speicher wurde von 8 auf 512
MByte heraufgesetzt, damit
brauchen groflere Winchester-
Laufwerke nicht mehr vom
BIOS auf mehrere ‘logische’
Laufwerke aufgeteilt zu wer-
den. Die Zuweisung von Ports
auf die logischen Ein-/Aus-
gabeeinheiten (derer jetzt fiinf
vorhanden sind, Konsolein-
und -ausgabe wurden getrennt)
ist genauer definiert, aulerdem
hat man pro Kanal nunmehr
bis zu zwolf statt vier physikali-
sche Geréte zur Auswahl. Und
wenn selbst das nicht reicht
(oder das gewiinschte Gerit
nicht implementiert ist), kann
das gegebene Betriebssystem
ohne Schwierigkeiten um eige-
ne Bedienroutinen erweitert
werden.

Ende des
RAM-Bereichs

Grofe
nicht

Basic Input/
Output System

Basic Disk

3,5K
Operating System

Console Command
2K
Processor *)

Transient
Program

Area

0100h

Reserviert
0000h

testgelegt

gemeinsamer
Bereich
4..32KB

Grofle
nicht
festgelegt

Puffer

2...3K| gebanktes BIOS

1K| gebanktes BDOS

weitere
Pufter

Kopie des
C.CP

4K

Systembank

Ende des
RAM-Bereichs nicht

Ende des
gebankten
Bereichs

Grofle

Puffer testgelegt

residentes BIOS X 1K

residentes BDOS 1,5K

Programmlader *)

TPA

cep®)

0100h

Reserviert

0000h

TPA - Bank

Links die typische Speicheraufteilung von CP/M 2.2 und rechts die eines gebankten CP/M-Plus-Systems. Die
mit ‘*)’ gekennzeichneten Teile des Betriebssystems werden nach dem Laden eines Anwenderprogramms nicht
mehr benétigt und kdnnen iiberschrieben werden. Dadurch, da CP/M Plus eine Kopie des CCP im Speicher
bereithélt, braucht diese Version beim Warmstart nicht mehr auf die Diskette zuzugreifen.

Man konnte noch einige Punk-
te aufzdhlen, wo CP/M Plus
den alten Versionen iiberlegen
ist. Das Problem bei der ganzen
Sache ist blof3, da} nicht genii-
gend CP/M-Plus-Rechner im
Einsatz sind. Fiir Software-

Firmen lohnt es sich nicht, An-
wenderprogramme speziell fiir
dieses Betriebssystem herauszu-
bringen, die Runde der poten-
tiellen Kaufer ist bei CP/M 2.2
einfach um ein Vielfaches gro-
Ber. Es ist der iibliche Teufels-

kreis: Der Fortschritt kommt
nicht zum Zuge, weil das Alte
zu gut eingefithrt ist. Aber
ohne dafl Neuerungen ange-
wandt werden, haben sie keine
Chance sich durchzusetzen. [J

Programmiersprachen von MICRESOFT

MS Business BASIC Ver. 1.0:

fur kommerzielle Anwendungen, weitgehend
MS BASIC-kompatibel, alphanumerische Labels,
BCD-Arithmetik mit 14 Stellen Genauigkeit ohne
Rundungsfehler, mehrzeilige Funktionen, sepa-
rate Ubersetzung von einzelnen Moduln

MS C Ver. 2.03:

voller Sprachumfang nach Kernighan & Ritchie,
vier verschiedene Speichermodelle von ,SMALL*
(64 KB Code, 64 KB Daten) bis ,LARGE“ (1 MB
Code und Daten), Gleitpunktzahlen von 10 **
—-307 bis 10 **x +308

Fir die Betriebssysteme MS DOS (PC DOS) ab Lager erhéltlich.

MS FORTRAN Ver. 3.20:

Adressraum 64 KB pro Array oder COMMON-
Block, bis zu 1 MB Code und Daten, 8087-Sup-
port (REAL %4, *8, *10, COMPLEX *8, *16, *20),
Overlay-Linker, Syntax und Umwandlungsrouti-
nen ANSI-77-kompatibel

MS PASCAL Ver. 3.20:

8087-Support (einfache und erhohte Genauig-
keit bis 80 Bit), BCD-Arithmetik mit 14 Stellen
Genauigkeit ohne Rundungsfehler, Overlay-Lin-
ker
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Dr. Osborne Kit —
Hardware im Detail

Teil 1:
Die Vorstellung

Johannes Assenbaum

Sie wollen in CP/M ein-
steigen, aber Ihnen fehlt
noch ein geeigneter Rech-
ner? Oder Sie wollen in
CP/M ‘aufsteigen’ und su-
chen einen Rechner, auf
dem Sie CP/M Plus fahren
konnen? Vielleicht wollen
Sie aber auch nur wissen,
welche schaltungstechni-
schen Feinheiten einen
Z80-Rechner CP/M-Plus-
tauglich machen, und su-
chen ein passendes Stu-
dienobjekt? Dann sollten
Sie sich einmal ansehen,
ob nicht der Dr. Osborne
Kit beziehungsweise diese
Artikelserie Thnen weiter-
helfen kann.

‘Was kann er denn?’ ist die
meistgestellte Frage, wenn es
um einen neuen Rechner geht.
Der Befragte reagiert dann
iiblicherweise mit einer Auf-
zéahlung der Features, als beim
Dr. Osborne Kit wiren:

Zwei Platinen (Haupt- und

RAM-Platine) mit

— Z80A-CPU, 4 MHz System-
takt

— wahlweise 124 oder 484
KByte Arbeitsspeicher

— ein Parallelport, IEEE 488
(paralleler IEC-Bus) oder
Centronics

— zwei Serienports (RS232C
beziehungsweise V.24)

— Video-Interface (24 x 80 Zei-
chen), zwei programmierba-
re Zeichensidtze, vier Attri-
bute (Helligkeit, Unterstrei-
chen, Blinken, inverse
Darstellung), ‘memory

mapped’-Bildspeicher, Aus-
géange fiir BAS-Signal und
getrennte Video-/Synchron-
signale

— Floppy-Controller fiir zwei
digi-

5,25-Zoll-Laufwerke,

taler Datenseparator (kein
Abgleich erforderlich)

Die Firmware (ein EPROM
2764) beinhaltet insbesondere
die Kodierung der Tastatur, so
dal man mit einer ‘nackten’
Tastenmatrix (ohne eigenen
Enkoder) auskommt.

Die mitgelieferte Software um-
fat CP/M Plus, WordStar ein-
schlieflich Mailmerge, Super-
Calc, UCSD-Pascal, MBASIC,
CBASIC sowie Hilfsprogram-
me, zum Beispiel um die Zei-
chensidtze oder die Funktions-
tasten zu programmieren.

Da der kritische Kunde mit ei-
ner solchen Aufzdhlung kaum
zufrieden ist, kommen an die-
ser Stelle mit derselben Regel-
maéaBigkeit die Fragen nach
den Feinheiten: ‘Kann er denn
auch ...?’

Und dann geht es um dies und
das — schlieBlich hat jeder ein-

gefleischte Computer-Freak
seinen Traumrechner. Aber
Traume werden nur selten

wahr, der Fall, dal} sich die Re-
alitdt nicht darum kimmert,

was man gerne hétte, sondern
‘ithre eigenen Vorstellungen’
hat, ist leider der héufigere.

Um Ihnen jetzt das bose Erwa-
chen zu ersparen, sagen wir Ih-
nen auch, wo der Osborne seine
Schwichen hat. Da wire zu-
ndchst die Erweiterbarkeit:

Dieser Rechner ist als geschlos-
senes System ausgelegt, das
heift, eine Bus-Schnittstelle, an
der der Anwender eigene Er-
weiterungskarten betreiben
kann, ist nicht vorgesehen. Auf
der Hauptplatine existieren
zwar zwei AnschluBmoglich-
keiten fiir weitere Karten, die
eine ist jedoch ausschlielich
fiir eine RAM-Platine gedacht
und die andere, ‘DMA-Con-
nector’ genannt, bei den Fertig-
platinen gar nicht mit einer
Steckerleiste bestiickt (wenig-
stens bei unseren Musterplati-
nen). Fiir den findigen Bastler
wiare das im Prinzip kein Pro-
blem, nur liegt der interne Bus
am RAM-Stecker ungepuffert
und unvollstindig an, und iiber
den DMA-Stecker ist blof der
Unter-Bus fiir das Video-RAM
zu erreichen.

Kurz gesagt, zusitzliche Ports
sind ohne groBere Eingriffe in
die Elektronik nicht anzuschlie-
fen. RAM-Erweiterungen sind
dagegen relativ einfach, sie er-
fordern lediglich Modifikatio-
nen auf der RAM-Karte. Die
vorhandene Bankumschaltung
kann bis zu 64x60 KByte als

Bild 1: So sind die einzelnen Funktionsblocke iiber die Oberfliche der Hauptplatine verteilt.
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Hintergrundspeicher  verwal-
ten. Diese Moglichkeit wird we-
gen des ungepufferten Bus’
aber erst dann nutzbar sein,
wenn 1-MBit-RAM-ICs zur
Verfiigung stehen.

Weiterhin kann der Osborne
ausschlieBlich 5,25-Zoll-Lauf-
werke bedienen. Fiir 8-Zoller
miifite die Taktfrequenz des
Floppy-Controllers und des
Datenseparators umschaltbar
sein, was ebenfalls nicht vorge-
sehen ist.

Als letzter Nachteil sei hier ge-
nannt, daf} das Video-Interface
wie ‘anno dazumal’ mit vie-
len TTL-ICs statt mit einem
hochintegrierten = Video-Con-
troller aufgebaut ist. Das Bild-
format kann somit nicht verin-
dert werden. Da dafiir aber in
der Praxis so gut wie kein Be-
darf besteht, diirfte dies keine
erhebliche Beeintrichtigung
des Wohlbefindens bedeuten.

Alles in allem konnen wir den-
jenigen, die sich ein ‘unendlich’
erweiterbares System  wiin-
schen, nicht zu diesem Rechner
raten. Diese Leser sollten bes-
ser zu einem Steckkartensystem
mit ECB-Bus greifen. Der
Osborne ist vielmehr fiir Leute
gedacht, die ein preiswertes
Komplettsystem suchen, CP/M
Plus kennenlernen und damit
arbeiten wollen und lieber an
Programmen als an Schaltun-
gen herumbasteln.

Bild 2. Wer mag, kann den Dr. Osborne Kit zum kompletten Executive
ausbauen — die Originalteile sind alle erhaltlich.

In Etappen:
Die _I:Iardware
im Uberblick

Zur CPU ist nichts weiter zu sa-
gen, aber an ihren Arbeitsspei-
chern sollt Thr sie erkennen
— die typischen CP/M-Plus-
Rechner. Zweimal 64 KByte
sind die heute iibliche Grofe,
ob erweiterbar oder nicht steht
auf einem anderen Blatt. Os-
borne hat sich hier eine fiir
Komplettrechner ungewohnli-
che Losung einfallen lassen:
Eine kleine Extraplatine fir
den Hauptspeicher und finf
ungenutzte Bank-Auswahlsi-
gnale halten fast alle Moglich-

keiten offen. Fiir nachtragliche
Modifikationen sind auf der
‘Zweitplatine’ sogar einige freie
IC-Plitze vorhanden.

einzelnen
aber nicht

Man kann die
64-KByte-Banke
‘voll ausfahren’, da CP/M
Plus gemeinsamen Speicher
braucht. Hier ist dieser Bereich
4 KByte grof}, der nutzbare
Speicher umfaft also

n*60+4 KByte

(n = Anzahl der installierten
64-K-Bianke).

Im Block-Schaltbild (Bild 3)
sind als weitere Speicher noch
die ROMs 0 und 1 (beziehungs-
weise ROM 0 und ein RAM) zu

Bild 3. Schén aufgerdumt — das Blockschaltbild.

16-BIT AdreR3-Bus

DMA-Einheit
(Stecker P12)

RS 232C (Drucker-Port) leag——am

- e ————]

RS 232C (Modem-Port) =

ZB8OA SIO

II

Ir JC

4
ROM 0
RAM .
ZBOA Video- Floppy-
Tastator wla U SERN B e 128K
CPU il Interface Controller
ROM 1
(oder RAM)
{ ‘V'
(= 9
8-BIT Daten-Bus .
DOT 2 1 Steuersignale
CPU CLK MHz MHz (RAS, CAS, 6821
4 MHz 12 MHz CtK CLK  RAE, CAE) PIA
Takt- und Steuersignal- Oszilator Externer IEEE 488—
(24 MHz Grundfrequenz) Monitor Interface
IEEE 488-

Stecker
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erkennen. Nicht gesondert auf-
gefithrt sind der Bildspeicher
sowie die RAMs fiir die pro-
grammierbaren Zeichensitze,
sie gehoren zum Funktions-
block ‘Video-Interface’.

Was Bild 3 ebenfalls ‘ver-
schweigt’: Alle Speicher sind an
die Bank-Logik angeschlossen
und damit (fast) jederzeit zu er-
reichen. Dadurch kann man
zum Beispiel fir die Ein-/
Ausgabe von _ Zeichen auf
ROM-Routinen zuriickgreifen.

Im Bilde

Das Video-Interface wickelt
das ganze Timing fiir den Auf-
bau des Monitorbildes ab. Aus
einer grofleren Anzahl TTL-
ICs aufgebaut, erzeugt es die
Impulse fiir horizontale und
vertikale Synchronisation, liest
die darzustellenden Zeichen aus
dem Bildspeicher und setzt sie
in die entsprechenden Hell-/
Dunkel-Muster um. Jedem Zei-
chen koénnen bis zu fiinf ver-
schiedene Attribute zugeordnet
werden (andere Helligkeit, Un-
terstreichen, Blinken, inverse
Darstellung und zweiter Zei-
chensatz). Zwei Ausginge fiir
Monitore mit BAS-Eingang
oder mit getrennten Video- und
Synchron-Eingidngen stehen
zur Verfiigung und konnen
gleichzeitig benutzt werden.

Der ‘gebankte’ Bildspeicher er-
laubt eine sehr schnelle Ausga-
be auf den Bildschirm. Dies ist
besonders angenehm fiir Text-
verarbeitung oder andere Ge-
legenheiten, bei denen ofter
gleich der ganze Schirm neu be-
schrieben werden muB. Fiir
spezielle Anwendungen ist die
DMA-Schnittstelle gedacht,
iiber sie kann ein externer
DMA-Controller — zum Bei-
spiel in Verbindung mit einem
Winchester-Interface — Daten
aus dem Video-RAM holen
oder dort welche ablegen, ohne

wahrend des eigentlichen
Transfers die CPU ‘stéren’ zu
miissen. Diese Moglichkeit

wird derzeit nicht genutzt, auch
wir werden zunichst nicht wei-
ter darauf eingehen.

Fiir die Umwelt . ..

An Ports sind herausgefiihrt:
Zwei V.24-Serienschnittstellen
(fiir Modem und Drucker), eine
IEEE-488-Schnittstelle (IEC-
Bus), die auch als Centronics-
Druckerport verwendet werden
kann und der Tastaturan-
schlufl. Alle vier sind gepuffert,
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der letztere ist fiir kodierte und
nichtkodierte Tastaturen geeig-
net. Die Firmware im EPROM
unterstiitzt allerdings nur die
nichtkodierten reinen Tasten-
matrizen.

Die Serienschnittstellen ver-
sorgt eine Z80-SIO mit einem
8253 als Taktgenerator. Diese
Kombination ermoglicht pro-
grammierbare Baudraten bis
38400 Baud, unter CP/M-Kon-
trolle sind maximal 19200 Baud
‘drin’. Die beiden 25poligen
Min-D-Steckverbinder zur Au-
Benwelt sind ihrer Funktion
entsprechend  unterschiedlich
verdrahtet, der Modem-Port
und der

als Datenendgerit

“Jetzt werden die andern ganz

Drucker-Port als Dateniiber-
tragungsgerat. (Was es mit die-
sen Bezeichnungen auf sich
hat, wird zu einem spéteren
Zeitpunkt néher erlautert.)
Uber den parallelen IEEE-488-
Port steht dem Executive/Dr.
Osborne Kit die ganze Welt des
IEC-Bus offen. Seien es nun
MeB- und sonstige Peripherie-
Geridte oder andere Rechner,
der IEEE-488-Standard ‘ver-
bindet sie alle’.

Alternativ kann der IEEE-488-
Port als Centronics-Schnittstel-
le dienen, dazu ist lediglich ein
entsprechendes Adapterkabel
notwendig. Treiber-Software
ist fiir beide Anwendungsfille
vorhanden und kann als physi-

kalisches ‘Device’ auf die Ein-/
Ausgabekanidle von CP/M ge-
schaltet werden.

... auf der Scheibe

Bleibt- noch die Disketten-
Schnittstelle, die bis zu vier
5,25- oder ANSI-kompatible
(Shugart-kompatible) 3,5-Zoll-
Laufwerke ansteuern kann. Die
Software bedient derzeit nur
zwei, auf 8”-Laufwerke ist die
Schaltung nicht eingerichtet.
Fiir den Kdiufer einer unbe-
stiickten Platine mag interes-
sant sein, daBl dank eines digi-
talen Datenseparators keinerlei
Abgleich des Floppy-
Controllers erforderlich ist. [J

Wer Ohren hat, liest HIFI-VISION.

Weitere Details

In den folgenden Teilen der
Artikelreihe ‘Dr. Osborne
Kit — Hardware im Detail’
werden wir die verschiede-
nen Funktionsblocke dieses
Rechners im einzelnen un-
tersuchen. Dazu werden wir
auch die jeweiligen Ausziige
aus den Schaltpldnen ab-
drucken.

Im iibrigen gehéren Schalt-
plane, Stiicklisten und Be-
stiickungspldne grundsétz-
lich zum Lieferumfang der
Platinen. Interessenten fiir
die unbestiickten Platinen
konnen die Stiicklisten vor-
ab beim Verlag anfordern
(gegen einen an Sie selbst
adressierten Freiumschlag).

Dietrich Benn, Leitung Test + Technik
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schon aufhorchen.”

Harald Kuppek, Chefredaktion
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HiFk

Viele Leser kennen uns
schon lange: Mein Redak-
tionsteam und ich sind seit
Jahren mit der HiFi-Szene
fest verwachsen. Endlich
haben wir im Heise-Verlag
den idealen Partner fiir un-
ser neues, ehrgeiziges Pro-
jekt gefunden - eine HiFi-
und Musik-Zeitschrift ohne
Kompromisse. Und nattir-
lich wollen wir's jetzt wis-
sen: Werden wir ein Blatt
machen, das HiFi noch inter-
essanter, noch verstandli-
cher, noch packender ser-
viert als alles Bisherige? Das
jedenfalls ist unser Ziel.
Horen Sie doch mal rein. Fiir
6 Mark sind wir ab 24. Juni
zu haben’,Dr.Gerald O.Dick,
Chefredakteur.

VISION
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Directory-Zugritt

unter dBase 11

Axel Unterschiitz/Holger Petersen

Einer der Griinde fiir den grofien Erfolg von dBase ist die Tatsa-
che, dal man in dBase selbst Programme schreiben und so auch
komplizierte Abldufe automatisieren kann. Problematisch wird es
aber, wenn man diese Programme auf eine ganze Reihe von Daten-

files anwenden mochte.

In einem konkreten Fall ging es
um Inhaltsverzeichnisse von
Zeitschriften, die von mehreren
Leuten eingegeben worden wa-
ren und die nun in eine gemein-
same Datenbank iibernommen
werden sollten. Alle diese Files
endeten auf ‘. ART’.

Die automatische Abarbeitung
erweist sich aber als schwierig.
Zwar findet man mit

DISPLAY FILES LIKE *.ART

die File-Namen,
struktionen wie

USE %.ART

sind unter dBase nicht erlaubt.
Sollte es nétig sein, die Namen
alle von Hand einzugeben, ob-
wohl sie doch schon im Direc-
tory vorliegen?

aber Kon-

Nein, denn es gibt unter dBase
eine andere Moglichkeit, die al-
lerdings etwas umsténdlich ist.
Benotigt werden Programm 1,
zwei Datenfiles sowie weitere
Files, die vom Programm ange-
legt werden. Die Struktur der
Datenfiles zeigen Bild 2 und 3.

Dabei liegt folgende Idee zu-
grunde: dBase ermoglicht das
Protokollieren von Ein- und
Ausgaben in einem Extrafile,
wohl aus Griinden der Datensi-
cherung. Dieses File wird hier
benutzt, um die durch das
Kommando

DISPLAY FILES LIKE %.ART

erzeugten Filenamen aufzuneh-
men. Anschliefend wird das
File in ein dBase-Datenfile
(CPMZEILE.DBF) eingelesen,
das dann wiederum bearbeitet
wird. Als Ergebnis erhidlt man
das File FILES.DBF, in dem
die Filenamen jeder fiir sich ei-
nen Record (einen Satz) bele-
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gen und von iiberfliissigen
Leerzeichen befreit sind. Diese
Filenamen konnen so weiter-
verwendet werden.

Die fiir die oben beschriebenen
Operationen bendtigten Daten-
files werden vom Programm
dadurch erstellt, daB die Struk-
tur von ‘Mutterfiles’ iibernom-
men wird. ‘Nach Gebrauch’
kann man dann die Files kom-
plett 16schen. Erstens geht das
schneller als

DELETE ALL
PACK

und zweitens spart es Platz. Als
etwas problematisch erwies sich
im iibrigen das Schliefen des
Protokoll-Files. Ist dieses nim-
lich erstmal mit

SET ALTERNATE TO filename
eroffnet, bleibt es selbst nach
CLEAR

noch offen. Das Handbuch

schweigt sich zu diesem Thema
aus. Erst ein

SET ALTERNATE TO

ohne Angabe eines Namens
fiihrt dazu, daB das File ge-
schlossen wird und anderweitig
benutzt werden kann.

Wenn Sie das hier vorgestellte
Verfahren nutzen wollen, miis-
sen Sie mit CREATE die bei-

den Files CPMZEILE.ORG
und FILES.ORG, auBerdem
mit MODIFY COMMAND das

File GETFILES.CMD erzeu-
gen. GETFILES kann dann aus
Ihren eigenen Programmen als
Unterprogramm aufgerufen
werden. Sie miissen nur vorher
der Variablen FILEMASKE ei-
nen entsprechenden String zu-
weisen. Zugrunde liegt die
dBase-Version 2.4. O

X Hier festlegen, welche Files gesucht werden sollen
X diese Zeile steht normalerweise im Hauptprogramm
STORE "X.ART* TO filemaske
¥ einige Vorbereitungen
SET TALK OFF
SELECT PRIMARY
¥ die Filenamen in einen File schreiben
SET ALTERNATE TO NAMEN.MST
SET ALTERNATE ON
DISP FILES LIKE &filemaske
SET ALTERNATE OFF
¥ in der naechsten Zeile wird der File geschlossen
SET ALTERNATE TO
¥ nun den gerade erzeugten File DBASE-kompatibel lesen
USE CPMZEILE.ORG
COPY STRUCTURE TO CPMZEILE.DBF
USE CPMZEILE
APPEND FROM NAMEN.MST SDF
DELETE FILE NAMEN.MST
¥ und den endgiltigen File vorbereiten
SELECT SECONDARY
USE FILES.ORG
COPY STRUCTURE TO FILES.DBF
USE FILES
¥ hier geht die eigentliche Bearbeitung los
SELECT PRIMARY
GOTO TOP
DO WHILE .NOT. EOF
¥ Leerzeilen sind uninteressant
IF Zeile O * "
¥ Punkt zeigt auf die Stelle, wo ein Punkt erwartet wird
STORE 9 TO Punkt
¥ dabei muss man innerhalb des Strings bleiben
DO WHILE Punkt <= LEN(TRIM(Zeile))-3
¥ und es muss dort auch ein "." stehen
IF $(Zeile,Punkt,1) = *."
¥ dann Kann dbernommen werden, aber ohne den Zwischenraum
SELECT SECONDARY
APPEND BLANK
REPLACE Filename WITH TRIM($(P.Zeile,Punkt-8,8));
+ $(P.2eile,Punkt,q)
SELECT PRIMARY
% und nach einem weiteren Namen suchen
STORE Punkt+20 TO Punkt
ELSE
% sonst Schluss
STORE 80 TO Punkt
ENDIF
ENDDO
ENDIF
X Jjetzt die naechste Zeile untersuchen
SKIP
ENDDO
¥ die File-Namen stehen jetzt in der Datenbank FILES.DBF
CLEAR
RELEASE Punkt
DELETE FILE CPMZEILE.DBF
SET TALK ON
RETURN

Mit Programm 1 bekommt man das Directory in eine dBase-zugéng-

liche Form

STRUCTURE FOR FILE: FILES
NUMBER OF RECORDS: oooon
DATE OF LAST UPDATE: 13/08/84
PRIMARY USE DATABASE

STRUCTURE FOR FILE: CPMZEILE.ORG
NUMBER OF RECORDS: 00000

DATE OF LAST UPDATE: 13/08/84
PRIMARY USE DATABASE

FLD NAME TYPE WIDTH DEC FLD NAME TYPE WIDTH DEC
(UB] ZEILE C 080 (Uh] FILENAME C 012
¥X TOTAL X¥ 00081 X TOTAL ¥X 00013

Bild 2 und 3 zeigen die Struktur der benétigten Datenfiles
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Software & Computer-Biicher

Timothy J O'Malley
25 Graphikprogramme
in

Microsoft -BASIC

BAUPHYSIK |
mit BASIC

Warmeschutz und Raumakustik

m ons )
Uwe Th Sieme

I i

Methoden, Anwendungen
und Programme

Or. Oskar Hotimann i

Eine FORTH-ahnliche Sprache
mit strukturunterstitzenden
Sprachkonstrukten

MATHE, MECHANIK
UND E-TECHNIK

~MIT DEM——

| FORTRAN

fiir Microcomputer

Manfred Stede et al
‘ Einfuhrung in die

Kiinstliche
Intelligenz

@

Anwendungsgebiete

Im Fachhandel Prospekt hd gegen Freiumschlag,

W:-D. Luther Verlag

Kreuznacher StraBe 9

6531 GENSINGEN

der Verlag mit der groBen
BASIC-Referenztabelle
aller gebrauchlichen
Dialekte.

Telefon (067 27) 84 31

FINK&FUCHS 85

DIREKT VOM HERSTELLER
LAUER&WALLWITZ
ERLKONIGWEG 9
6200 WIESBADEN 06121/42771

N
h-l\‘ DAS WINDOW-GRAFIKSYSTEM FUR
TURBO PASCAL ANWENDUNGEN.
AUSLIEFERUNG IM SOURCE CODE
INKLUSIVE DOKUMENTATION IN
DEUTSCHER SPRACHE.

DM 198,—..

FUR APPLE, IBM, WANG, Tl und KOMPATIBLE

PRODUCTIONS

EPROM-PROGRAMMER

MODELL EP 80V3.. DM 2380.00 ohne MWSt. (DM 2713.20 incl. MWSt.)
Der preisglinstige GANGPROGRAMMER far die Serienproduktion.
AB LAGER LIEFERBAR.

® AUTONOM
@® EFFIZIENT

® FLEXIBEL

® UNIVERSELL

® SICHER

® KOMFORTABEL

— Programmieren von EPROMS ohne HOSTRECHNER
— GANGPROGRAMMING (8 EPROMS gleichzeitig)

— INTELLIGENTER SCHNELLER
ALGORITHMUS

PROGRAMMIER-

— PROGRAMMIERT die Typen 2716, 2732, 2732A, 2764,

2764A, 27128, 27128A, 27256

— 20 DOT-ASCII-DISPLAY (4 DIGI
— BELL f0r SLAVE-READY und S

— Programming, Verify, Load/Send-Data und mehr

m
LAVE-ERROR

— Serielle RS232C-STANDARDSCHNITTSTELLE MIT 64K

RAM (OPTION)

— PRESELECT - ENABLE mit Schlusselhalter

gesellschaft fiar
computersteuerungen
und datentechnik mbh

INTELLIGENT
KEYBOARDS

MODELL ANSS5FTI ... DM 588.00 ohne MWSt. (DM 670.32 incl. MWSt.)
[B)ie KEYBOARDS fiir PROFESSIONELLEN EINSATZ in Industrie und
tiro

it

® INTELLIGENT
® FLEXIBEL

— Durch Einsatz von 1 Z80 und 1 PIC Microcomputer

— Jede Taste frei programmierbar in bis zu 32 Ebenen mit
Strings von max. 128 Charactern

® KOMFORTABEL — Durch durchdachtes Betriebsprogramm, u.a. Down-
loading vom Host, Handshake, Stringausgabe mit Quitt-
marke

— Akustische und optische Anzeige mittels 6 LEDs und
Piezo-Pieper

— Datenerhalt beim Abschalten

® UNIVERSELL — Mittels Standardschnittstellen, samtliche Datenformate

sind mittels Tastenfeld zu programmieren
® ERGONOMISCH — Nach DIN ultraflach gestaltetes Gehduse
® KOMPAKT + FLACH — Mittels Einsatz von ,,SIEMENS* Flachtastenmodulen

“WIR SIND UMGEZOGEN"’

D-4930 Detmold

Alter Mihlenweg 5
Telefon 05231-4176/4177
Telex 935660 acs d
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6502-Programm fiir den EPROM-Simulator:

Apple mit PEPS)

Holger Falkenberg

Zu dem in Heft 5/85 vorgestellten
programmierbaren EPROM-Simulator PEPS

hatten wir lediglich eine kleine Z80-Treiberroutine
vorgestellt. Es war also nur eine Frage der Zeit, bis
die Anwender von 6502-Computern eine Treibersoft-
ware fiir ‘ihre’ CPU vorzuweisen hatten. Das hier
beschriebene Assembler-Programm erlaubt
Apple-II-plus-Anwendern den Einsatz von PEPS.
Dazu ist der Simulator lediglich mit dem

Game Port des Rechners zu verbinden.

Die wichtigste Aufgabe der
Treibersoftware ist es, Daten
aus dem Arbeitsspeicher des
Rechners in den Simulatorspei-
cher zu laden. Dabei ist es sehr
niitzlich, wenn diese Software
in das Betriebssystem des Rech-
ners eingebunden ist, so daf
Zugriffe auf Massenspeicher
moglich sind. Das Programm
LOADPEPS arbeitet mit dem
Monitorprogramm des Apple
zusammen, wodurch Daten
von Floppy-Disk geladen und
in den Simulatorspeicher von
PEPS transferiert werden kon-
nen.

Nur ein Kabel

Der EPROM-Simulator beno-
tigt zum Betrieb eine Datenlei-
tung, eine Taktleitung, zwei
Steuerleitungen sowie eine Ver-
sorgungsspannung von 5 Volt.
Bei Apple-Computern Dbietet
sich zum Anschlufl von PEPS
der Game Port mit seinen vier
freien Bits an. Neben der
Simulator-Hardware bendtigt
man also lediglich ein Verbin-
dungskabel fiir den Anschluf3
von PEPS. Die Belegung des
Kabels sowie das Pinout der
Stecker des Apple und von
PEPS zeigt Bild 1.

An den Game Port des Apple
sind neben den vier Einzelbit-
Ausgidngen ANO bis AN3 auch
Digital- und Analog-Eingéinge
an die sechzehnpolige IC-Fas-
sung herausgefiihrt. Der Zu-
stand der Einzelbit-Ausgidnge
wird durch Schreib- oder Lese-
operationen auf Schaltadressen
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im Bereich von $C058 bis
$COSF bestimmt. Greift ein
Programm auf eine gerade
Adresse zu, wird der entspre-
chende Ausgang auf logisch 0
gesetzt, ein Schreib- oder Lese-
zugriff auf die folgende unge-
rade Adresse setzt den Ausgang
auf logisch 1. Ein zweiter Zu-
griff auf dieselbe Adresse &n-
dert den Zustand des dazuge-
horigen Ausgangs nicht.

Betreibt man an dem Apple ei-

etwas absonderliche Darstel-
lung auf dem Schirm: Solange
das Programm lduft, wird das
Bild laufend zwischen 40- und
80-Zeichen-Ausgabe umge-
schaltet. Nach Programmende
ist der 80-Zeichen-Modus ein-
geschaltet. Hat man LOAD-
PEPS im 40-Zeichen-Modus
gestartet, sieht man anschlie-
Bend seine Eingaben nicht
mehr. Abhilfe schafft hier das
Umstecken des Video-Kabels
auf das Motherboard oder der

Ubergang auf die 80-Zeichen-
Karte. Anwender einer norma-
len Video-Erweiterung haben
nicht unter solchen Nebenwir-
kungen von LOADPEPS zu
leiden.

Daten verschieben

Die Treibersoftware LOAD-
PEPS liegt im Apple-Arbeits-
speicher im Bereich von $0300
bis $03BF. Der dariiberliegende
Speicher ($03D0 bis $03FF) ist
bereits durch Systemvektoren
belegt. Die Anbindung des Pro-

\ G gramms an den Monitor ge-
R : 160 NE $8 Yl Soe e &2 ashY schieht iiber den ‘Control-Y-
SW o 2 15 | Ang GND [ 3 o 4 | Mo Vektor’.
SW1 3 14 AN1 GND | 5 ¢ @ 6 | M1 Mit dem Befehl Control-Y
SW2 4 13 | AN2 GND | 7 ¢ o 8 | DATA kann man aus dem Apple-
Monitor Benutzerprogramme
sT8 5 12 AN3 GND | 9 e e 10 | cLOCK starten. Dieser Anweisung vor-
angestellte hexadezimale Werte
i ’ e i liefert das Monitorprogramm
PDL 2 7 19 PDL1| Game Port AnschluB PEPS dekodiert in den Registern
GND 8 9 NC Pin| Bezeichnung Pin (Bezeichnung ggRII{nE‘oGrlrnaI:iIZ)cLe:Dﬁ%le{rE%%e'
1] +5V 1,2 [+5V Anfangsadresse und Lange der
15[ANO 4 |MO an PEPS zu iibertragenden Da-
14/ANT 6 M tei holt sich LOADPEPS aus
B ﬁmg — 13 gf_\(gé}( den entsprechenden Registern
8|GND____ 3.5/6GND des DOS-File-Managers.
7,8 |GND Um Routinen des Apple-Moni-
ne 80-Zeichen-Karte mit Gra- CONNECT
fikumschaltung, geschieht die
Umschaltung des Video-Signals CRTLYVEC (8) auf $4C setzen
iiber den Einzelbit-Ausgang
ANO. Liegt dieser Ausgang auf CRTLYVEC (1) auf LOADPEPS mod 256 setzen

logisch 1, gelangt das Signal
der 80-Zeichen-Karte zum Bild-
schirm. Zusammen mit LOAD-
PEPS ergibt sich dadurch eine

CRTLYVEC (2) auf LOADPEPS/ 256 setzen
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tors nutzen zu koénnen, muf}
beim Start des Programms der
Vektor des File-Managers einen
Sprungbefehl zum Benutzer-
programm enthalten. Im Pro-
gramm LOADPEPS geschieht
diese Initialisierung durch die
Routine CONNECT (Bild 2),
die dem Hauptprogramm vor-
angestellt ist. Nach der Ausfiih-
rung dieses Programms kann
man LOADPEPS durch Con-
trol-Y vom Monitor aus star-
ten. g

Nach dem Start sendet das
Hauptprogramm (Bild 3) durch
Aufruf der Monitorroutine
SENDCR das Zeichen Carriage
Return (CR) zur aktuellen Aus-

LOADPEPS

OFFSET
Mg auf Low setzen
M1 auf Low setzen
CLCK auf High setzen
CLCK auf Low setzen

wﬂ N

BYTECNTR (1) um 1 vermindern */e

BYTECNTR (#) um 1 vermindern

Bis BYTECNTR

SENDCR

BYTECNTR : = ADRREG 2 - ADRREG 1

CLCK auf Low setzen; M@ auf High setzen; M1 auf High setzen

CLCK auf High setzen; CLCK auf Low setzen

J BYTECNTR = @ N

OFFSET

*/e

BYTECNTR aus FILELEN laden

BYTEPNTR aus FILEBGN laden;

J BYTECNTR # @ N

WRTBYTE

CNTBYTES

/e

Bis BYTECNTR = @

CLCK auf High setzen

CLCK auf Low setzen; M@ auf High setzen; M1auf High setzen

gabe-Einheit. Anschlieflend er-
rechnet das Programm aus den
Werten der Register
ADRREGI und ADRREG2
den Versatz, mit dem die Daten
im PEPS-Speicher abgelegt
werden sollen. Das Ergebnis
dieser Operation wird in
BYTECNTR abgelegt.

" Nachdem das Programm den

Simulator initialisiert hat, ko-

piert es die Daten aus dem
Apple-Speicher in das RAM
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von PEPS. Hatte die Rechen-
operation einen Versatz erge-
ben, wird dieser im Unterpro-
gramm OFFSET beriicksich-
tigt. Die Ladeadresse und Lin-
ge der Datei kopiert das Pro-
gramm aus den entsprechenden
DOS-Registern in seine Ar-
beitsregister. Der Aufruf einer
leeren Datei fiihrt zum Pro-
grammabbruch.  Andernfalls
wird die Ubertragungsschleife
WRTLOOP so lange durchlau-
fen, bis das 16-Bit-Zéhlregister

BYTECNTR den Wert Null
hat. Bevor LOADPEPS ab-
schliefend die Kontrolle an den
Apple-Monitor zuriickgibt,
schaltet es PEPS in den Be-
triebszustand ‘Simulation’.

Unterprogramme

Das Unterprogramm OFFSET
(Bild 4) versetzt PEPS in den
Betriebszustand ‘Adresse hoch-
zahlen’. Jeder Taktimpuls
schaltet das AdreBregister im
EPROM-Simulator um den

WRTBYTE

Wert Eins weiter. Aullerdem
wird der Softwarezdhler
BYTECNTR bei jedem Takt-
impuls dekrementiert. Dabei
priift das Programm, ob das
niederwertige Byte des Zihlers
den Wert Null hat. In diesem
Fall werden das hoéherwertige
Byte und das niederwertige By-
te um den Wert Eins vermin-
dert, andernfalls nur das nie-
derwertige Byte. Dieser Vor-
gang wiederholt sich so lange,
bis beide Bytes des Zihlers den
Wert Null haben.

Das Unterprogramm WRT-
BYTE (Bild 5) schaltet den
EPROM-Simulator in den Be-
triebszustand ‘Daten einlesen’.
Nach Ubergabe der Anfangs-
werte iibertrdgt die Routine das
Byte im Akkumulator der CPU
Bit fiir Bit in das Datenschiebe-
register von PEPS. Dazu wird
der Akku-Inhalt durch das
Carry-Flag rotiert und die Da-
tenleitung mit dem invertierten
Wert des Flags gesetzt. Ein
Taktimpuls schlieBt die Uber-
tragung eines Bits ab. Die Rou-
tine verldBt diese Schleife,
wenn das X-Index-Register der
CPU einen negativen Wert an-
nimmt. AnschlieBend sendet
das Programm ein Steuerwort
an PEPS, das die Ubernahme

M@ auf High setzen

M1 auf Low setzen

X-Index auf 7 setzen

Y-Index auf @ setzen

Accu aus

(BYTEPNTR, Y -Index) laden

Accu

um 1Bit links schieben

J Carry -Flag geloscht N

DATA auf High setzen

DATA auf Low setzen

CLCK auf High setzen

CLCK auf Low setzen

X-Index um 1 vermindern

Bis X-Index <@

M2 auf LOW setzen
M1 auf High setzen
CLCK auf High setzen

CLCK auf Low setzen
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CNTBYTES
MD auf Low setzen
M1 auf Low setzen
CLCK auf High setzen
CLCK auf Low setzen

BYTEPNTR (@) um 1 erhéhen

BYTEPNTR (1) um 1 erhohen

*/e

J BYTECNTR ()= @ N

BYTECNTR (1) um 1 vermindern

*/s

BYTECNTR (@) um 1 vermindern

der Daten aus dem Schieberegi-
ster in das RAM bewirkt.

Im Unterprogramm CNT-
BYTES (Bild 6) wird PEPS
wieder in den Betriebszustand
‘Adresse hochzédhlen’ geschal-
tet. Ein Taktimpuls aktualisiert
das Adrefregister im EPROM-
Simulator. Der Zeiger BYTE-
PNTR wird um den Wert Eins
erhoht, der Zahler BYTE-
CNTR um Eins vermindert.
Die ‘Zéghltechnik’ entspricht
der des Programms OFFSET.

Angewandt

Die Anwendung des Pro-
gramms ist denkbar einfach.
Nachdem man mit dem Befehl
‘CALL-151’ den Monitor auf-
gerufen hat, kann man LOAD-
PEPS mit dem DOS-Komman-
do ‘BRUN’ initialisieren. Besit-

zer einer 80-Zeichen-Karte mit
Grafikumschaltung sollten spa-
testens jetzt auf die 80-Zeichen-
Karte umschalten oder das
Video-Kabel auf den Ausgang
des Motherboards umstecken.

Anschliefend kann man die an
PEPS zu iibertragende Datei
mit ‘BLOAD’ von der Diskette
in den Arbeitsspeicher des
Rechners laden und LOAD-
PEPS unter Angabe der
EPROM-Adresse und Lade-
Adresse im Testobjekt starten.
Das Kommando sieht dann fol-
gendermalflen aus:

eeee.llll<Y><CR>.

Dabei bedeutet ‘eeee’ die
Adresse des simulierten
EPROMs, ‘llII’ die Lade-

Adresse, <Y > Control-Y und
<CR> die Return-Taste. [J

Symbol Adresse Bedeutung

ADRREG1 $0036 AdreBregister des Monitors

ADRREG?2 $003E AdreBregister des Monitors

BYTECNTR $0008 Anzahl der zu {ibertragenden Bytes

BYTEPNTR $0006 Zeiger auf die zu tibertragenden Bytes

FILEBGN $AAT2 Lade-Adresse der zuletzt gelesenen Datei

FILELEN $AABO Lange der zuletzt gelesenen Datei

CTRLYVEC $03F8 Sprung zu einem Benutzer-Programm

SENDCR $FDBE Sendet ‘Carriage Return’ zum
Ausgabegerdat

MOLOW $C058 Zugriff setzt ANO auf logisch 0

MOHIGH $C059 Zugriff setzt ANO auf logisch 1

M1LOW $C05A Zugriff setzt AN1 auf logisch 0

M1HIGH $C05B Zugriff setzt AN1 auf logisch 1

DATALOW $C05C Zugriff setzt AN2 auf logisch 0

DATAHIGH $C05D Zugritf setzt AN2 auf logisch 1

CLCKLOW $CO5E Zugriff setzt AN3 auf logisch 0

CLCKHIGH $CO5F Zugriff setzt AN3 auf logisch 1

Tabelle 1. Legende zu den symbolischen Adressen des Assembler-

Programms

02F0:
02F2:
02F5:
02F7:
02FA:
02FC:
02FF:

0300:

20

4C
F8
00
F9
03
FA

8E

03

03

03

FD

Fedededokdedokdkdededdokdekdodedok kR dekdokk ok
*
AessssssssssssSsssssEssSSsSs=E

* Holger Falkenberg 2/V/1985
o Ty

% % ok o ok % ¥ ¥ F * F %

Ladeprogramm fiir den

programmierbaren
EPROM-Simulator

"PEPS" nach c't 5/85

* % % Ok ok * * *

Fedkdod ok dede ko kil ke e ek ekeodeok

Definitionen

Unterprogramm im Monitor

* 3k ¥ ok 3k ¥

SENDCR EQU $FD8E
*

* Speicherstellen
e S

*
* DOS-Register

* Adresse der zuletzt geladenen Bindr-Datei

FILEBGN EQU $AA72

* Linge der zuletzt geladenen Bindr-Datei

FILELEN EQU $AA60
*
* Monitor-Register

ADRREGI EQU $3C

ADRREG2 EQU $3E

CTRLYVEC EQU $3F8
*

* Register des Programms ''LOADPEPS"

BYTEPNTR EQU $06
BYTECNTR EQU $08
*

* APPLE-Game-Port

* ANO wirkt auf den AnschluB MO
MOLOW EQU $C058

MOHIGH EQU MOLOW+l

*

* ANl wirkt auf den AnschluB Ml
M1LOW EQU $CO05A

MIHIGH EQU MILOW+1

*

* AN2 wirkt auf den Daten-AnschluB
DATALOW EQU $cO5C
DATAHIGH EQU DATALOW+1
*
% AN3 wirkt auf den TaktanschluB
CLCKLOW EQU S$COSE
CLCKHIGH EQU CLCKLOW+1
ORG $2F0
*

* AnschluB der LOADPEPS-Utility

CONNECT EQU =*
% Setzen des Sprung-Opcodes, falls
* er iiberschrieben wurde

#$4C
CTRLYVEC
#<LOADPEPS
CTRLYVEC+1
#>LOADPEPS
STA CTRLYVEC+2
RTS
*

* Initialisieren der LOADPEPS-Utility

LOADPEPS EQU *
JSR SENDCR

64
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* Errechnen des Displacements im PEPS OSIFEND EQU *
K 036F: C6 08 DEC BYTECNTR
0303: D8 CLD * Priifen ob BYTECNTR = 0,
0304: 38 SEC * wenn ja, dann Schleife verlassen
0305: A5 3E LDA ADRREG2 *
0307: E5 3C SBC ADRREGI 0371: DO EA BNE OFFSET
0309: 85 08 STA BYTECNTR 0373: A5 09 LDA BYTECNTR+l
030B: A5 3F LDA ADRREG2+1 0375: DO E6 BNE OFFSET
030D: E5 3D SBC ADRREGI+1 *
030F: 85 09 STA BYTECNTR+1 * zuriick ins Hauptprogramm
* Initialisieren des Simulators L e
T S 0377: 60 RTS
0311: AD 5E CO LDA CLCKLOW
0314: AD 59 cO LDA MOHIGH
0317: AD 5B CO LDA MIHIGH
031A: AD 5F CO LDA CLCKHIGH *
031D: AD 5E CO LDA CLCKLOW * Schreiben eines Bytes
* Erzeugen eines Versatzes im PEPS * e
b WRTBYTE EQU *
0320: A6 09 LDX BYTECNTR+l * einschieben eines Bytes vorbereiten
0322: DO 04 BNE LDOFFSET Sy o
0324: A5 08 LDA BYTECNTR 0378: AD 59 CO LDA MOHIGH
* kein Versatz, dann sofort mit 037B: AD 5A CO LDA MILOW
* dem Laden des PEPS beginnen 037E: A2 07 LDX #$07
0326: FO 03 BEQ LO%DREG 0380: A0 00 LDY #$00
* sonst Adresse im PEPS auf 0382: Bl 06 LDA (BYTEPNTR),Y
* den Anfangswert setzen * laden des Schieberegisters
0328: 20 5D 03 LDOFFSET JSR OFFSET K et e
* Laden der Programm-Register 0384: 2 BYTELOOP ROL
gy AR 0385: BO 05 BCS BLELSE
032B: AD 72 AA LOADREG LDA FILEBGN 0387: 8D 5D cO STA DATAHIGH
032E: AE 73 AA LDX FILEBGN+l 038A: 90 03 BCC BLENDIF
0331: 85 06 STA  BYTEPNTR 038C: 8D 5C CO BLELSE STA DATALOW
0333: 86 07 STX  BYTEPNTR+1 038F: 8D S5F CO BLENDIF STA CLCKHIGH
0335: AD 60 AA LDA  FILELEN 0392: 8D S5E CO STA CLCKLOW
0338: AE 61 AA LDX FILELEN+l * 8 Bits in das Schieberegister geladen?
033B: 85 08 STA  BYTECNTR * Wenn ja, ende der Schleife
033D: 86 09 STX BYTECNTR+1 0395: CA DEX
* ohne Daten Abruch des Programmlaufs 0396: 10 EC BPL BYTELOOP
Ees-rnaia =g * und das Byte in den RAM schreiben lassen
033F: DO 03 BNE WRTLOOP TR o I
0341: AA TAX 0398: AD 58 CO LDA MOLOW
0342: FO OC BEQ ENDLOAD 039B: AD 5B CO LDA MIHIGH
* Ladesschleife fiir PEPS 039E: AD 5F CO LDA CLCKHIGH
N S R 03Al: AD 5E CO LDA CLCKLOW
0344: 20 78 03 WRTLOOP JSR WRTBYTE Wemnrliol its Hauptprogralis
0347: 20 A5 03 JSR CNTBYTES o, e =L
* Priifen ob BYTECNTR = 0 03A4: 60 RTS
* wenn ja, dann Schleife verlassen
*
034A: DO F8 BNE WRTLOOP
034C: A5 09 LDA BYTECNTR+1 i
gag B Ik I EPROM—SBi:iIa‘:?zioginschalten * Aktualisieren des Adresszihlers,
ST O o 1 * des Adresszeigers und des Zeichenzdhlers
*.
0350: 5 0 END D
03535 4D 5900 | roLbA MORXCH CNTBYTES EQU *
* Adresszdhler im PEPS um 1 erhdhen
0356: AD 5B CO LDA MIHIGH e e sl
0359: AD 5F CO LDA CLCKHIGH 03A5: AD 58 CO LDA MOLOW
eapem Tha 03A8: AD 5A CO LDA M1LOW
03AB: AD 5F CO LDA CLCKHIGH
Lbam RIS 03AE: AD 5E CO LDA CLCKLOW
* Zeiger im Apple um 1l erhdhen
W (o e e s e i e e e
03Bl: E6 06 INC BYTEPNTR
i’ ) ) 03B3: DO 02 BNE CBENDIF1
* Erzeugen eines Versatzes im 03B5: E6 07 INC BYTEPNTR+1
* EPROM-Simulator CBENDIFl EQU *
o * Zeichenzdhler um 1 vermindern
OFFSET EQU =* gy SN TR P V.
* Adresse im PEPS um 1 heraufsetzen 03B7: A6 08 LDX BYTECNTR
R R e 03B9: DO 02 BNE CBENDIF2
035D: AD 58 CO LDA  MOLOW 03BB: C6 09 DEC BYTECNTR+1
0360: AD 5A CO LDA MILOW CBENDIF2 EQU *
0363: AD 5F co LDA CLCKHIGH 03BD: C6 08 DEC BYTECNTR
0366: AD 5E CO LDA CLCKLOW W ruriisl Los Hasptprogeamm
* BYTECNTR um 1 vermindern £ i e y
G e S 03BF: 60 RTS
0369: A6 08 LDX BYTECNTR
036B: DO 02 BNE OSIFEND
036D: C6 09 DEC BYTECNTR+1
Bild 7. Assembler-Listing von LOADPEPS
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i c’t-Programm

G-Text:

Schriftzeichen in Hi-Res

Teil 1: Mischen von Text und Grafik beim Apple II

Michael Sperber

‘G-Text’ ist ein grundlegend
neu aufgebautes Programm
zum Mischen von Text und
Grafik auf dem Apple II. Der
Applesoft-Befehlssatz wird um
fiinf Befehle erweitert, die eine
flexible Textausgabe auf dem
Grafikbildschirm (Seite 1 oder
2) ermoglichen. Mit Hilfe die-
ser Befehle und eines Zeichen-
editors lassen sich die Zeichen
frei gestalten.

In einem Bereich von 40 Spal-
ten und 185 Zeilen konnen die
selbstgestalteten grafischen
Symbole beliebig positioniert
werden. Zeichen koénnen ge-
setzt und wieder geloscht wer-
den, ohne dabei die Grafik zu
beeintrdachtigen. Auch inverse
Schrift ist moéglich. Bei Bedarf
lassen sich alle Gestaltungs-
moglichkeiten miteinander
kombinieren.

Diejenigen Computer-Anwen-
der, die einen frei definierbaren
Zeichensatz (zum Beispiel einen
griechischen fiir mathematische
Symbole) benétigen, kommen
mit dem Zeicheneditor auf ihre
Kosten. Die Animateure unter
unseren Lesern werden sich
freuen, ihre Grafiken auf dem
Bildschirm bewegen zu koOn-
nen, ohne die Hintergrund-
Grafik zu zerstéren. Der Gra-
fik-Bildschirm kann nach er-
folgter Textausgabe wieder
vollstdndig rekonstruiert wer-
den.

Zwar konnen schon mehrere im
Handel befindliche Programme
Text und Grafik miteinander
mischen, doch haben die mei-
sten davon einige Nachteile. Ei-
nen haben sie alle gemeinsam:
Sie kosten gewohnlich etwas
mehr als diese Zeitschrift. Hin-
zu kommt, daB die verwende-
ten Methoden oft mit Schwie-
rigkeiten verbunden sind.

Da gibt es Programme, die den
Output-Vektor ($36) auf ein
Unterprogramm  ‘verbiegen’,
das dann die in die Routine ein-
gehenden Zeichen auf dem
Grafik-Bildschirm darstellt.
Fiir den Programmierer hat das
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G=Text hat viele Cinsatzimoeglichkeiten
in der Hand des ProgrammiererSses

Diese Original-Bildschirmfotos geben einen Eindruck ...

. von der

B=Text hat viele Einsatzmoeglichkeic
an szr Hand des Prnsr-uw&grers... i

Zum Beispiel fuer...

Entropie und Redundanz. ..
Die relative Informationsentropie h
ist der auf H bezogene Hert der In-
formationsentropie:
9
“Zpjldey
= l;éf (in bts/Binaerelement)

Leistungsfahigkeit und Vielseitigkeit . ..

Dies alles selbstverstaendlich mit frei
definierbaren Zeichensaetzen.. .

Wie waer’s denn Mmit "computeranisch®.es
0dep YPLEYNLEYNT

Ergoe?lichen tun Ihnen all dies die
e

Befeh
&PRINT (AT x,(#dy;) C(expr) C(;> (... )
&I
L0
&V

... des G-Text-Programms.

den Vorteil, daB} sich jetzt der
Grafik-Bildschirm  scheinbar
wie eine Textseite verhélt und
mit einfachen PRINT-Befehlen
angesprochen werden kann.
Wenn jedoch der Grafik-Bild-
schirm nicht mehr gebraucht
wird, dafiir aber der durch ihn
belegte Platz, sieht es schlecht
aus, weil dieser Platz dann
fehlt. Die Dokumentation weist
gewohnlich nicht aus, wie man
das Programm ‘abschaltet’.

Eine andere Sorte von Pro-
grammen dient lediglich zum
Erzeugen von Grafikbildern,
die dann einfach vom Pro-
gramm geladen und angezeigt
werden. Es ist offensichtlich,
daB beispielsweise die Beschrif-
tung eines Séulendiagramms
unter BASIC damit nicht gelin-
gen kann.

Eine recht flexible Methode be-
nutzt Roy E. Myers in einem
Programm, das er in ‘Mikro-
computer-Grafik’, Panda-
books veroffentlichte: Er blen-
det mittels eines BASIC-Unter-
programms ein  beliebiges
ASCII-Zeichen in die Grafik
ein. Doch ist noch ein entschei-
dendes Handicap vorhanden,
welches auch vom Autor er-
wihnt wird: Selbst nach Com-
pilierung des Programms
‘kriecht’ die Bildschirmausgabe
sichtbar langsam dahin.

Einen ‘Hi-Res-Zeichengenera-
tor’ mit sehr guten Moglichkei-
ten der Positionierung verof-
fentlichte E. Esders kiirzlich in
der Zeitschrift ‘Computer per-
sonlich’. Dieser weist die bisher
genannten Nachteile nicht auf,
doch leider besteht die Benut-
zerschnittstelle aus einem einzi-
gen CALL-Befehl, bei dem im-
mer alle Parameter gleichzeitig
angegeben werden miissen. Zu-
dem wurde kein Zeichensatz
abgedruckt, sondern lediglich
sehr knapp beschrieben, wie ein
solcher aufgebaut sein muf.
Wer also noch kein Programm
mit mitgelieferten Zeichensét-
zen besitzt (zum Beispiel DOS-
Toolkit), ist ziemlich alleinge-
lassen. AuBerdem beriicksich-
tigt das Programm nicht das
hochstwertige Bit und damit
die Moglichkeit zum Verschie-
ben der Ausgabe eines Bytes
um einen halben Punkt.

Alle oben genannten Nachteile
besitzt G-Text nicht. Es ist ein-
fach zu handhaben; man kann
es durch Umsetzen von HI-
MEM ‘auller Kraft setzen’, und
es diirfte wohl eine fiir die mei-
sten Anwendungsfélle ausrei-
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mit Kabeln jeder Art
ekéfd zur Dateniibertragung und Kommunikation

LagermiiBig Standard-Kabel SK-LAN: Jetzt konnen Sie
fiir DEC, IBM, ALTOS, HP, DATA GENERAL, =
EPSON, MAI, COMMODORE, APPLE, NCR usw. SOWOhI IBM PCS wie auch

Individuell fiir Sie konfektioniert: Einzel-

jedes Kabel, jede Anschlagtechnik,

b i intelligente Festplatte
anschlieBen.
SK-LAN: Netzwerktechnik fir den

e mit 16-Bit- oder 8-Bit-CPU.

R Zentral gespeicherte Daten fir alle
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2. Internationalen IBM Softwarebdrse in Miinchen
vom 19. bis 22. é. 85 — Halle 25

adern und Kabelbdume. ELSNER »baut« COmmdore_Rechner on eine

Multiuser-Betrieb von bis zu 16 Rechnern

LASER 300G =i
PERSONAL COMPUTER

O APPLE?® lI-Software kompatibel © CP/M®-Software kompatibel (mit Z80-Modul)

Kombinierter Video-, RGB- oder TV-Ausgang @
2 MHz 6502A Prozessor @
Vielfaltiges Programm @

@ 64 KByte RAM, aufriistbar auf
192 KByte RAM

@ Eingebautes 32 K-Microsoft®-
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@ Eingebaute 80/40- Peripheriegeréte,
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@ 280 x192 8-Farb-Bit-Bildgrafik
@ Hochauflésende 560 x192 6-Farb-Grafik-

dars_tellung ! zeichen von Apple Computer Inc.
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Funf neue Befehle

&PRINT (AT x,(#)y;) (expr)
G (. B

Dieser Befehl wirkt dhnlich wie
der PRINT-Befehl auf der
Textseite. Es kénnen damit auf
der jeweils eingeschalteten Gra-
fikseite Strings oder Zahlen
ausgegeben  werden.  Statt
HTAB und VTAB auf der
Textseite gibt es auch die Op-
tion, die Bildschirmkoordina-
ten mittels des Anhédngsels AT
festzulegen. Bei der X-Koordi-
nate (waagerecht) 1468t G-Text
Werte zwischen 0 und 39 zu.
Bei der Y-Koordinate kann
man wahlweise die Textzeile
oder die Hi-Res-Grafikzeile an-
geben. Im letzteren Fall wird
ein ‘#’ vorangestellt, und es
sind Werte zwischen 0 und 184
erlaubt. Textzeilen kénnen mit
Werten zwischen 0 und 23 be-
zeichnet werden.

Das Semikolon hinter der Y-
Koordinate sollte nicht verges-
sen werden, sonst kénnte Un-
vorhergesehenes passieren.
Hinter dem Semikolon kann ei-
ne beliebige Anzahl von
Strings, numerischen Aus-
driicken oder AT-Anweisungen
folgen. Steht zwischen der letz-
ten Anweisung und dem néch-
sten Befehl kein Semikolon, so
wird der Cursor an den Anfang
der nichsten Textzeile geriickt
(das sind acht Grafikzeilen).
Dies wird unterbunden, wenn
man das Semikolon als Trenn-
zeichen verwendet. Wird bei ei-
nem Carriage Return der un-
tere Bildrand iiberschritten,
scrollt G-Text den Hi-Res-
Schirm um acht Bildzeilen.

&I

Diese = Anweisung  schaltet
wechselweise zwischen inverser
und gewohnlicher Zeichenaus-
gabe um.

&0

wird normalerweise der Hinter-
grund im Bereich des 7x8-Pixel-

&I-Befehl schaltet das zweite
Auftreten des

&V

c’t-Programm

Bei der Ausgabe eines Zeichens

Feldes, das fiir die Darstellung
bendtigt wird, geldscht. &O be-
wirkt, dal} das Zeichen statt
dessen mit dem Hintergrund
oder-verkniipft wird. Wie beim

Befehls diesen
Modus wieder ab.

Dieser Befehl diirfte fiir beweg-
te Grafiken sehr hilfreich sein,
denn jedes auszugebende Zei-
chen wird zuvor mit der ande-
ren Grafikseite oder-verkniipft.
Wenn beide Grafikseiten den-
selben Inhalt haben, kann man
ein Zeichen auf dem Bildschirm
ausgeben und durch nachfol-
gende Ausgabe eines Leerzei-
chens den vorherigen Inhalt
vollstandig rekonstruieren.
Auch dieser Befehl hat, wie die
beiden vorangehenden, eine
‘Toggle’-Funktion.

&A expr

Wenn mehrere Zeichensétze
gleichzeitig verwendet werden
(zum Beispiel zusitzlich ein
griechischer), kann man mit
der &A-Anweisung zwischen
diesen umschalten. &A1 schal-
tet auf den Standard-Zeichen-
satz, &A2 auf die ab $9000 und
&A3 auf die ab $9300 gespei-
cherten Symbole. G-Text un-
terstiitzt in der abgedruckten
Version die Benutzung von drei
Zeichensdtzen; man kann je-
doch, wie im Listing beschrie-
ben, die Uberpriifungsroutine,
welche die Giiltigkeit der Zei-
chensatznummer uberpriift,
dndern und den Programmstart
herabsetzen.

Die Anfangsadressen der Bild-
zeilen bei High-Resolution-
Darstellung sind beim Apple II
leider nicht einfach der Reihe
nach angeordnet. Zwischen der
Bildpunktanordnung auf dem
Monitor-Bildschirm und der
Organisation des Bildspeichers
besteht eine erhebliche Diskre-
panz. Das Schema der Anord-
nung wurde in dem Beitrag
‘Apple-II-Grafik’ in c’'t 6/84
ausfiihrlich erlautert.

Normalerweise wird die An-
fangsadresse einer Hi-Res-Zeile
berechnet. Im Interpreter ge-
schieht das durch die Routine
HPOSN ($F411). Leider ist die-
se Routine sehr langsam, weil
die Programmierer des Apple-
soft-Interpreters offensichtlich
mehr Wert auf die Kompakt-
heit des Codes als auf die Aus-
fithrungsgeschwindigkeit gelegt
haben. Das in G-Text benutzte
Verfahren braucht mehr Spei-
cherplatz, ist dafiir aber auch
wesentlich schneller: Die Sub-
routine HPOSX holt die An-
fangsadressen einfach aus einer
Tabelle und ‘ver-odert’ das
High-Byte noch mit der Spei-

Byte der Anfangsadresse des
aktiven Grafik-Bildschirms
enthdlt.

Das Programmlisting enthilt
keine speziellen Opcodes oder
gar Macros, diirfte also fiir die
meisten Assembler mit gerin-
gem Aufwand konvertierbar
sein. Wer im Besitz der DOS-
Toolkit-Diskette ist, auf der
sich ja mehrere Zeichensitze
befinden, kann sich das einté-
nige Abtippen der 96 Hex-Zei-
len mit dem Zeichensatz erspa-
ren, denn G-Text verwendet
dasselbe Format. Am einfach-
sten geht es, wenn sich die teil-
weise abgetippte Version von
G-Text im Speicher bis $8CFF
befindet. Man kann dann den
Zeichensatz ‘ASCII.SET’ ab
$8C00 laden und das Ganze mit
‘BSAVE G-TEXT,A$8996,

L1642’ wieder abspeichern.
Auf jeden Fall mul} darauf ge-
achtet werden, daB3 der G-Text-
Objektcode eine Lange von ge-
nau 1642 Bytes hat, sonst kann
es zu einem hiibschen Durch-
einander beim Benutzen von
mehreren Zeichensidtzen kom-

chende Arbeitsgeschwindigkeit
aufweisen. Selbstverstandlich
wurde auch Scrolling imple-
mentiert, und es kénnen meh-
rere Zeichensidtze gleichzeitig
benutzt werden. Ein Zeichen-
editor, der wohl kaum noch
Wiinsche offenldBt, rundet die
Sache ab. Dieser kann aller-
dings wegen seines groflen Um-
fangs erst in der ndchsten Aus-
gabe abgedruckt werden.

Das Programm ist hier im
Source Code fiir den Big-Mac-
Assembler abgedruckt. (Auf
der Programmdiskette, die
beim Software-Service erhilt-
lich ist, befinden sich aulerdem
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Versionen fiir Lisa 2.5 und den
Toolkit-Assembler.) Da das
Listing ausfiihrlich kommen-
tiert ist, kann wohl auf eine
léngere Beschreibung verzichtet
werden. Dennoch sind ein paar
-Anmerkungen angebracht:

G-Text wird iiber den ‘Amper-
sand-Vektor’ (JMP-Befehl an
der Adresse $3F5) an das
Applesoft-BASIC angebunden.
Diesen Vektor benutzt der In-
terpreter, wenn er auf das Zei-
chen & trifft. Auf diese Weise
1aBt sich der Befehlssatz um
selbstdefinierte Befehle wund
Ausfithrungsroutinen  erwei-
tern.

cherzelle HPAG, die das High- s i
LR RS 2 2 2 s R R R T
e

3 X% G-Text *EE

4 *XE Version 3.6 XX

53 **¥ von Michael Sperber =x=
EFFEEEFF IR EEFEFIEEL LR LI EERERRN
EFEFEEEEEFEE XS ISR AP ERE IR RER S

8 *Applesoft-Erweiterung flir das

? *Ausgeben van Text auf der

18 *Grafikseite

11 *

12 *#Zero-Page-Definitionen:

13 UALTYP EQU %11

14 HBASL EQU $2&

15 ASH EQU %45

14 XREG EQU %44

17 YREG EQU %47

18 PODINTER EQU S$SE

19 FRETOP EQU #4F

20 MEMSIZE EGU %73

21 HFAG EQU $E&

22 *

23 *JALTYP: Typ von expr, #6808 wenn

24 #numerisch, wenn #FF String

25 *

24& *HBASL: Startadresse einer

27 *Hi-Res-2eile

28 *

29 *ASH, XREG und YREG sind

za *¥Z2wischenspeicher fir die Register

21 *

32 *POINTER: Pointer auf den auszu-

33 *druckenden String

34 *FRETOF und MEMSIZE sind-beides

35 *HIMEM-Pointer

346 *

37 *HPAG: enth3lt High-Brte der

38 *Startadresse der Hi-Res-Seite
FEFEEFEFEEERFE IR AR T F AR SR AR IR

46 #G-Text-Arbeitsvariablen:

41 CHAR EQU %82

42 XPOS EQU  %FA

43 YPOS EQU $FB

44 LENGTH EQU sFC

45 HBASLZ EQU  $FD

44 *

47 *CHAR: Arbeitsvariable und

48 *-Pointer auf auszugebendes

4% *Zeichen
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=12
51

S2
53
54
S5
54
57
52
=14

&1
&2

44
45
&8
&7
48
-34
78

=

72

as

-
[V
LES

B W w
S 0 m

5%
By
w

144

*
*XPOS und YPOS: X- und Y-Position
*des G-Text-Cursors

*
*LENGTH: Lange des eingehenden
*Strings

*

*HBASL2 idbernimmt in der Routine
*SCROLL Funktion eines zweijten
*HBASL
B T T Y
*Ampersand-Yektor:

AMPERVEK EQU $3F&

FEEEE AR AR SRR AR EFERREE R RS ER
#*ROM-Routinen:

DATA EQU  $D?%5

FRMEVL EQU #DD7B

CHKCOM EQU $DEBE

ILLOTYP EQU $E19?

STRLT2 EQU $EZED

DLDSC EQU *Es@0

GETBYT EGU $ESFS

FoUT EQU  $ED34

*

#DATA: rickt den Textpointer auf

*das nichste EOL oder EOS (7:17)
*

*FRMEVL: wertet beliebigen Aus-—
*druck ab dem Textpointer aus
*0Qut:VALTYP wird gesetzt
*wenn Ausdruck numerisch,
*¥im FP-Accumulatar

*wenn String, Descriptor auf
*Descriptoren-Stack

*

Ergebnis

*CHKCOM: prift, ob Zeichen bei
*Textpointer ein Komma, wenn
¥nicht --» SYNTAX ERROR
*0ut:Accu enthidlt Zeichen nach
*Komma

*

*ILLOTYP: gibt ILLEGAL QUANTITY
*ERROR aus und geht auf
#Basic-Eingabelevel

*

*STRLTZ: erzeugt String-
*Descriptor

*¥In: A,Y zeigen auf Start

*

*DLDSC: entfernt einen String-
*Descriptor vom Descriptoren—
*Stack

*0ut: POINTER zeigt auf String-
*beginn, A enthilt Linge

*

*GETBYT: wertet mit Hilfe von
*FRMEVL einen 1-Byte-Ausdruck
*beim Textpointer aus
*Qut:1-Byte-Ausdruck in X
*wenn Ausdruck >255, dann
*ILLEGAL QUANTITY ERROR

*

*FOUT: wandelt FP-Accumulator
*¥in String um

*0ut: A,Y zeigen auf String
*String endet mit €88 (EOL)
EEEFEEE AR AR SR EEFRRERERRES
*Zeichenleseroutine in der 2ZP
CHARGET EQU #B!

CHARGOT EQU $B7

#CHARGOT holt Zeichen bei
*Textpointer

*CHARGET holt Zeichen nach
*Textpointer

#0ut: Zeichen in A
*Carry-Flag = 8 —->
*¥Zeichen ist Ziffer

¥Carry-Flag = 1 —--=>
*sonstiges Zeichen

*Zero-Flag =1 -->
*#Zeichen ist EOS oder EOL
*Zero-Falg = 8 -->

*sonstiges Zeichen

FEEFFEEFEFEEAARRRSE SRR RN R

*Kommando-Tokens:

PRINTTOK EGU $B&

ATTOK EQU #CS

e T

#Initialisierung: Ampersand

*#aktivieren, HIMEM setzen

*Dieser Teil bis START

*kann dann ueberschrieben werden

EEREXEERSRISEEERREFERRREERREESE

*0RG genau unter 48K-DOS 3.3
ORG #8974

8994
3978:
399A:
282C:
899F:
2741
8743
2PA5:
37A8:

37A%:
89AB:
SPAD:
8%AF:
39B1:
239B3:
39B5:
89B7:
8989 :
39BE:
3%BD:

87C1:
29C3:
3PCé:
82C2%

39CC:
39CE:
89D1:
3904 :

39D7:
39D9:
8%DC:
39DF :
87E1:
39E4:

8FE7:
87EA:
3%ED:
8%EF:
2%F1:
89F3:

29F4:
87FES:
89F7:
8PF91
39FC:
89FF:

3A06 :
8AB3:

AP
85
85
t=10]
AP
85
a5
=10}
48

ce
Fa
ce
Fa
ce
Fa
c%
Fa
ce
Fa
&8

4c

AT
4D
t=]0]
aCc

AP
4D
a0
4c

A7
2D
AD
4%
2D
4ac

28
ped]
E®
Ba
AP
18

Ca
F@
34
4c
3D
&8

AP
73
&F
F&
39
74
78
F

EA
53
4%
190
aF
17
54
1E
a1
24

??

7F
78
73
25

28
*
7%

25

ad
i
7A
32
TA
25

=31
F3
a4
CD
ac

a5
a3
F4
F9

83

E1l

2B
==}
D?

SB
aB
D%

3B
3B

2B
D?

aa
Eé

8%
8A

zZ0 B1 @@

Fa

&1

145
144
147
148
149
158
151

152
1353
154
155
154
157
158
159
148
181

1462
163
144
145
184
167
148
142
178
171

172
173
174
175
174
177
178
179
188
181

182
133
184
185
188
187
182
18%
178

191

192
19232
194
1935
174
197
198
199
260
201

282
2032
2084
285
284
287
208
289
218
213

213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223
224
225
226
227
228
229
236
231

232
232
234
235
234
237
238
239

LDA  #<START
STAé MEMSIZE
STA FRETOF
STA AMPERVEK
LDA  #:START
STA MEMSIZE+1
STA FRETOP+1
STA  AMPERVEK+!
RTS

*START ist der eigentliche Ein-
*sprung von G-Text.

*A enthilt Zeichen nach dem
*Ampersand (&) .
*Ausfihrungsroutinern werden
*abhangig von A angewahl t;
*wenn A Kein giltiges Zeichen
*——3> SYNTAX ERROR.

START CMP  #FRINTTOK
BEQ FPRINT
CMP  #°1
BEQ INVERSE
CMP  #°0
BEQ OR
CMP  #°W
BEG OUVRLAY
CMFP  #‘A
BEG ALTER
RTS

*10ERROR gibt ILLEGAL QUANTITY

*ERRDOR aus.

IQERROR JMP ILLQTYP

*INVERSE invertiert Bits 8-4 von
*FLAG1, schaltet somit zwischen
#*normal/invers hin und her
INVERSE LDA #3$7F

EOR FLAGI

STA  FLAG!

JMP DATA

*0R invertiert Bit 7 wvon FLAGZ
*und schaltet somit zwischen
*normaloder hin und her.

oR LDA #$38
EOR FLAGZ2
STA FLAG2
JMF DATA
*OVRLAY invertiert Bit 7 won

*FLAG3, schaltet somit zwischen
*0verlay mit anderer HiRes-Seite
*Normal-Modus hin und her

*Da hier eine Oder-Verknipfung
*mit prisenter Grafikseite sinn-

*los, FLAGZ léschen.

QURLAY LDA  #%00
STA  FLAGZ
LDA FLAG3
EOR #%2@
STA FLAG2
JMP DATA

*#*ALTER berechnet das High-Byrte
*der Startadresse fir einen
*Zeichensatz und modifiziert
*dann die HRGPRINT-Routine.

ALTER JSR  CHARGET
JSR GETBYT
CRX  #84
BCS IQERROR
LDA  #>CHRTABLE
CLC

#*ALTLOOP addiert expr-1 mal #83
*zum High-Bxte der Startadresse

*des 1. Zeichsatzes und speichert
#*Ergebnis in SELFMOD+1
ALTLOOP DEX
BEG ALTEXIT
ADC  #E83
JMP  ALTLOOP
ALTEXIT STA SELFMOD+1
RTS

*Ab hier folgt die PRINT-Routine,
*die beliebig viele Ausdricke
*und AT-Anweisungen nach dem
*PRINT entgegennimmt und aus-—
*wertet,
*
*#Wenn nach PRINT nichts folgt,
*¥Carriage Return des Cursors.
FRINT JSR  CHARGET

BEQ CR

c’t 1985, Heft 7
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c’t-Programm

248 *Prifen, ob AT-Token varliegt. 335 #*um 8 Hi-Res-Zeilen (1 Textzeile)
241 #Wenn nein, Ausdruck bei BA7D: AZ B84 334 SCROLL LDX ##88@
242 *Textpointer auswerten. 8A7F: BE 70 8B 337 STX COUNTER1
8ABS: C? CS 242 PRINTI CMP  HATTOK BAB2: AZ @8 338 LDX #¥83
8AB7: DB 2C 244 BNE FPRINT4 8AB4: BE 7C 8B 337 STX COUNTER
245 *X-Position auslesen, lUberprifen 348 *HBASL/HBASLZ auf Adressen der
244 #*und abspeichern. 341 x*beiden HiRes-Zeilen in COUNTER/
8AB?: 26 Bl 8@ 247 JSR CHARGET 342 *COUNTER! setzen#
3ABC: 28 F8 E& 248 JSR GETBYT 8AB7: AB 27 343 SCROLLI LDY #3%
8AOF: E@ 28 249 CPX #48 3A8%: BD 7E 8B 244 LDA HISTART X
3Al11: BA AB 258 BCS IGERROR 8ABC: 8BS Eé 345 ORA  HPAG
8A13: 84 FA 251 STX XPOS 2ABE: 85 27 244 STA HBASL+1
252 #Y-Position auswerten, wenn ein 24%98: BD 3E 8C 247 LD& HISTART+1922,%
253 *’#° davorsteht, Wert direkt 24%3: 85 Z& 248 STA HBASL
254 xibernehmen, iberprifen und 8Aa%5: AE 7D 2B 349 LDX COUNTER1
255 =*abspeichern. Sonst Wert * 2 B3A?8: BD 7E SB 358 LDA HISTART ,X
256 *Sonst vorher den Wert mit 8 SAYB: A5 E& 351 ORA  HPAG
257 #*multiplizieren. 34%0: 85 FE 352 STA HBASLZ+1
SA15: 28 BE DE 258 JSR  CHKCOM 8APF: BD 3E 8C 353 LDA HISTART+192,X
8A18: C% 23 259 CMP  #°#% 354 *2eile COUNTER auf Zeile COUNTER!
3AlA: DB 8% 248 BNE PRINTZ2 355 #Kopieren
SALC: 28 Bl 08 261 JSR  CHARGET 3aA2: Bl 24 354 SCROLLZ LDA  (HBASL),Y
SA1F: 28 F2 E& 242 JSR  GETBYT 2AaA4: 2?1 FD 357 STA (HBASL2) Y
8A22: 4C 2D 8A 243 JMP  PRINT3 3aRd: 88 358 DEY
BA25: 28 F8 E& 244 PRINT2 JSR GETBYT BAA7: 18 F9 25% BPL SCROLI.2
8A28: 8A 263 TXA SAAT: EE 7C 2B 348 INC COUNTER
8A29: BA 266 ASL SaaC: EE 70 2B 341 INC COUNTERI
8R2A: BA 247 ASL BRAF: AE TC 8B 242 LDx COUNTER
SA2B: BA 268 ASL 3AB2: E@ Ca 343 CPX  #192
8A2C: AA 249 TAax 3aB4: DA DI 244 BNE SCROLL1
8420: E@ BY? 278 PRINT2 CPX #185 345 #Unterste Textzeile léschen,
8A2F: BA 2D 271 BCS IRERROR 344 *YFOS auf 184 setzen
8A21: 84 FB 272 STX ¥POS 3AaBs: AR 27 347 CLRLL LDY #39
273 #Unbedingter Sprung, der 3ABS: AE 7D BB 343 CLRLLY LDX COUNTERt
274 #prift, ob Semikolan nach BABE: ZB &AB BB 349 JER  HFOSX
275 +*der Y-Position folgt. SABE: A% AR 279 LDA #3260
8A33: 98 22 274 BCC CHKSEM BACEB: ?1 26 371 STA  (HBASL),Y
277 *Ausdruck auswerten. Falls 24C2: 88 372 DEY
278 #¥numerisch, in String umwandeln 8BAC3: 18 F3 373 BPL CLRLL1
8A35: 20 7B DD 27% PRINT4 JSR  FRMEVL 8ACS: EE 7D 8B 27 INC COUNTER1
8A38: AS 1t 288 LDA VALTYP 3ACB: AD 7D 8B 375 LD& COUNTER1
8A3BA: 36 B84 281 BMI  STRING 2ACE: C? Ca 374 CMP  #192
BA3C: 28 34 ED 282 JSR  FOUT 8ACD: D@ E7 377 BNE CLRLL
B8A3F: 286 ED E3 283 JSR STRLTZ2 SACF: A% BB 378 LDA #1849
284 *Hier geht jetzt der String- 2AD1: 85 FB 3F? STA  YPOS
285 *Descriptor ein, der erst ge- 24D3: 4C 74 B8A 384 JMP RET
286 #%#léscht werden muB, da 381
287 #sich sonst nach mehrmaligem EEEEFEEEES SRR RE SRR R EREERE
2828 #*Erzeugen eines Descriptors 382 #¥* Hi-Res-Grafik-Print *=x
2289 *ein FORMULA TOO COMPLEX ERROR B e
298 #einstellt. 385 =#Gibt das ASCII-Zeichen in A
8A42: 20 88 E4& 291 STRING JSR DLDEC 384 =*mit Bit 7 auf 1 auf der Hi-Res
3A45: 85 FC 272 STA LENGTH 387 #Seite bei XP0OS und YPO3 aus.
8447: FB BE 273 BER CHKSEM 388 =
BA47: AG aa 294 LDY #%68@ 389 *Zuerst A, X und Y retten.
295 #*5tring auf Grafikschirm ausgeben 8AD4: B85 45 278 HRGPRINT STA ASH
BA4E: Bl SE 296 PRINTS LDA <(POINTER2,Y BADE: 24 44 391 STX XREG
8AR4D: BY 2@ 297 ORA  #/1086860080 8ADA: B4 47 392 STY YREG
3A4F: 28 D& BA 298 JS5R  HRGFPRINT 393 .#*Bei Steuerzeichen Ricksprung
8A52: CB8 299 INY 8ADC: 38 3?4 SEC
8A53: C4 FC 300 CPY LENGTH 3ADD: E? MG 3575 SBC  #3A0
8A5S5: D@ F4 361 BNE PRINTS 3ADF: 28 95 394 BMI RET
382 *Semikolon? Wenn ja, iberspringen 297 ¥4 ——=> CHAR, mit 8 multiplizieren
383 *PRINT-Handler erneut anwihlen 398 *1é6-Bit-Ergebnis in CHAR/CHAR+1
2384 #lenn nach dem ‘37 nichts folgt, BAEL: 8BS @8 3599 STA  CHAR
205 *RETURN zu Basic. SAEZ: A7 A8 484 LDA #%08
3457: 26 B7 868 384 CHKSEM JSR CH&RGOT BAES: 85 8% 4a1 STA CHAR+1
SASA: FB 8A 387 BEQ CR 8AE7: A4 AR 482 ASL  CHAR
B8ASC: C? 3B 388 CMP  #7; SAEY: 8& @2 463 ASL  CHAR
BASE: DA AS 309 BNE PRINT1 8AER: 24 89 404 ROL CHAR+1
BAsE: 28 B1 @B 310 J3R CHARGET SAED: 84 88 485 ASL CHAR
8A&3: DA AA 311 BNE PRINTI1 B8AEF: 24 8% 484 ROL CHAR+1
BAsS: &A@ 312 RTS 487 =*Anfangsadresse des Zeichens im
313 468 *jeweiligen Zeichensatz berechnen
214 #G-Text-Cursor auf niachste Text- BAF1: AP FE 489 LDA  #{CHRTAEBLE
315 =*zeile, XPOS = B, falls nitig 8AF3: 18 41@ CLC
314 #*scrollen 3AF4: &5 88 411 ADC CHAR
BR&sE: AP BB 317... CR LDA #3080 8AF4: 25 88 412 STA CHAR
8A&B: 85 FA 218 STA XPOS 3AF8: A% 8C 413 SELFMOD LDA #>CHRTABLE
2AsA: AS FB 319 LDA YPOS SAFA: 4S5 A% 414 ADC  CHAR+1
2A/6C: 182 320 cLC 3AFC: 85 @89 415 STA CHAR+!
8A&D: 4% 88 321 ADC  #%03 414 =
8A&F: C7 B? 322 CMP  #185 417 #Zeichen unter Bericksichtigunag
BA71: BB B4 323 BCS SCROLL 418 =*aller FLAGs, XPOS und YPOS
8A73: 8S FB 224 ST YPOS 41% =*ausgeben.
BA7S: 48 325 RTE 428 *
3246 SAFE: AR 84 421 LDY #$0@
327 *RET restauriert die vorher 422 *Erst prifen, ob Overlay mit
328 #von HRGPRINT geretten Register 422 #anderer Grafikseite.
BA74: AS 45 329 RET LDA ASH 3BGA: AE 7A 8B 424 LOOP LDX FLAG3
8A78: Ad 44 334 LDX XREG 3E83: 198 22 425 BPL NOQUR
2M7A: A4 47 331 LDY YREG 424 *¥0Duerlay-Handler:
3A7C: 49 332 RTS 427 *2uerst andere Hi-Res-Seite an-—
333 428 *wiahlen, Brte aus Zeichensatz
334 #SCROLL scrollt die Grafikseite 42% *holen, ocder-verknipfen mit Byte
70 't 1985, Heft 7




3BAS: A&
2BB7: 28
BBEA: AS
SBAC: 4%
3BAE: 85
3B10: 78
3B11: AA
8B12: Bl
3B14: A4
8B1é: 11
2B18: 8D
8B1B: AS
3B1D: 4%
8B1F: 85
3B21: AD
2B24: 4C
3B27: As
3B27: 20
8E2C: 98
8B2D: A/
SB2E: Bl
2B836: AC
3B33: 1@
8B35: A4
3B37: 11
3B3%: 4D
8B3C: A4
3B3E: 71
8B46: 8A
3B41: A8
3B42: E4
3B44: C8
8B45: C8
8E47: DA
3EB4%: E&
8B4B: AS
8B4D: C%
3B4F: DA
3B51: A%
8B53: 85
8BS55: AS
8BS7: C?
2B57: 98
3BSB: 4C
3BSE: 4C
28B4l : 38
8B&2: AS
8Bé4: E?
3B&s: 85
2B48: 4C
2B4B: BD
2BSE: @5
8E7@: 85
2B7Z:

3B7S
BBE77: 4@

2B78: @@
8B79: 08
23B7A: 00
8B7B: @0
3B7C: 06
8B7D: 08

FE
S8
=1c]

27

a3
F&
24
7B
27
&8
27
7B
39

FB
4B

a3
vah o
24
F&
246

78
F&
24

FB

a3
B7

Fé&
Féa
ze
18
a@
FA
FE
B?
L]
7D

e
&

Fe
ae
FB

7é

7E

Eé

2=

3E 2

24
26

8B

2B
8B

2B

2B

SE

aA
=]

436
431
432
433
434
435
434
437
438
439
448
441
442
443
444
445
444
447
448
449
458
451
452
453
454
455
454
457
453
459
448
441
442
443
444
445
486
as7
448
449
47e
471
472
473
474
a7s
474
477
478
479
430
ag1
432
483
434
485
434
487
4aa
487
499
491
492
493
494
495
494
497
493
499
586
St
saz
563
504
585
sS4
567
s63
sa9
518
511
512
513
514
515
514
517
518
519
520
521
522
523
524

*der anderen Hi-Res-Seite,
*Resultat zwischenzpeichern,
*urspringliche Grafikseite
*wiederherstellen, Byrte zurick-
*holen und dann abspeichern.

LEX YPOS

JSR HPOSX

LDA HBASL+1

EOR  #4061186000

STA  HBASL+1

TY&

TAX

LDA  (CHARD Y

LDY XFOS

OR&  (HBASLY,Y

STa4  STORE

LDA  HBASL+1

EOR™ #X0B11@@@a0

STA HBASL+1

LDA STORE

JMP NOOR
*Hier Einsprung,wenn kein Overlay
*ausgefihrt werden soll. Brte aus
#Zeichensatz haolen, optional mit
*Grafikseite oder-verknipfen
NOOVR LDX YPOS

JSR  HPOSX

Tré&

TAX

LDA  (CHAR) ,Y

LDY FLAGZ

BPL NOOR

LDY XPOS

ORA  (HBASL) ¥
*Byte —--> Grafikseite
¥falle notig, ab LOOP fortsetzen,
*bis ganzes Zeichen ausgeben ist
NOOR EOR FLAGH
. LDY XPOS

STA  (HBASL.,Y

TXA

TAY

INC YPOS

INY

CPY #%@3

BNE LOOP
#XP0OS auf nachste Spalte, falls

¥nétig, Cursor auf neue Zeile,
*falls notig, Seite scrollen

INC XPOS

LDA XPOS

CMP  #48

BNE SUB

LDA  #A@

STA  XPOS

LA YPOS

CMP  #185

BCC RETH!

JMP  SCROLL
RET1 JMP  RET
*SUB (SUBtraktion) setzt Cursor
*auf urspringliche Zeile zurick
sue SEC

LDA  YPOS

SBC #8

ST YPOS

JMP  RET

*HPOSX ibergibt Startadressen

*von Hi-Res-Zeilen nach HBASL
*In:X enthidlt die Hi-Res-Zeile

HPOSX LDA HISTART,X
OrRA  HPAG
STA  HBASL+1
LDA HISTART+1722,X
STA  HBASL
RTS

*#Status—-Flags von G-Text
*FLAGL1 : $8@=normal/$7F=invers
*FLAG2: #00=normal /$80=oder
*FLAG2: $88=normal./$28=cverlay

FLAGI HEX @@
FLAG2 HEX 28
FLAG3 HEX @@

#Noch einige Hilfszellen:

*STORE dient als Zwischenspeicher
*fir den QOverlay—Handler.
¥*COUNTER und COUNTER! als Zeilen-
#Zihler fir die SCROLL-Routine.
STORE HEX 88

COUNTER HEX @@

COUNTER! HEX @@

525

526 *Hi-Res-Zeilen-Adressen fir HPOSX

527
SB7E: 806 04 @8
8B81: @C 18 14
3B84: 18 1IC 528 HISTART HEX @804@88C1914181C

577 *Zeichensatz ASCII.SET wie

578 *auf DOS-ToolKit-Diskette:
BCFE: 00 9@ 08
8De1: o0 @0 00
8De4: 8@ 0@ 579 CHRTABLE HEX 000000000000@000 ;Space
528 HISTART HEX 18@48Z1EZ2221C08 ;é
HEX @008498S8C1@14181C HEX 2E?81@838884a4a8a ;7
HEX ©e@40838C1014181C HEX 1C22221C22221Ce88 ;8
HEX @18S8%8D11151910 HEX 1C22223C%910ACAL ;9
HEX #185098D11151%10D HEX @@6628CoaeasCaeEe ;:
HEX @2848ABE12141A1E HEX 888028C6A@B3C3834 ;;
HEX B204PABE121&1ALE HEX 16680402040218088 ;<
HEX @3@78BBF13171B1F HEX @88@@3ERB3EERE0RE ;=
HEX @82870BAF13171BLF HEX @4@31@820108@804480 ;>
HEX @884886C1014181C HEX 1C229G632828083080 ;°?
HEX ©880840208C1A14131C HEX 1C2Z2A3A1AB23CHE ;5
HEX @108589@D11151%10D HEX = 888C14923E222200 ;A
HEX 81050%8D1115191D HEX 1E22221E22221E88 ;B
HEX B2040ABE12141A1E HEX 1C220208202221C88 ;C
HEX B20&0ABE12141A1E HEX 1E22222222221E8@ ;D
HEX @3870B8F13171B1F HEX 3EB2021EA2023E648 ;E
HEX @83870BOF13171BIF HEX G3E@2021E02020200 ;F
HEX @6@@a4a68aC1@14181C HEX 3C02020232223Ca8 ;G
HEX @864838C1814181C HEX 2222223E222222688 ;H
HEX 81858986D11151%1D HEX 1C@e8a28893831CAG8 ;I
HEX ©8185@896D11151%1D HEX 2820262028221C88 ;J
HEX 82840ABE12141A1E HEX 22128A0468A122288 ;K
HEX @204DABEL12141A1E HEX ©202020202023E88 ;L.
HEX 83878BAF13171B1IF HEX 22342A2422222200 ;M
HEX ©3879BOF13171B1F HEX 2222242A32222208 ;N
HEX ©60003@00@0@adaan HEX 1C22222222221C88 ;0
HEX 8S88886303830808E80 HEX 1E22221E@202020@ ;P
HEX 00@nRGG@00aGR0RA@0 HEX 1C2222222A122C08 ;0
HEX 88863030288a28080 HEX 1E22221E0A122288 ;R
HEX @806a0@206QAGRG60Q HEX 1C22021C28221C80 ;S
HEX 2088383080803880 HEX 2E@8888508880888 ;T
HEX 0G00A@a6000a0680080 HEX 2222222222221Ca8 ;U
HEX 208883036836803080 HEX 22222292148C8388 ;V
HEX 2828282828282828 HEX 2222222A2A342280 ;W
HEX ABABABABABABASBAS HEX 2292148814922288 ;X
HEX 2828282828282828 HEX 22921488630883898 ;Y
HEX ABASABABABABASBAS HEX 2E?@0180804823E60 ;2
HEX 2828282828282828 HEX 3EB4B&B8584043ERR ;4
HEX ABABABASABABASBAS HEX @88204881928068008 ;3
HEX 2828282828282828 HEX 3E38303038303E@@ ;0
HEX ABABABABABABABAS HEX ©0b@0B081422000080 ;~
HEX 5858505856505050 HEX @0000@6000QARBA7F ;_
HEX DBDepaDeDaDaDabDae HEX @4881066000060800 ;"
HEX 5858505058585050 HEX @9@@a1C293C223CH8 ;a
HEX D@DeDeD8aDaDaDabDa HEX BZ2021E2222221E08 ;b
HEX 58585658568585056 HEX ©298083Ca202023CA8 ;c
HEX DeDeDeDeDaDaDabe HEX 28283C2222223Cea ;d
HEX S658565856565@850 HEX ©@9081C223E023CA08 ;e
HEX DepeDeDeDaDababa HEX 1824B41EB4646480 ;4

HEX ©08@881C22223C281C ;g
HEX @2821E2222222288 ;h

579 CHRTABLE HEX ©8880CH208081CA0 ;i
HEX @o@e@eaareaeeaes ;Space | HEX 1@08181@10818120C ;.
HEX 28880802050002800 ;! HEX 8208222120E122200 ;k
HEX 1414146600060808 ;" HEX @Ccagesesasasicaes ;)
HEX 28%47E14BF8AGARGBE ; # HEX 0@08883482A2A2A2288 ;m
HEX @883CAAI1CZ81EASAR ;% HEX @@081E2222222280 ;n
HEX @&424108804323000 ;% HEX @0@881C2222221C08 . ;0
HEX 0848A0AB4Z&41 22008 ;& HEX @@0081E22221E08282 ;p
HEX @28228080006000060 ;- HEX @a9@a3C22223C2028 ;q
HEX 88@4028202048380 ;< HEX @8883A0502020200 ;r
HEX ©@818206262010603868 ;) HEX ©@PAB3CE21C201EA0 ;s
HEX @82A1CE81C2AAR00 ;= HEX @4641E0404241880 ;t
HEX 0@p28083EGSA30088 ;+ HEX 8B88222222322CA8 ;u
HEX @GBA@6AABRRAABCER24 ;, HEX @e@azz92148Casaa ;
HEX 0@PAG@3ERABGAAAE ;- HEX BOBR22222A2A3408 w
HEX @@eaaf@aEaAascan ;. HEX @8@@222140814220@8 ;x
HEX Q8261@063840200608 ;/ HEX @@aa2292148CA284 ;»
HEX 8C%2222222928C08 ;@ HEX @GeRAZE1RASA42E8G ;z
HEX @38CBR2388831CAR ;1 HEX 328CACASACAC328A ;i
HEX 1CZ22281884823E@08 ;2 HEX @83830262028883838 ;o
HEX 3E?81818286221C80 ;3 HEX @BE12183012130E68 ;i
HEX 181814123E1@1080 ;4 HEX 2C1AA00008Q080000 ;6
HEX 3ER21E2828221CA8 ;5 HEX 7PF7F7F7F7?F7F7F7F ;Del
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25 Zentimeter mehr!

Bequem messen mit der Bus-Extender-Karte

Detlef Grell

Rechner, die man als Bus-System mit Europakarten aufbaut, sind
eine schone Sache. Oft wird man in hiuslichen Debatten allerdings
dazu gedringt, die an sich viel attraktiveren Berge aus Epoxy-
Platten, garniert mit schwarzen Kunststoffklotzchen und kleinen
bunten Accessoires, in ein angeblich wohniisthetisch angemessenes
Gehiuse zu verfrachten. Doch wehe, irgend etwas funktioniert
nach dem Einbau nicht mehr! Dann steht ein Mefiritual fern jegli-
cher Asthetik ins Haus: Priifspitzen werden verbogen, IC-Bein-
chen mit Drihten beldtet, Finger verrenkt. Auch garstige Worte
iiber Einschubsysteme als solche sind iiberliefert. Aber ‘Don’t
panic!’. Die c’t-Extender-Karte 1}t solche Dramen der Vergessen-

heit anheim fallen.

So spektakuldr dramatisch die
Einsatzmoglichkeiten unserer
Extender-Karte auch sein mo-
gen, so niichtern sind ihre tech-
nischen Daten. Die Extender-
Platine (man nennt solche Kar-
ten auch Bus-Verldngerungen
oder Test-Adapter) ist 24 Zenti-
meter lang und 10 Zentimeter
breit. Die Karte ist fiir Bus-
systeme mit 96poligen VG-
Steckverbindern (DIN 41612)
gedacht, in erster Linie fiir den
erweiterten ECB-Bus. Man
kann die Karte natiirlich auch
bei allen Bussystemen einset-
zen, die es nicht veriibeln, daf
bei den Anschliissen 1 und 32
die Pins a/b/c miteinander ver-
bunden sind.

Basismodell

Der Grundausbau fiir einen
sinnvollen Einsatz erfordert le-
diglich eine Platine, eine her-
koémmliche 96polige VG-Mes-
serleiste auf der ‘Busseite’, auf
der ‘Priiflingseite’ eine nicht
ganz so handelsiibliche 96poli-
ge, gewinkelte VG-Federleiste.
Mit dieser Anordnung kdénnen
Sie eine zu priifende Platine be-
reits auflerhalb des Gehduses
am Bus betreiben. Alles weitere
bezeichnet man heutzutage mit
dem Wortchen ‘optional’, was

nicht zuletzt eine Umschrei-
bung fiir ‘ab jetzt kostet es ex-
tra’ ist.

Ein typischer Anwendungsfall
fiir Extender-Karten ist das
Messen der Bussignale selbst.
Auch stellt sich oft das Pro-
blem, bestimmte Bus-Signale
vom Priifling fernzuhalten
oder zu verlegen. Oft genug er-
gibt sich auch die Notwendig-
keit, eine Strommessung inner-
halb einer Busleitung vorneh-
men zu miissen.

Gegen Aufpreis. . .

Zum einen sollte also eine Mog-
lichkeit zur Spannungsmessung
(Oszillografierung) an jeder
Busleitung bestehen. Anderer-
seits sollte jede Busleitung bei
Bedarf moglichst einfach zu
unterbrechen und wieder zu
schlieffen sein. Auf Bild 1 sehen
Sie eine Palette von Varianten,
die im folgenden etwas einge-
hender vorgestellt wird.

Im Urzustand hat man auf der
Extender-Karte eine  1:1-
Durchverbindung von Stecker-
pin zu Steckerpin. Wenn man
die im folgenden behandelten
Trennmechanismen  sinnvoll
einsetzen will, mul man auf
der Unterseite der Platine je-
weils die entsprechenden Lei-
terbahnen mit einem Messer
durchtrennen. Bedenken Sie
iibrigens bei der Beschaffung
entsprechender Bauteile, daB
nur jeweils 31 Leitungen fiir ei-

Bild 1. Jede Busleitung 14Bt sich
auf der Extender-Karte fiir Strom-
messungen auftrennen. Die profes-
sionelle Kartenfithrung schont die
Steckverbinder.

ne Auftrennung vorgesehen
sind (die Masseleitung 32a/b/c
bleibt unangetastet).

Auf dem Pfosten

Eine Losung ist die Verwen-
dung von Wrap-Pfosten, auf
die kleine KurzschluBBbriicken
(Jumper) gesteckt werden
(mittlere Reihe Bild 1). Damit
lassen sich die Leitungen zwar
einfach unterbrechen, das Mes-
sen ist jedoch nicht ganz unpro-
blematisch. Es gibt zwar spe-
zielle Jumper, die an der Ober-
seite offen sind, so dafl man
dort mit einer Priifspitze heran-
kommt, aber die Gefahr, bei-
spielsweise mit einer Priifklem-
me einen KurzschluBl mit der
Nachbarleitung zu erzeugen, ist
recht hoch.

Hier empfiehlt sich die Verwen-
dung verschiedener Jumper:
Die zu untersuchende Leitung
bekommt einen Jumper mit
Priifkontakt, die beiden be-
nachbarten jeweils einen mit
Vollisolierung. Fiir einen Jum-
per mu3 man typischerweise
zwischen 20 und 40 Pfennig an-
legen, 50 Wrap-Stifte kosten
zwischen 3 und 7 Mark. Die
Differenzen hdngen weitgehend
von der Qualitdt der Vergol-
dung ab, auf die man bei einem
Priifmittel wie diesem besser
nicht verzichtet.

In guter Fassung

Trennbare Verbindungen im
7,62-mm-Raster sollte man
nicht ohne anreihbare IC-Fas-
sungen verwenden. Dabei emp-
fiehlt es sich sehr, zu gedrehten
Prazisionsfassungen zu greifen
und auch bei deren Goldaufla-
ge nicht zu geizen.

Die sogenannten DIP-Fix-
Schaltelemente (Siemens) las-
sen sich #hnlich wie Sicher-
heitsnadeln 6ffnen und schlie-
Ben, und man kann auch recht
gefahrlos mit Priifklemmen an
ihnen messen. Es gibt sie nach
unseren Informationen nur in
verzinnter Ausfiihrung. Fiir 31
DIP-Fixe mu3 man rund 10
DM ausgeben.

Wenn nur das Abtrennen oder
Zuschalten von Busleitungen
wichtig ist, also nicht gemessen

werden muf3, kann man natiir-
lich auch mit anreihbaren DIP-
Schaltern arbeiten. (Vorsicht:
normalerweise sind diese Schal-
ter nicht anreihbar.)

Als Standard-Methode fiir Ex-
tender-Karten scheint sich die
Variante mit vergoldeten, blan-
ken Steckbriicken durchzuset-
zen. An diesen Steckbriicken
148t sich recht gut und gefahr-
los messen, und die rund 20
Pfennig pro Steckbriicke sind
bei ihrem Goldgehalt vermut-
lich angemessen. Nachteilig ist
allerdings die ‘Eigendynamik’
dieser Briicken, wenn man sie
aus der Fassung nimmt. Auf
langhaarigen Teppichbdden
darf man recht lange nach die-
sen Winzlingen suchen. ..

Es gibt natiirlich noch andere
Moglichkeiten, vor einigen sei

allerdings gewarnt: Alle
‘Schaltverfahren’, die eines
Lotkolbens bediirfen, fiihren

mit Sicherheit frither oder spa-
ter zur Zerstorung der Platine.
Auch besteht immer die Ge-
fahr, benachbarte Busleitungen
versehentlich (Lotkleckse, bieg-
same Drahtbriicken) kurzzu-
schlieBen.

Wegen guter Fithrung

Die von uns eingesetzte Karten-
fiilhrung (Bild 1) gibt es mit
Auswurfhebeln (rund 14 DM)
und ohne (etwa 10 DM). Beim
Testen schwergewichtiger Kar-
ten (Relais, Trafos) 1aBt sich
damit recht gut ein eigenméch-
tiges Abfallen des Priiflings
von der Steckverbindung ver-
hindern. Auch sinkt die Ge-
fahr, Steckerpins zu verbiegen
oder die Stecker auszuleiern.
Die verwendeten Fiihrungen
sind allerdings fiir langere Ex-
tender-Karten gedacht, so daf
man etwa ein bis zwei Zentime-
ter davon absdgen muf}, da die
Extender-Karte sonst nicht bis
auf den Busstecker geschoben
werden kann.

Bicc-Vero Electronics GmbH, Carsten-
Dressler-Str. 10, 2800 Bremen 61, 0421/
82818, (96polige VG-Federleisten,
Wrap-Pfosten, IC-Fassungen)

Fischer Metroplast, Nottebohmstr. 55,
5880 Liidenscheid, 02351/41740,
(Wrap-Pfosten, Jumper fiir Wrap-Pfo-
sten, IC-Fassungen)

Schroff GmbH, 7541 Straubenhardt 1,
Industriegebiet, 07082/794-0, (Karten-
fiihrungen, [C-Fassungen, 7,62-mm-
Steckbriicken)

Schuricht GmbH & Co. KG, 2800 Bre-
men 1, Richtweg 30, 0421/3654-54,
(DIP-Fix-Schaltelemente,  IC-Fassun-
gen)
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TS electronic - Vertrieb elektronischer
Bauelemente und Geréte
Pappelweg 30
Postfach 2143
‘5064 ROSRATH
Telefon 02246/6821
< . #\:‘v Pa;o;\:s?righonkv . 7.37 Zg A DART . 13,2 IC-Fassungen Low-
= . 7,37 Z80 A DMA ... 14, Cost Markenfa-
Der Elnstelger-Drucker 0. el D4 a7 | z80B — 6,0 MHz brikate
: e WO Z80BCPU..... 1070 | 6 pol. J
GORLITZ COMPUTERBAU, Hersteller der bekannten Interfaces, 02/63 078 A0 | Zoero. it | SIS
: : N : 04/05/08. .. .. 0,74 g ;
bringt einen Drucker, den sich jeder leisten kann. _ 00101, 078 Sl B -l (B s
Schreibmaschine und Drucker in einem, tragbar, gespeist von Batterie, Akku 12 ceenes 1,02 780 B DART ... 22,65 | 18 pol. 0.27
oder Netztail 13 ... 078 058 | 28500 Familie 20 pol. 0,30
‘ 14 3 0,99 0.66 Z8530 B1....... 41,50 22 pol. 0.33
15/20/21........ 0,78 “1a7 | Z8530AB1 ... 5100 | 24 pol. 0,36
2..........078 066 | EPROM's + RAM's | 28 pol. 0,42
%.. .. 0,99 ‘160 | 2114(380nS) ... 595 | 40 pol. 0,60
27 0.78 150 | 2532 (450nS) ... 15,53
28 . .. 0,99 “ojgs | 27160450nS) .. 99 | L.
30 .. 078 095 | 2716 (350nS) ... 11,34 | Crazsions- e rast
32 0.74 1g2 | 273214500S) ... 1323 | punach gecrent Mars
Sk 0.99 “1s0 | 2732 (20nS) ... 15,28 | Menfabrikate |
40 .. 0,99 095 | 2764 (4s0ns) ... 1587 | 2P o
42 .17 140 | 2764 (250n8) ... 19,15 | L, POp 07
47 . 2,63 qag | 4116(150nS) .. 460 | (AP0 oo
48 .33 095 | 4116 (200nS) ... 433 | ;2P0 59
49 .23 150 | 6116LP3...... 1165 o g
S e - 16 20 pol. 1.12
63 445 oes | 6500 Familie il Le
73. 1,37 T q2 | 6502€CPU...... 1785 | 20RO 15
74. . 0,9 ol | 6522VIA.......1680 | Z2PO: o0
75 . 155 26 | 6532RIOT ... 219 | jho S
76/78 147 095 | 6551 ACIA ..... 19,0 o ¢
83 . 1.49 1.26 48 pol. 3 3,67
85 1,38 T | piverseics 2 b BES8
86. . 0,99 095 | CA3130DIP .. 280 | oo
90 . 1,44 ‘326 | ca3uaopip A0 | ST o
91 2,96 230 | ICL706...i.. 15,00 | JEOD 011
B = 144 267 | ICL7106R ... 1500 | 1NA02 o
gg . :,zg Cg3s | L20T0220. . 270 [ EEER oo D
. - ¥ R LF356 DIP..... 1,70 :
Pyl 9% 278 bl BTV el (R 9,12
~ i -t 107 1,29 =201 M3 gq0 | INA00B ... 013
: ; . 109/112. 0,99 117 | M3 1t et T 0
Zum Einsteiger-Preis von 398 DM Preis inkl. MWSt. Kataloge kostenlos. JSHies o 140 | L33 13 e
" . y : 3 .- 3.80 BIP e Z-Dioden 0.4W.. 0,12
fiir Commodore C-64 mit Kabel direkt zum User-Port, steckfertig, Ansprache als gg e ) ff; 162 k,:é mﬂmp ) 233 o
Gerdt 2 Uber die RS-232-Schittstelle. Im Drucker ist die GroB- und 132 1.25 0% | mc 1480 " 310 | ZDioden 13W..0.25
Kleinschreibung passend zur CBM-Codierung einstellbar. Best.-Nr.: 8570 = = 150 | MCEBE. . 2200 | yonrake 60
fiir EPSON HX-20 mit Kabel zur RS-232-Schnittstelle, steckfertig. Besonders 137. 359 oy | nEsse o =
interessant fiir die mobile Korrespondenz: Durch Batterien alles tragbar! Der S s | o TR o | 00 mi 1225
ASCII-Satz des HX-20 mit deutschen Umlauten ist im Drucker einstellbar, damit 147 414 192 | Tcazo 270 |, Konitakti61
auch passend flir andere Rechner mit deutschen Umlauten. Best.-Nr. 8571 :g:}? = :g T 084 LL 382200] 1.80 2(43 ::: gs
) . ; ) - i ; L 235 ;
fiir SINCLAIR ZX-Spectrum (ausgeriistet mit ZX-Interface-1) direkt steckfertig mit 153 2iagy [Nl s e 80 | i 2008 23] S0mly. v 107
AnschluBkabel u. 9poligem Stecker an die RS-232-Schnittstelle. Best.-Nr.: 8572 UabE s <330 | 000407100 0jge | ULN 2004 2% | i 3m
Fiir andere Rechner mit einseitig offenem Spezialkabel und Anleitung zum 157158 156 | 724078 088 | piverse Transistoren 2e o
AnschluB. Best.-Nr.: 8573 :gg :g; :: 2076, 150 '1"821{ oy L Tun:]r 2 ;i
GORLITZ COMPUTERBAU GmbH - Postf. 852 - 5400 Koblenz- Tel. 0261-2044 164 1.65 jgg,’ig;g g-:g AD. .. T e 75 mi 3,99
165/166 SR e 1es | 161/162......... 145 | 200mi 8,83
:?g 169 . :; 2089 ... 22 BC Kontakt WL
§ 4093 095 141/161......... 0,80 75 ml 3.42
173 2,18 4094 1‘89 170 A/B/C 0,17 200 mi 6.10
174 1,59 4095,4096 2‘82 237 A/B/C...... 017 4Q0 ml s 8.89
175 1,44 4097 3'99 252 A/C .. 017 Sicherheitsreiniger
181 4,25 4098 i 1'56 307 B/308 B .. 017 200 ml ...884
183 5,39 2089 189 327-16/25/40 . ... 0,24 Printer 66
1901191 . 1.98 : ’ 547 A/B/C...... 0,21 | 200 ml . 690
192,193 1,98 4501 1.08 548 A/B/C . 021 400 mi 10,37
194 1.98 4502 .. 1.56 557 A/B/C w023 Screen 99
:gg :g 233‘ - j‘.ﬁ 558 A/B/C...... 0,23 | 200 ml 6,33
o pan B BD... 400 m| 4 9.06
197 . 164 | 4s08. . 363 [ 135. ... 059 | Solvent50
| 221/240 285 | 4510 . 183 [ 136/137.0..0.. 0,63 | 200 mi 752
1 241/202. 5‘?3 4811 :.g 138-10 063 | Tension 67
£ : 3 Sya s, . 165 0.65 20ml.......... 6,38
i3 244 2,85 | 4514/4515 325 | 169. 0,65 alte-
IS 245 390 | 4516/4518... ... 150 | 17516 0.65 K;;(:“Sprayﬁ 3.42
4 247 428 | 4519 o140 | 203 117 | 200mi ... ....633
& 248,249 317 | as20. 150 | 208702200 ... 1.9 | a00mi . aa2
j 251/253 144 | 4521 555 | 232 .. 15 | Plastik-Spray 70
‘; 256 . 1.89 4522/4526 . 2,48 233 0,85 200 mi 6,90
i 257,258 155 | 4527. 183 | 237 070 | 200 mi 10,37
3 269 ... .. 189 | 4528. .. .227 | 239 1,2 Sy i
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295 L) 4561 . . . 4.99 517/518 1.25 200 m<- 9,12
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= : 2 4 40101 S1.95 Y
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7 : Sretoen ;
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s . . LB E e T ! 7915/7918....... 1,65 ur bei Kontakt-
gehause; nennen Sie uns lhre Problemstellung 3 zoa | A0 e ve | e T s | Ghemie Produitens
. . . . 3 ’ g i 78 . ab 5 Dosen 20%
und fordern Sie bitte unverbindlich Unterlagen 208 Cag1 | 0195195 | G056 145 | ab12 Dosen 3%
399 4,43 | Z80 — 2,5 MHz 08/09/10. . 1.15 | (auchgemischter)
an. 442/843 885 | Z8OCPU....... 555 | 12/15/18 115 | Preise per Stiick ange-
444 885 | ZBOPIO........ 6,00 | 79 (XY geben! Katalog kosten-
445 4,28 ZB0ICTC . - 6,00 05/12 1.35 los auf Anforderung.
447 2,96 280 SI0-O ..... 13,95 78 8:4. Preisanderungen  vor-
Ob. Frankfurter Weg 13 490 189 | 780 DART ..... 1255 | 12/15/24 .. 250 | behalten. Mindestbe- *
GRABAW 4790 Paderborn 540/41 309 | Z80A — 4,0 MHz ; stellwert DV 20, — Alle
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Klaus Mandelatz

Wem die serielle Kommunika-
tion zu langsam ist — beson-
ders mit der ‘lahmen’
1541-Floppy — und wer mit
der inzwischen reichhaltigen
nach IEEE-488 genormten
Welt Verbindung aufnehmen
will, der braucht einen (paral-
lelen) IEC-Anschlufi, der in
allen Belangen den gestellten
Anforderungen gerecht wird.
Viele Digitalvoltmeter, Signal-
generatoren, programmierbare
Netzgerite, Barcodeleser,
Drucker, Plotter, Floppies
und schliellich auch andere
Rechner sind zur Zeit schon
als IEEE-488-Konferenzteil-
nehmer ‘eingeschrieben’. Mit
der hier vorgestellten Platine
und der zugehorigen Treiber-
software (kommt im néchsten
Heft) kann auch Ihr C64 sei-
ne Signalstimme in dieser
Konferenz erheben.

Was eine IEC-Schnittstelle ist,
hat ¢’t bereits im Heft 2/84
ausfithrlich beschrieben. Die
verschiedenen Normen (IEC-
625, IEEE-488, HP-IB und
GP-IB) unterscheiden sich
praktisch nur durch verschiede-
ne Steckerversionen. Die Be-
deutung der 16 Signalleitungen
ist in Tabelle 1 zusammenge-
stellt. Leider wiirde es den Rah-
men sprengen, hier nochmals
die gesamte Arbeitsweise des
IEC-Bus auszufiihren. Der in-
teressierte Leser sei auf die ent-
sprechende Fachliteratur ver-
wiesen.

AM Co4

Die meistgebrauchte Anwen-
dung eines parallelen IEEE-
488-Bus-Moduls am Commo-
dore 64 ist wohl der Anschluf}
eines Druckers oder einer Flop-
py mit hoherer Dateniibertra-

gungsgeschwindigkeit oder
Speicherkapazitdt aus dem
Commodore Peripherie-Pro-

gramm der 3000er, 4000er und
8000er Computer. Unter den
Floppy-Laufwerken ist das
Doppellaufwerk CBM 4040 zu
nennen, dessen Schreib-/Lese-
format mit dem der kleinen VC
1541 kompatibel ist. Aufgrund
der parallelen Dateniibertra-
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gung erfolgen die Schreib-/Le-
sezugriffe aber gut sechsmal
schneller. Auch die Zugriffe
auf die verschiedenen Dateifor-
mate geschehen mit den
Floppy-Laufwerken am paral-
lelen Bus schneller als wie bis-
her mit der VC 1541 am seriel-
len IEC-Bus des Commodore
64.

Fernerhin sind fiir den An-
schlul am Commodore 64 das
Einzellaufwerk SFD 1001 mit
1 MByte Kapazitdt (forma-
tiert!) und die Doppelfloppy
CBM 8250 LP mit 2 *x1 MByte
Kapazitat interessant. Da das
DOS (‘Disk Operating System’)
der ‘groflen’ Floppy-Laufwer-
ke befehlskompatibel ist mit
dem DOS der kleinen VC 1541,
arbeiten die kommerziellen
Programmpakete ohne weiteres
auch mit den groBen Floppy-
Laufwerken zusammen.

Ebenso lassen sich alle Com-
modore Drucker der &lteren Se-
rien (2000er, 3000er und
4000er) sowie alle Peripheriege-
rdate fiir die groBen Commo-
dore-Computer der 8000er Se-
rie direkt ansteuern. Auch Ge-
rdte von anderen Herstellern

wie Dbeispielsweise EPSON-
Drucker mit IEEE-488-Bus-
Interface konnen betrieben

werden. Getestet wurde dieses
IEEE-488-Bus Modul iibrigens
an einem IEEE-Bus Plotter der
Firma Hewlett Packard. Nicht
zuletzt ist mit diesem Modul

auch die Kopplung zweier
IEEE-488-Bus-Rechner bei ni-
herer Kenntnis des IEEE-488
Bus-Systems moglich.

Auf zwei Beinen

Zum IEEE-488-Bus fiir den
Commodore 64 gehoren zwei
Baugruppen: Das eigentliche
Bus-Modul mit der Treiberlo-
gik fiir die IEEE-488 Normpe-
gel sowie ein Adapter mit ei-
nem neuen Betriebssystem,
welches die Treibersoftware fiir
den parallelen IEEE-488-Bus
beinhaltet. Dieses Betriebssy-
stem wird dauerhaft in ein
EPROM gebrannt und ersetzt
das von Commodore eingebau-
te KERNAL-ROM. Als
ROM/EPROM-Adapter kann
man sowohl den im letzten
Heft vorgestellten Einzeladap-
ter (c’t 6/85) als auch den in
diesem Heft vorgestellten Dop-
peladapter (‘C64 umgebrannt’)
fiir das Betriebssystem und den
Zeichensatz verwenden.

Das IEEE-488-Bus Modul be-
steht aus einem Complex Inter-

face Adapter (CIA) MOS 6526
mit  Treiberbausteinen SN

Modular

75160 / SN 75161. Diese spe-
ziellen Bustreiber enthalten in-
tegriert das Widerstandsnetz-
werk nach dem Bulletin MC
1. 1. 1975 des American Natio-
nal Standards Institute (ANSI).
Jeder dieser Bustreiber ist in
der Lage, 100 mA Quellstrom
fir den Bus zu liefern. Ein mit
15 Geriten voll belasteter Bus
zieht dabei maximal 50 mA.
Das gesamte IEEE-Bus Modul
verbrauchte bei unseren Mes-
sungen 175 mA im Ruhezu-
stand und beim Zugriff auf ein
Floppy-Laufwerk 190 mA.
Diese Werte kénnen vom Com-
modore 64 ohne weiteres am
Expansionsport zur Verfiigung
gestellt werden. Ein Testaufbau
mit einer CP/M-Karte, einer

80-Zeichenkarte, zwei IEEE-
Bus Modulen und einer
EPROM-Bank auf einem
Steckplatzadapter lief  sto-

rungsfrei mit dem Original-
Netzteil des Computers!

Ein Schieberegister des Typs
74LS166 und ein 6-fach DIL-
Schalter erlauben die Abfrage
von 6 Einzelpositionen fiir die
Geréteverwaltung. Manche

c’'t 1985, Heft 7



Stecker Stecker
Signal | IEC 625 | IEEE 488 | Bedeutung
25-pol. 24-pol.
Daten- DIO1 1 1 Datenbus 8 Bit parallel zur Ubertragung von
Bus DIO2 2 2 Daten, Befehlen und Statusbytes mittels
DIO3 3 3 3-Draht-Handshake
DIO4 4 4
DIOS 14 13
DIO6 15 14
DIO7 16 15
DIO8 17 16
Hand- DAV 7 6 Data valid
shake-
Bus NRFD 8 7 Not ready for data
NDAC 9 8 No data accepted
Kontroll- IFC 10 9 Interface clear: Reset einschl. Entadressierung
Bus aller Interfaces am Bus; wird meist vom Bus-
Controller bei Netz-Ein fiir 100 msec auf L-
Pegel gelegt.
SRQ 11 10 Service request: Bedienungsanforderung eines
Geréts an den Bus-Controller (eine Art
Interrupt).
ATN 12 11 Attention: Bus-Controller sendet Befehle
REN 5 7 enable: Umschaltung aller Geréte am
Bus auf Fernsteuerung (liegt meist st4ndig auf
L-Pegel).
EOI 6 5 End or identify: Datenendesignal eines Talkers,
zugleich mit letztem Datenbyte.
Masse- 18 u. 23 24 Logikmasse
Lei- 13 12 Kabelschirm
tungen
DAV 20 18 Mit den angegebenen Signaladern verdrillte
NRFD 21 19 Masseleitungen zur Vermeidung von
NDAC 22 20 Ubersprechen.
IFC — 21
SRQ 24 22
ATN 25 23
EOI 19 —
Tabelle 1. Signale und Steckerbelegung der Bus-Leitung

Rechnerexemplare haben Sto-
rungen auf der Taktleitung Phi
2. Aus diesem Grunde wurden
zwei in Serie geschaltete Inver-
ter in die Taktleitung gelegt.
Damit diirfte die Flankensteil-
heit des Taktes fiir einen am
Expansionsport angeschlosse-
nen CIA-Baustein fiir ein ord-
nungsgeméfes Arbeiten ausrei-
chen. Ein weiterer Inverter liegt
zwischen der Steuerleitung DC
(Direction Control) der Trei-
berbausteine und PB7 des CIA-
Portbausteins. Beim Einschal-
ten oder RESET liegen die
Portleitungen ndmlich auf
HIGH-Pegel. Durch  den
74LS04 wird der vorhandene
High-Pegel der Leitung PB7 in-
vertiert, so da} der Treiberbau-
stein und damit die Leitung
IFC (Interface Clear) auf Aus-
gang geschaltet werden und der
RESET-Impuls iiber den Trei-
berbaustein auch die Peripherie
erreicht.

Der CIA 6526 liegt im dafiir
vorgesehenen Erweiterungsbe-
reich I/O 2 ab $DFO00 bis
$DFFF (Tabelle 2). Da der CIA
6526 Baustein nur 16 Register
beansprucht, wiederholen sich
die Ansprechadressen 16mal im
Adref3bereich von $DFO00 bis
$DFFF. Damit ist der IEEE-
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488-Bus kompatibel

USER’S GUIDE’

die Treibersoftware

zur
CP/M-Karte, die die I/O 1 Lei-
tung (Bereich ab $DEO00 bis
DEFF) belegt. Es kann also im
Gegensatz zur Anleitung im
‘COMMODORE 64 CP/M
ohne Ein-
schrankung eine 48K CP/M-
Version generiert werden. Da
das
IEEE-488-Modul erst im ober-
sten Bereich ab $DFF0 an-
spricht, 4Bt es sich zusammen
mit einer serids aufgebauten
80-Zeichenkarte mit Hilfe eines
einfachen Mehrfachsteckplat-
zes betreiben. Somit ist der Be-
trieb einer Doppelfloppy am
parallelen Bus mit 2 * 800 K un-
ter CP/M mit gleichzeitiger
Darstellung von 80 Zeichen auf

Die Platine besitzt zwei Leiter-
bahnanschliisse: Einen 44po-
ligen Platinendirektstecker oh-
ne Codierschlitze und einen
24poligen Direktstecker mit
zwei Codierschlitzen. Mit dem
44poligen Platinenanschluf}
wird das Modul mit der Bautei-
leseite nach oben in den Expan-
sionsport des Rechners ge-
steckt. Der 24polige Platine-
nanschlufl mit den beiden Co-
dierschlitzen ist fiir ein Com-
modore IEEE-488-Bus-Kabel
vorgesehen. Dieser Anschluf3
entspricht genau dem
IEEE-488-Bus-Anschlufl  der
Commodore Rechner der Se-
rien 3000, 4000 und 8000. Zum
Anschluf3 der Peripheriegerite
benotigt man daher ein Verbin-
dungskabel des Typs CBM/Pe-
ripherie. Die  Pinbelegung
des 24poligen ‘Commodore
IEEE-488’-Platinendirektstek-
kers und des 24poligen
IEEE-488 Normsteckers sind
bis auf die andere Kontaktbe-
nennung (A,B,C. . .statt
13,14,15...) und die Codier-
schlitze identisch. Commodo-
re-Geridte besitzen demnach ei-
nen [EEE-488-Bus und nicht —
wie oftmals irrtiimlich ange-
nommen wird — einen IEC-
625-Bus.

Parallel und seriell

Der gleichzeitige Anschluf3 und
Betrieb von seriellen und paral-
lelen Gerdten am Commodore
64 ist moglich. Jede beliebige
Zuordnung der freien Gerite-
nummern von #4 bis #15 zum
seriellen und parallelen Bus ist
erlaubt. Hierbei koénnen die
Geridte am seriellen und paral-
lelen Bus allerdings nicht unter
einer Gerdtenummer gleichzei-
tig angesprochen werden: So ist
es selbstverstdndlicherweise
nicht moglich, eine Floppy VC
1541 mit der Gerdtenummer
#8 am seriellen Bus und eine
Floppy CBM4040 am paralle-
len Bus ebenfalls unter der Ge-

dem  Bildschirm  durchaus rdtenummer #8 gleichzeitig an-

moglich! zusprechen (zum Beispiel fiir
D000—D3FFF VIC (Videocontroller) 1 KByte
D400—D7FF SID (Musik-Synthesizer) 1 KByte
D800—DBFF Farb-RAM 1 KNibble
DC00—DCFF CIA 1 (Tastatur) 256 Byte
DD00—DDFF CIA 2 (Ser. Bus/RS 232) 256 Byte
DEO0—DEFF 1/0 1 (CP/M-Karte 256 Byte
DF00—DFFF 1/0 2 (IEEE-488-Bus) 256 Byte
Tabelle 2. Lage des IEEE-488-Bus im I/O-Bereich

einen SAVE-Befehl). Beim An-
schluB der Peripheriegerite
sollte man bestimmte Ein-
schrankungen beachten:

1. Die groBtmogliche Entfer-
nung eines Gerdtes vom
Computer betrdgt nicht
mehr als 20 Meter.

2. Der grofite Abstand zwi-
schen zwei einzelnen Geri-
ten soll nicht mehr als 5 Me-
ter betragen.

3. Es konnen maximal 15 Ge-
rite gleichzeitig am paralle-
len Bus angeschlossen sein.

4. Querverbindungen der Ge-
rdte untereinander sollten
vermieden werden.

Wabhlfrei

Die Zuordnung zum seriellen
oder parallelen Bus geschieht
fiir die Gerdtenummer #4 und
#5 sowie #8 und #9 beim Ein-
schalten oder RESET iiber
DIP-Schalter. Die 6 Schalter
auf dem Modul haben die fol-
gende Bedeutung:

Schalter- Bedeutung im Zustand
nummer OFF/ON:

1 ‘Don’t Care’ (Erldute-
rung im Text)

2 Farbeinstellung: Hell-
grau/Schwarz oder
Blau/Weif}

3 Geratenummer #8 se-
riell/parallel

4 Geratenummer #9 se-
riell/parallel

5 Geratenummer #4 se-
riell/parallel

6 Geratenummer #5 se-

riell/parallel

Die Zuordnung der Gerite-
nummer zum parallelen
IEEE-488-Bus erfolgt im Rech-
ner iiber das Setzen eines Bits.
Bei gesetztem Bit versucht der
Rechner das Gerdt mit der im
Befehl angegebenen Adresse
auf dem parallelen Bus zu fin-
den. Bei geloschtem Bit fragt
der Computer den seriellen Bus
ab. Das Setzen oder Ldschen
dieser Bits geschieht beim Reset
mit Hilfe der Schalter fiir Geri-
tenummern #4, #5, #8 und
#9. Steht der Schalter Nummer
3 (fir die Geratenummer # 8)
beispielsweise auf ON, so ver-
sucht der Rechner bei dem Be-
fehl LOAD ‘$’,8 das Directory
eines Floppy-Laufwerks mit
der Nummer #8 am parallelen
Bus zu holen (z. B. von einer
Floppy CBM 4040). Steht der
Schalter 3 auf OFF, so wird
versucht, ein Gerdt mit der
Nummer #8 auf dem seriellen
Bus zu finden (normalerweise
Floppy VC 1541).
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Bit-Nummer: Bedeutung

$DCOC 0 Gerdtenummer #4
1 Gerdtenummer #5
Gerdatenummer #6
Gerédtenummer #7
Gerdtenummer #8
Geridtenummer #9
Used
Used

Gerdtenummer # 10
Gerédtenummer #11
Gerédtenummer #12
Geratenummer #13
Gerdtenummer # 14
Gerédtenummer #15
Used

Used

$DDOC

NOAMUMAWN—RO NTOWVAEWN

BASIC-POKE zum Setzen:

POKES56332,(PEEK(56332)OR1)
POKES56332,(PEEK(56332)OR2)
POKES56332,(PEEK(56332)OR4)
POKES56332,(PEEK(56332)ORS8)
POKES56332,(PEEK(56332)OR16)
POKES56332,(PEEK(56332)OR32)

POKES6588,(PEEK(56588)OR1)
POKES56588,(PEEK(56588)OR2)
POKES56588,(PEEK(56588)OR4)
POKES56588,(PEEK(56588)OR8)
POKES56588,(PEEK(56588)OR16)
POKES56588,(PEEK(56588)OR32)

Tabelle 3. Zuordnung der Gerdtenummern zum parallelen Bus

Neben dem automatischen Set-
zen (oder Loschen) der Bits
iiber die Schalterabfrage beim
RESET koénnen sdmtliche Ge-
rdtenummern von #4 bis #15
‘von Hand’ iiber das software-
mafige Setzen (oder Loschen)
des jeweiligen Bits dem paralle-
len IEEE-488-Bus (beizie-
hungsweise dem seriellen Bus)
zugeordnet werden.

So ist es moglich, die Geréte-
nummern #6 und #7 sowie ab
#10 aufwirts bis #15, die kei-
nen eigenen Schalter besitzen,
ebenfalls wahlweise dem paral-
lelen oder seriellen Bus zuzu-
ordnen. Beim Einschalten wer-
den die Nummern #6 und #7
dem seriellen Bus, ab # 10 auf-
wiarts dem parallelen Bus zuge-
ordnet. Die Zuordnungsregi-
ster befinden sich auf den Spei-
cherpldtzen $DCOC und
$DDOC oder dezimal #56332
und #56588. Dabei haben die
Bits der beiden Speicherplitze
die Bedeutung nach Tabelle 3.

Durch das Setzen oder Loschen
des jeweiligen Bits mittels des
POKE-Befehls kann man also
die gewiinschte Gerdatenummer
dem parallelen oder seriellen
Bus zuordnen. Dies ist dann
von Bedeutung, wenn man zwei
Gerdte mit der gleichen Num-
mer am seriellen und parallelen
Bus angeschlossen hat, die
Nummer von mindestens einem
Gerdt aber nicht umstellen
kann oder will.

Beispiel: Eine Floppy VC 1541
(#8) und eine Floppy CBM
4040 (#8) sind am Rechner an-
geschlossen. Mit dem BASIC-
Befehl POKE 56332,
PEEK(56332) OR 16 kann man
nun vom seriellen Bus auf den
parallelen umschalten. Umge-
kehrt schaltet man vom paralle-
len Betrieb mit der Befehlsfolge
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POKE 56332, PEEK(56332)
AND (255—16) wieder auf den
seriellen Betrieb um. Mit die-
sem ‘softwareméfBigen’ Um-
schalten muf3 man nicht fiir je-
de Anderung des Zugriffs auf
den IEEE-488-Bus den jeweili-
gen Schalter umlegen und einen
RESET auslosen.

Die Schalter 1 und 2 haben eine
besondere Bedeutung:

— Schalter 1 verhindert die
Abfrage der restlichen
Schalter. Dies ist dann er-
forderlich, wenn man eine
von der Schalterstellung
oder der Standardvorein-
stellung abweichende ‘Soft-
einstellung’” vorgenommen
hat, die ein nachfolgendes
Programm  mit einem
RESET-Start zerstoren
wiirde.

Beispiel: Die Gerdtenummer
# 6 wurde mit POKE 56332,
PEEK(56332) OR 4 auf pa-
rallel gesetzt. Das danach
benutzte Programm
(EASY-SCRIPT) startet

sich nach dem Laden mit
RESET. Dabei wiirden die
Schalter eingelesen und die
restlichen ‘freien’ Gerite-
nummern auf die voreinge-
stellten Standard-Werte ge-
bracht. Im Falle unseres
Beispiels wiirde die Geréte-
nummer #6 also wieder auf
seriell stellen. Zur Vermei-
dung dieser Effekte wird
dann der ‘Don’t Care’
Schalter 1 auf ON gesetzt.

— Schalter 2 wéhlt zwischen
Farben fiir den Betrieb mit
einem Monochrom-Bild-
schirm (meist Griin. oder
Bernstein) und einem Farb-
monitor oder -fernseher. In
der Stellung OFF sind die
Bildschirmfarben auf Hell-
grau/Schwarz gesetzt; bei
der Schalterstellung ON auf
Blau/Weil.

Ins EPROM. ..

Im Betriebssystem des Commo-
dore 64 sind anstelle der Routi-
nen fiir die Kassettenrecorder-
verwaltung die Treiberroutinen
fir den IEEE-488-Bus imple-
mentiert. Diese Implementie-
rung erlaubt den Betrieb der
Geridte auf dem seriellen Bus
(wie  Floppy 1541 oder
Drucker) neben dem Betrieb
der Geridte auf dem parallelen
IEEE-488-Bus. Hierbei wird
kein RAM-Speicherplatz be-
legt; insbesondere der Modul-
speicherplatz fiir Autostart-
Programme (siche auch c’t
12/84) oder Steckmodule ab
$8000 bis $9FFF als auch der
fiir Maschinenspracheroutinen
reservierte Bereich ab $C000
bis $CFFF bleiben frei. Die
RS232-Schnittstelle unter der
Gerdtenummer 2 kann eben-

Das IEEE-488-Modul am SX64 im Laboreinsatz

Datenleitungen:

D1 PAO
D2 PAI
D3 PA2
D4 PA3
D5 PA4
D6 PAS
D7 PA6
D8 PA7
Kontrol- und
Managementleitungen:
NDAC PB2
NRFD PB3
DAV PB4
EOI PBS5
ATN PB6
SRQ FLAG
REN -~ GND
IFC RESET

Steuerleitungen:

Pe PBO
TE PBI1
DC + (Inverter) PB7

Mit den Steuerleitungen TE,
DC und PE werden die Daten-
richtung, der Zustand des Da-
‘tenbus (Tri-State oder Open-
Collector) und der Zustand
Controller/Talker-Listener ge-
steuert.

Tabelle 4. Register des Port-
bausteins

falls weiterverwendet werden;
auch die Programmierung des
Userports als  Centronics-
Schnittstelle bleibt unberiiht.
Ebenfalls fanden samtliche Be-
triebssystemverbesserungen
(siehe ‘C64 umgebrannt’ in die-
sem Heft) noch Platz im
EPROM anstelle der Kassetten-
recorder-Routinen.

Wer sein altes Betriebssystem
mit den Kassettenrecorderrou-
tinen noch im Rechner behalten
mochte, kann in einer Hilfte
eines 16-K-EPROM’s des Typs
27128 das modifizierte Kernal
mit den IEEE-Bus Treiberrou-
tinen einbrennen und in die an-
dere Hilfte das Original-Kernal
programmieren. Mit dem um-
schaltbaren Doppeladapter hat
man dann beide Versionen zu-
griffsbereit im Computer.
Solch ein 16-K-EPROM
braucht man nicht unbedingt
selbst zu brennen; es ist auch
fertig gebrannt vom Verlag er-
héltlich.

...und auf die Platine

Die Platine hat die Abmessun-
gen 59x74 mm und ist beidsei-
tig mit Leiterbahnen versehen.
Im vorderen Bereich muf} die
Platine auf die Abmessung des
24poligen Platinendirekt-
steckers zurechtgesdgt werden.
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Endlich

der richtige Koppler
zum richtigen Preis!
AK2000S

300 baud, 1200/75 baud,
75/1200 baud umschaltbar

far Mailboxen und
professionelle Nutzung mit
Datex Pund BTX
FTZ-Nr.18.13.1997.00, deutsche
Qualitat, 1/2 Jahr Vollgarantie

Superpreis DM 398,-

+ MwSt
Bestellung:
Software Express
Hugo-Viehoff-StraBe 84
4000 Disseldorf
Telefon 0211/4243 23

BOHNE & SPEIDEL
Computer-Zubehor

R

Personal Computer

die elektronische Schreibmaschine,
mit 10 Z/sec., Korrekturband,
TA-Typenrader, autom. Zentrierung,
Unterstreichen, Dez.-Tab.

DM 798,- inki. ges. Mwst.

auch mit V.24 oder 8 Bit par. I/F

DM 998,- inki. ges. Mwst.
TYPENRADDRUCKER von 10 bis 80 Z/sec. ab DM 998,-

| Juki2200

SCHALLSCHUTZHAUBEN FUR C. ITOH 8510, EPSON xx80 und dhnliche ab DM 690,-

»,Neuer Service der B & S fur System-
hduser, PC-Handler und Wiederver-
kaufer:

— Disketten in eigener
Aufmachung

— Sichern Sie sich die
Folgeauftrage

— Verkaufen Sie lhren Namen —
nicht Fremdprodukte

— Wir bieten Ihnen ein sagenhaftes
Preis-Leistungsverhéaltnis

— Es gibt noch mehr Vorteile —
sprechen Sie mit uns!

BOHNE & SPEIDEL GmbH
Tel. 07231/1022 81
7530 Pforzheim — Hohenzollernstr. 77

1 o SlE =T = -f?f i

: I “ :

° [ ] °

. I | -. I '. F +
eingebaute StandfuBe, damit das Papier Platz hat.

DM 1148,00 incl. ges. MWSt.

105 Zeichen/sec. schnell, FX kompatibel, NLQ
Near Letter Quality, 8 Bit parallele Schnittstelle;
Down Load Character Graphik, Einzelnadel-
ansteuerung, Einzelblatt/ oder Endlosverarbeitung

Anschlisse fur fast alle Hobby, Home,

fur IBM-PC, Sirius und viele andere

LV

... die RAUMSstation

»Zett” Vertriebsgesellschaft fiir Computerzubehér mbH
RaiffeisenstraBe 13 - 8068 Pfaffenhofen/lim 1
: Tel. 08441-5036

Tx 55554
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e Tel. 089/362977
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C64 umgebrannt

Deutscher Zeichensatz und verindertes Betriebssystem

Klaus Mandelatz
Alfred Lappessen

Commodores Marktfiihrer C64 eignet sich mit seiner ordentlichen

Schreibmaschinen-Tastatur (keine ‘Radiergummis’ wie bei einigen Konkurrenten)

auch hervorragend fiir die Textverarbeitung. Allerdings hat auch er den Nachteil, keinen
deutschen Zeichensatz zu besitzen. Eine Software-Losung mag voriibergehend einen

Ersatz fiir die fehlenden Zeichen bieten, eine ‘allround-kompatible’ Losung erzielt

man aber wohl nur durch eine hardwaremiflige Umschaltmoglichkeit zwischen englisch und
deutsch. Man braucht also zumindest ein zusitzliches Zeichengenerator-EPROM.
Auflerdem empfiehlt sich auch eine andere Tastaturbelegung, die ja vom Betriebssystem

im Kernal-ROM bestimmt wird. Deshalb stellt ¢’t hier einen Doppeladapter vor,

der den Austausch beider Original-ROMs gegen geiinderte EPROMs

aus der iiblichen 27er-Familie ermoglicht. Das Betriebssystem-EPROM kann dann auch die Trei-
bersoftware der im gleichen Heft vorgestellten IEEE 488-Karte aufnehmen.

Die kleine Platine, die die Pin-
belegung von ROM auf
EPROM indert, erlaubt die
Aufnahme eines 4-K-EPROMs
des Typs 2732/250 ns fiir den
Zeichengenerator und eines 8-
K-EPROMs 2764/400 ns fiir
das Betriebssystem. Das Um-
schalten zwischen
englisch/deutsch kann damit
aber nur durch etwas umstidnd-
liches Austauschen der
EPROMs erfolgen. Wesentlich
einfacher wird es, wenn Sie die
andere Bestiickungsmoglichkeit
des Adapters nutzen: ein 8-K-
EPROM 2764/250 ns fiir zwei
umschaltbare Zeichensitze und
ein 16-K-EPROM 27128/450 ns
fiir die beiden Betriebssysteme.
In diesem Fall sind noch ein
Pull-Up-Widerstand von 4,7 K
und ein Ein/Aus-Schalter no-
tig. AuBBerdem erreichen Sie ei-
ne groftmogliche Kompatibili-
tdt, wenn eines der beiden Be-
triebssysteme den unverédnder-
ten Inhalt des C64-ROMs ent-
hélt. Mit dem an der Geh4use-
riickwand angebrachten Schal-
ter kénnen Sie dann zwischen
dem Original-C64 und der Ih-
ren Bediirfnissen angepafiten
Version umschalten.

Die Platine wird anstelle der
beiden ROMs auf den Steck-
plitzen U4 und US eingesetzt.
Sollten die beiden ROMs einge-
lI6tet sein — was leider in der
Mehrzahl der Fille zutreffen
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diirfte — so sind diese vorsich-
tig auszuléten. Fachwerkstétten
besitzen entsprechende Auslét-
vorrichtungen, aber ein ge-
schickter Bastler kann auch mit
Hilfe von Entlétlitze zum Ziel
kommen. Den Adapter sollte
man dann zur besseren Kontak-
tierung gleich in die Platine ein-
l6ten.

Verbessert

Fiir eine verniinftige Textverar-
beitung ist eine ‘hohere Aus-
baustufe’ des C64 mit Floppy-
laufwerk und einem guten
Sichtgerdt — moglichst betrie-
ben mit dem Videoentzerrer aus
c¢’t 5/84 — empfehlenswert.
Wenn aber sowieso nur mit der
Floppy gearbeitet werden soll,
kann man zumindest in einem
der beiden Betriebssysteme ge-
trost auf die Kassettenroutinen
verzichten. Dadurch bekommt
man allerhand Platz, um Ver-
besserungen,  Berichtigungen
und Erweiterungen des Be-
triebssystems vorzunehmen.

Hier 148t sich dann auch die|

Treibersoftware fiir die IEEE
488-Karte unterbringen.

Die in diesem Artikel verge-
stellten Anderungen beeinflus-
sen einige Voreinstellungen
beim Kaltstart, und sie verein-
fachen den Umgang mit der

Floppy.

15

2.
3

10.

1.

12,

13.

14.

16.

17

Bildschirmfarben nach
Wunsch

Schriftfarbe nach Wunsch
Meldung in GroB-
/Kleinschrift
Tastatur-Repeat einge-
schaltet
Standard-Gerdtenummer
auf 8,1 voreingestellt
load’’$”’ wird mit 8,0
ausgefiihrt

‘PRG’ im Directory muf}
fiir LOAD-Befehl nicht
mehr entfernt werden
OPENI erzeugt OPEN
1,8,15

Colour-RAM mit Schrift-
farbe gefiillt

Bug in den RS232-
Routinen beseitigt
Kassetten-Routinen abge-
blockt

Shift-RUN erzeugt
RUN:(CR)
Commodore-Run bewirkt
load’’*”’,8,1:(CR)
RUN:(CR)
CTRL-Linkspfeil erzeugt
Escape-Funktion

Shift links halt Listings
voriibergehend an

F1 & DEL beim RESET
unterdriickt Autostart
Optional IEEE-488-Bus-
Treibersoftware (gleich-
zeitig paralleler und se-
rieller Betrieb) im
Kernal-ROM

Die

Bildschirmhintergrund-
und Schriftfarben wird sich ge-

wil  jeder Besitzer eines

Im einzelnen

Monochrom-Monitors in den
Standardfarben Schwarz/Weil}
gewiinscht haben. Auch der
Tastatur-Repeat und die Grof-
/Kleinschrift anstelle  der
commodore-eigenen GrofB3-
Grafikzeichen werden beim
Kaltstart eingeschaltet.

Die im Betriebssystem vorein-
gestellte Standard-Geridtenum-
mer ist vom Kassettenrecorder
(Device-Number 1) auf das
Floppy-Laufwerk (Device-
Number 8) umgestellt worden:
Wenn Sie den LOAD-Befehl
ohne Angabe einer Gerdtenum-
mer eingeben, so nimmt der
Rechner automatisch die Gera-
tenummer 8,1 an. Ist das erste
Zeichen des File-Namens das $-
Symbol, so wihlt der Rechner
die Nummer 8,0. Damit wird
verhindert, da das Directory
in den Bildschirmspeicher gela-
den wird. Beispiel: Zum Laden
des Directorys in den Speicher
geniigt jetzt die Befehlsfolge:
10”’$ (CR).

Alle normalen, fiir den Com-
modore 64 geschriebenen Pro-
gramme werden damit automa-
tisch richtig an den Anfang des
BASIC-Speichers bei $0801
oder an die dafiir vorgesehene
Speicherzelle geladen. Lediglich
von alten Commodore-Rech-
nern iibertragene  BASIC-
Programme haben den An-
fangszeiger auf $0401. Bei die-
sen Programmen kann man die
Startadresse auf $0801 &ndern,
indem man sie mit Angabe von
8,0 14dt und wieder abspeichert,
damit sich die Anfangsadresse
zu $0801 ergibt.

Das Kiirzel ‘PRG’ in einem Dis-
kettendirectory mufl3 nun auch
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nicht mehr von Hand entfernt
werden. Der Befehl ‘10’ vor
den Programmnamen und ein
Return reichen aus, um das
Programm von der Diskette zu
laden.

Die Default-Number fiir den
OPEN-Befehl ist auf x,8,15
voreingestellt. Damit geniigt
jetzt die Sequenz oP1 (CR), um
einen Steuerkanal zur Floppy
zu 6ffnen.

Das Colour-RAM ist nunmehr
mit der jeweiligen Schriftfarbe
gefiillt und nicht wie bisher mit
der Hintergrundfarbe. Daher
werden in den Bildschirmspei-
cher ge‘POKE’te Zeichen so-
fort sichtbar. Das friiher notige
Setzen der Schriftfarbe im
Colour-RAM  bei $D800—
$DBFF entfillt.

Die Belegung der RUN /STOP-
Taste ist ebenfalls gedndert:
Shift RUN erzeugt jetzt, wie es
auf der Taste steht, ein
RUN:(CR). Damit kann man
die Programme bequem mit
zwei Tastendriicken starten.
Die Commodore-Taste in Ver-
bindung mit der RUN-/STOP-
Taste erzeugt die Befehlsse-
quenz 10”’*(CR) rU (CR); CR
steht hier fiir Return. Da die
voreingestellte Gerdtenummer
fiir den seriellen Bus nun auf
8,1 steht, kann man damit be-
quem das erste Programm von
der Floppy laden, zum Beispiel
ein komfortables Meniipro-
gramm.

Die Taste CTRL in Verbindung
mit dem Pfeil nach links er-
zeugt die Funktion eines ES-
CAPE. Damit ist es ohne ein
RETURN moglich, aus dem
Quote-Mode (GénsefiiBchen-
Modus) und dem Insert-Mode
zu ‘entkommen’. Diese Tasten-
folge gibt aber kein CHR$(27)
auf einen Drucker aus.

Um einen Autostart beim Reset
des Rechners zu unterdriicken,
der von manchen Spielpro-
grammen oder einem Toolkit in
einem EPROM ausgefiihrt wird
(siehe c’t 12/84), hélt man die
Tasten F1 und INST/DEL ge-
driickt. Damit vermeidet man
die Abfrage auf den Autostart-
Code ‘CBMS0’.

Belegt . . .

Der Commodore 64 dekodiert
seine Tastatur unter Zubhilfe-
nahme von vier Tabellen fiir die
Moglichkeiten Normal, mit
Shift-Taste, mit Commodore-
Taste und mit CTRL-Taste. In
die ersten beiden Tabellen sind
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EBS1 140D 10 88858687 11 DEL RET 2 F7 F1 F3 F5 o
EB8Y 33 57 41 34 5A 53 45 01 3 W a 4 z s e SHIFT
EB91 3552 44 36 43 46 54 58 5 rd 6 e f t X
EB9Y 37 59 47 38 42 48 55 56 7y g 8 b h u v
EBA1 39 49 4A 30 4D 4B 4F 4E 9 i i ol VRS Bk n
EBAY 2B 50 4C 2D 2E 5C 5D 2 + p 1 - ) i X
EBB1  5E 2A 5B 13 01 3D 40 2F B * i HOME SHIFT = @ /
EBBY 31 5F 04 32 20 02 51 03 1 &« CTRL 2 SPACE G q  STOP
EBC2 948D OD B8C 89 BA BB 91  INSTSHRET = F8 F2 F4 F6 n
EBCA 23 D7 C1 24 DA D3 C5 01 # W A $ z s E  SHIFT
EBD2 . 25 D2 C4 26 C3 C6 D4 D8 % R B & ¢ F T 3
EBDA 27 D9 C7 28 C2 C8 D5 D6 J ¥ 6 ¢ 8 H u v
EBE2 29 C9 CA 3D CD CB CF CE ) I J = M K 0 N
EBEA  3C DO CC 3E 3A DC DD 38 < P L > : 6 0 ;
EBF2  DE CO DB 93 01 DE CO 3F | B K CR SHIFT = 7 ?
EBFA 21 5F 04 22 AO 02 D1 84 ! e CTRL " SHSPACE G Q RUN
Bild 1. C64 mit DIN-Tastatur, darunter die zugehérigen Code-Tabellen
fiir normal und mit Shift-Taste. Um deutsch/englische Konfusion zu
vermeiden, bleibt das ‘y’ allerdings dabei auf ‘QWERTY".

die entsprechenden Anderun-
gen fiir die deutschen Umlaute
einzufiigen. Die beiden Tabel-
len stehen im Betriebssystem
von $EB81—$EBCO und
$SEBC2—S$ECO1.

In der deutschen Version (Bild
1) werden die Tasten Hochpfeil
und Klammeraffe vertauscht.
Auf der Pfund-Taste ist das B
zu finden; 4, 6 und ii liegen auf
den Normpldtzen der DIN-
Tastatur. Doppelpunkt und Se-
mikolon liegen iiber Punkt und
Komma anstelle der Kleiner-
/Grofer-Zeichen. Diese erhal-
ten nun ihren Platz iiber Plus
und Minus. Das Gleichheitszei-
chen erscheint zusétzlich noch-
mals iiber der Null.

Beklebt . . .

Schliefllich sollte man die ver-
dnderte Belegung auch auf der
Tastatur sichtbar machen. Da-
fiir bieten sich die bei den be-
troffenen Zeichen meist noch
freien ‘Grafik-Seiten’ der Ta-
stenkappen an, die man mit
Edding-Aufreibebuchstaben
(beispielsweise 3,2 mm Helveti-
ca halbfett, ref. 1812) beschrif-
ten kann. Dort, wo sich jedoch
Grafikzeichen befinden, be-
nutzt man entweder die Ober-
seite (bei + und — ist noch ge-
niigend Platz) oder ‘opfert’ die
Sonderzeichen durch Uberma-
len mit schwarzem Permanent-
stift und rubbelt hier die neuen
Zeichen auf.

Der Original-Commodore-Zei-
chensatz ist in einer 7 x 7-Matrix
mit Doppelpunktreihen fiir die

senkrechten Linien der Buch-
staben und Zeichen aufgebaut.

Be‘zeichen’et . . .

Dies wurde gemacht, um die
Lesbarkeit der Zeichen auf dem
Bildschirm zu erh6hen, da die
Qualitat des Original-
Videosignals  vergleichsweise
schlecht ist. So ist es beispiels-
weise mit der mageren ‘Video-
Endstufe’ des Commodore 64
nicht méglich, einen Zeichen-
satz mit einer Einzelpunktma-
trix im 5x7-Raster auf einem
Monitor oder gar einem Farb-
fernseher darzustellen. Mit der
in ¢’t 5/85 vorgestellten Video-
Schaltung ist es jedoch ohne
weiteres moglich, ein scharfes
Bild mit einem ‘schlanken’ Zei-
chensatz auf dem Bildschirm zu
erzeugen. Zum Vergleich seien
einige Zeichen des alten und des
neuen Zeichensatzes bitweise
dargestellt:

AL L HE ...
AR Sl ot ot ¢
AR R LH#.
A H LR Sttt
A A L R
LA sisftma fts
I 3135 AN Sisinil o thiels
ot oilf a o R R
S £33 oot offs
CHELLHE L ol s oifa

Auf diese Art und Weise kann
man den gesamten Zeichensatz
des Commodore 64 einer
‘Schlankheitskur’ unterziehen.
Fiir den deutschen Zeichensatz
muf} man natiirlich anstelle der
eckigen Klammern, des Pfund-
Zeichens und des Hochpfeils
die Umlaute und das f einfii-
gen.

Wer sich nicht der Miihe des
Zeichensatz-Editierens unterzie-
hen mochte, kann das EPROM
mit dem schlanken deutsch/
englischen Zeichensatz vom
Verlag beziehen.

Eingebrannt . . .

Zuerst miissen Sie die gednderte
ROM-Version erstellen. Wenn
Sie mit einem Assembler arbei-
ten, ist der ROM-Inhalt in das
parallele RAM ab $E000 zu
iibertragen, bevor die Anderun-
gen ‘hinein-assembliert’ wer-
den. Bei Verwendung eines Mo-
nitors kann man auch den
Adrefbereich ab $4000h zum
Redigieren des ROM nutzen.

Die gednderte Version ist dann
in geeigneter Weise einem
Eprommer zu iibergeben. Dazu
eignet sich beispielsweise auch
der SET65 aus c’t 7/84, dem
man mittels SuperTape das
Programm iiberspielen kann.

Und wer iiber keinen EPROM-
Brenner verfiigt, kann auch
hier den Heise-EPROM-Service
nutzen.

und eingebaut

Die Platine wird bestiickt mit
vier einseitigen Pfostenverbin-
dern zu je 24 Polen und vier 28-
poligen Carrierfassungen fiir
die EPROMs. Wer sich die
Original-ROM-Steckplitze er-
halten méchte, kann die Platine
auch mit 4 Wire-Wrap-
Fassungsstreifen zu 24 Polen
und 4 Fassungsstreifen zu 28
Beinchen fiir die EPROMs be-
stiicken. Fiir die Umschaltung
werden der Pull-Up-Wider-
stand und ein zweipoliges Kabel
mit einem Ein/Aus-Schalter
eingesetzt. Im Commodore 64
liegen vom Tastaturstecker aus
nach rechts gezéhlt die folgen-
den Bausteine: Tastatur-CIA
MOS 6526, Bus-und USER-
Port-CIA, 8-K BASIC-ROM,
8K Kernal- und 4-K Zeichenge-
nerator-ROM mit den Steck-
platzkennzeichnungen Ul bis
US5. Der komplette Adapter
wird in die Sockel der beiden
ROMs auf den Steckplitzen U4
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Bild 2. Der universelle Steckplatzadapter
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Bild 3. So prisentiert der C64 seine Firmware

Stiickliste

4 Pfostenverbinder zu je

12 Beinchen, 13 mm
2 Carrierfassungen, 28polig
oder
4 Fassungsstreifen 24polig
4 Fassungsstreifen 28polig

2 Sockel, normal, 24polig
1 Widerstand 4,7 k

1 Pfostenleiste 2polig

1 Pfostenstecker 2polig

1 Schalter 1 *Ein

und US eingesetzt. Die Kerben
der EPROMSs miissen dabei
ebenso wie vorher die Markie-
rungen der ROMs in Richtung
USER-Port weisen.

Wer sich lediglich mit dem
deutschen Zeichensatz zufrie-
dengeben mochte, kann auch
mit dem im letzten Heft vorge-
stellten einfachen Adapter nur
das Zeichengenerator-EPROM
in US5 einsetzen.
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Bild 4. Einseitiges Layout, Bestiickung wahlweise
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F760-
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20
FO

c9
Do
A0

c9
DO

84
68
60

c9
DO

79
04

82
0A

00

02
FD
4E

ES

F7
02

ES

1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840

1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030

FLAG

CIA1
CIA1PA
CIA1PB
CIA1DDRA
CIA1DDRB
GETCHR
SCREENADR
COLORADR
ROMTEST
SETLFS
CHRGOT

RIPRTY
RINONE
SA
FNADR
NDX
RVS
LXSP
PNT
QTSW
LNMX
INSRT
LDTB1
USER
KEYD
COLOR
RPTFLG

TEST

TESTO11

TESTO12
TESTO2

INIT

RUN

CHRTEST

CHRTESTO1

CHROK

CHRTESTO2

;ADVANCED KERNAL FOR
;COMMODORE 64

;(C) 1984 BY

;ALFRED LAPPESSEN

;FOR PERSONAL USE ONLY
;KERNAL HAS TO BE
;TRANSFERED INTO RAM
;AT $E000 BEFORE PRG
3CAN BE ASSEMBLED

.PR UPPER GR LOWER CASE

PR
.IN FLAG
IFE FLAG
.PR UPPERCASE CHARACTERS
*okok
IFN FLAG
.PR LOWERCASE CHARACTERS
ek
.BA $F72C ;START ADRESS
.CE ;CONTINUE IF ERROR
.0S ;STORE OBJEKTCODE
.DE $DCOO ;DEFINE LABLE
.DE CIA1+0
.DE CIAf+1
.DE CIA1+2
.DE CIA1+3
.DE $E5B4
.DE $EQFO ;POINTER IN SCREEN
.DE $EA24 ;~COLOR MEMORY
.DE $FDO2
.DE $FFBA
.DE $79
DE $AB ;RS232 INPUT PARITY
DE $A9 {FLAG CHECK START BIT
DE $B9
DE $BB
DE $C6 ;NUMBER OF KEYS
.DE $C7 IRVS FLAG
.DE $C9 ;LINE# OF CURSOR
.DE $D1 ADR OF SCREEN LINE
.DE $D4 ;QUOTE MODE
.DE $D5 ;LENGTH OF SCREEN LINE
.DE $D8
.DE $D9 ;SCREEN LINE LINK TAB
.DE $F3 LINE ADR IN COLOR MEM
.DE $0277 {KEYBOARD QUEUE
.DE $0286
.DE $028A

3 IGNORE 'PRG'
3BEHIND FILENAME
JSR CHRGOT

BEQ TESTO11

CMP #'P
BNE TESTO02

;LOAD DIR WITH SA=0
LDY #0

LDA (FNADR),Y

MP #'$

BNE TESTO12

STY *SA

PLA
PLA
RTS

SREPEAT ON
LDA #128
STA RPTFLG

JMP $FD15 3RETURN TO RESET

.BY 'RUN:' $0D

; INSERTED IN INPUT LOOP
JSR GETCHR
CMP #$84
CHRTESTO02

;COM-RUN ?

LDX #5

STX *NDX
RUN-1,X
KEYD-1,X

sFILL KEYQUEUE

CHRTESTO1
JMP $ESCD ;RETURN TO
sMAIN INPUT LOOP

CMP #$82
BNE CHREX

;ESC

c’t 1985, Heft 7
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2040 3010 .BA $E621
F76A- A9 00 2050 LDA #0 ;CLEAR FLAGS E621- 20 91 E5 3020 JSR CURO3
F76C- 85 D8 2060 STA *INSRT 3030
F76E- 85 C7 2070 STA *RVS 3040
F770- 85 D4 2080 STA *QTSW 3050 .BA $E5E7
F772- FO EF 2090 BEQ CHROK ESE7- 4C 4F F7 goso JMP CHRTEST
2100 070
F774- 4C EA E5 2110 CHREX JMP $ESEA ;TEST SHIFT STOP ESEA- C9 83 3080 SHIFTSTOP CMP #$83
2120 ESEC- DO 10 3090 BNE =+17
F777- A2 00 2130 RESET LDX #0 ;SCAN KEYBOARD 3100
F779- 8E 03 DC 2140 STX CIAIDDRB  ;INPUT ESEE- A2 09 3110 LDX #9 JFILL KEYQUEUE
F77C- CA 2150 DEX E5F0- 78 3120 SEI
F77D- 8E 02 DC 2160 STX CIA1DDRA  ;OUTPUT E5F1- 86 C6 3130 STX *NDX
F780- CA 2170 DEX JSELECT E5F3- BD E6 EC 3140 LDA LOADTEXT-1,X
F781- 8E 00 DC 2180 STX CIA1PA JROW 0 3150
F784- AD 01 DC 2190 LDA CIA1PB 3160
F787- C9 EE 2200 CMP #%11101110 ;F1-DEL ? 3170 .BA $E938 ;STOP LIST
F789- FO 06 2210 BEQ RESETO1 E938- A9 FD 3180 LDA #%11111101 ;SHIFT ROW
2220 E93A- 4C 94 F7 3190 JMP SHIFT
F78B- 20 02 FD 2230 JSR ROMTEST 3200
F78E- 4C EA FC 2240 JMP $FCEA ;NORMAL RESET 3210
2250 3220 ;KEYBOARD TAB SHIFTED
F791- 4C F2 FC 2260 RESETO1 JMP’ $FCF2 ; IGNORE AUTOSTART 3230 .BA $ECO1
2270 ECO1- 84 3240 .BY $84 ;SHIFT-STOP
F794- 08 2280 SHIFT PHP 3250
F795- 78 2290 SEI ;SCAN KEYBOARD 3260 ;KEYBOARD TAB COMMODORE
F796- 8D 00 DC 2300 STA CIA1PA ;ROW 1 3270 .BA $EC42
F799- AD 01 DC 2310 SHIFTO1 LDA CIA1PB EC42- 83 3280 .BY $83 ;COM-STOP
F79C- C9 7F 2320 CMP #%01111111 ;SHIFT KEY ? 3290
F79E- FO F9 2330 BEQ SHIFTO1 IWAIT 3300 ;KEYBOARD TAB CTRL
2340 3310 .BA $ECB1
F7A0- A9 7F 2350 LDA #%01111111 ;ROW 7 FOR ECB1- 82 3320 .BY $82 JESC
F7A2- 8D 00 DC 2360 STA CIA1PA ;CTRL KEY 3330
F7A5- 28 2370 pLP SRETURN TO 3340 ;SCREEN COLOR
F7A6- 4C 3D E9 2380 JMP $E93D ;SCROLL ROUTINE 3350
2390 | 3360 .BA $ECD9
2400 ECD9- 00 3370 .BY 0 ;BORDER COLOR
F7A9- 85 A9 2410 RS232 STA *RINONE ECDA- 00 3380 .BY 0 ;BACKGROUND COLOR
F7AB- A9 01 2420 LDA #1 3390
F7AD- 85 AB 2430 STA *RIPRTY 3400 ;TEXT FOR SHIFT STOP
F7AF- 60 2440 RTS 3410 .BA $ECE7
2450 ECE7- 93 4C CF 3420 LOADTEXT  .BY $93 'L' $CF '"*' $0D 'R' $D5 $0D
2460 ECEA- 22 2A 0D
2470 ;LOAD ECED- 52 D5 0D
2480 .BA $E1D9 3430
E1D9- A2 08 2490 LDX #8 ;DEFAULT DN 3440
E1DB- A0 01 2500 LDY #1 ;DEFAULT SA 3450 ;INITIALISIERUNG
2510 3460
E1DD- 20 BA FF 2520 JSR SETLFS 3470 .BA $FCE7
E1E0- 20 06 E2 2530 JSR $E206 FCE7- 4C 77 F7 3480 JMP RESET
E1E3- 20 57 E2 2540 JSR $E257 JGET FILENAME 3490
E1E6- 20 2C F7 2550 JSR TEST 3500 .BA $FCF8
2560 FCF8- 20 42 F7 3510 JSR INIT
2570 3520
2580 ;OPEN 3530 .BA $FDD5
2590 FDD5- A9 E7 3540 LDA #$E7
2600 .BA $E227 3550
E227- A2 08 2610 LDX #8 ;DEFAULT DN 3560 %
E229- A0 OF 2620 LDY #15 ;DEFAULT SA 3570 IFN FLAG ;LOWERCASE
2630 3580
2640 3590 .BA $E460
2650 .BA $E479 E460- 20 C2 41 3600 .BY 32 $C2 'ASIC ' $C2 'YTES ' $C6
E479- 20 2A 2A 2660 LBY ! *%%xx CBM 64 ''ADVANCED 0S *' E463- 53 49 43
E47C- 2A 2A 2A E466- 20 C2 59
E47F- 20 43 42 E469- 54 45 53
E482- 4D 20 36 E46C- 20 C6
E485- 34 20 41 3610
E488- 44 56 41 3620 .BA $E49D ;64K RAM SYSTEM
E48B- 4E 43 45 E49D- CB 20 D2 3630 .BY $CB ' ' $D2 $C1 $CD ' ' $D3
E48E- 44 20 4F E4A0- C1 CD 20
£491- 53 20 2A E4A3- D3
2670 3640
2680 SFILL COLOR-RAM WITH 3650 .BA $ECD1
2690 ;CHRCOLOR INSTEAD BACKGROUNDCOLOR ECD1- 16 3660 .BY $16
2700 .BA $E4DA 3670
E4DA- AD 86 02 2710 LDA COLOR 3680 .BA $E480
2720 E480- C3 C2 CD 3690 .BY $C3 $C2 $CD ' 64 ' $C1 $C4 $D6
2730 E483- 20 36 34
2740 E486- 20 C1 C4
2750 ;STANDART CHR COLOR E489- D6
2760 E48A- C1 CE C3 3700 .BY $C1 $CE $C3 $C5 $C4 $20 $CF $D3
2770 .BA $E534 E48D- C5 C4 20
E534- A9 OF 2780 LDA #15 ;GREY 3 E490- CF D3
2790 3710 *hk
2800 .BA $E57C ;CALCULATE CURSORPOS 3720
E57C- 20 FO E9 2810 JSR SCREENADR 3730 +;LOCK DATASETTE DN
ES7F- A9 27 2820 LDA #39 3740 .BA $F386
E581- E8 2830 INX F386- DO 08 3750 BNE $F390
E582- B4 D9 2840 CURO1 LDY *LDTB1,X  ;HIBYTE OF LINEADR 3760
E584- 30 06 2850 BMI CURO2 ;SINGLE LINE 3770 .BA $F4B6
2860 F4B6- 90 F7 3780 BCC $F4AF
E586- 18 2870 cLC 3790
E587- 69 28 2880 ADC #40 3800 .BA $F5F8
E589- EB 2890 INX F5F8- 90 F7 3810 BCC $F5F1
E58A- 10 F6 2900 BPL CURO1 ;BRANCH EVER 3820
2910 3830 .BA $EF94 ;RS232 ROUTINE
E58C- B85 D5 2920 CUR02 STA *LNMX iMAX LINELENGTH EF94- 4C A9 F7 3840 JMP RS232
ES8E- 4C 24 EA 2930 JMP COLORADR 850
2940 3860 LEN
E591- E4 C9 2950 CURO3 CPX *LXSP
E593- DO 01 2960 BNE CURO4
E595- 60 2970 RTS
E596- 4C ED E6 2980 CURO4 JMP $EGED
E599- EA 2990 NOP
3000
Programm 1. Die Betriebssystemsdnderungen
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A TR TR | \ERSA-DIS ELECTRONIC VERTRIEBS GmbH
Rams Fedor 87 pol....... ..., 615 PienzenauerstraBe 18 - 8000 Miinchen 80
2114 200 nS..... 6,60 Feder50pol.............. 7,90
:Hg ;gg :g ----- §'§§ g:ntr??gg-steckor Tel. 089/98 50 55 J TX. 5216484 FaX. 985 080
4164 150 35:1::: 5,90 : ! 36 hol Istbar ...
I U 1T | comoter o | S0bsl Ehemaiei o to% | | 4164-150nS 4,20 SN74LSOON 0,55
6264 LP15..111 2880 | Fprro Il G7as | SomiromlesBucheen 41256-150nS 15,95 SN74LS04N 0,55
s, .. tkio |80 e e | MeolMthar ... 42128-150nS 19,— SN74LS11N 0,55
371 dong. | os0 | ED17er llgi%0 | bl Fachiabel.... 6116LP-3 595 SN74LS27N 0,55
B ons: i iase | Ebaror il Ss0 | Z0volvergaist .o 6167HP55 14,75 SN74LS32N 0,55
2764 250S - 1280 | WD 3543 11 k3 | 34 pol vergoldet | - 6264LP3 17,20 SN74LS138N 0,95
ar2s6 250ns. . sa0 | FDCS2ieR ... 2200 | {0 POIOel 6264P3 14,80 SN74LS240N 1,70
iU S o - o R - 2716-450nS 9,50 SN74LS244N 1,70
EF 9366 .. ... 7450 | prazisions-C:Sockel 2732-300nS 13,30 SN74LS245N 1,75
-------- gedreht, vergoldet
Ueo 7221111 o | BRI 006 2764-250nS 11,95 SN74LS374N 1,70
AR ...mm | ywir haben 27128-250nS 14,25 SN74LS640-1 3,80
Micoprossesor:n g | AvSIOTE - T8as denrichtioan 68000-6 MHz 19,— SN74LS641-1 3,60
Z80A PIO ....... 5850 | o e o 9 g = I
B i Sa | HDS4TO2. %9 | Drive fiir Sie! 68000-8 MHz 55% SN74L.S645-1 3,60
e M B e ; . 68000-10 MHz ~ 62,— SN74LS688N 4,75
Z80A SI00...... 1880 | sy 53 |1 1gs0 | Epson-Slime-Line 68000-8PGA 105,— SN74S00N 0,90
zaom Ceu . s | MMPE! o go%g | Floppy-Laufwerke 68010-10 MHz  315,— SN74S04N 0,90
208 ST0 111 18 | SISO a0 | SUDTadss: 0D d0Shr i 68230-8 MHz 18,95 SN74S240N 3,10
Z80B SIOD. ... 2295 | %8 poi V@ Feder.- 335 | SUTID 32 BS/0D 8o Spur_ 20, 68450-8DIL 295,— SN74S280N 3,10
e bl RN L 68450-PGA 320,— SN74S373N 3,95
S oG A 575 | SD-560 54" DS/0D 7 Spur . 540~ Z80OACPU 5,95 SN74S374N 3,95
D.SUB Stockar. 6, | 1os o e o vr | | 10 188P 1,45 ULN2003AN 2,40
stift 9 pol ...... 1,70 schaltbar auf seriell, 2 Funktionsauséange 75189P 1 45 ULN2803 4 30
g::;: ;g SO: ------ §»;g ‘FHere is' und ‘Break’, Cursor-Tasten, mit ’ ’
s o8 Pyt ’ unktionstasten nach eigenen Vorstellungen
SHE B0 fei, o Dgp || ek e ... N oM~ Alle Preise zuzigl. 14 % MwSt. Porto DM 6,50.
Feder 9pol ..... 2,65 ASCII-Tastatur wie oben beschrieben, jedoch y - o .
Fedor 16 pol ... 338 | mi abgstem zomatoc, ' Weitere Teile ab Lager Minchen lieferbar.

mp//c 6568 Gomputersysteme

6502 Einplatinen-Computersystem in
formschénem Geh&ausedesign. 64 KB
RAM. Systemerweiterung tber acht
Slots mdglich. Alle ICs gesockelt,
Bauteile 1. Wahl, eigene Fertigung
und Service.

100% APPLE-kompatibel, daher
CPM 22, CP/IM 3.0, UCSD- und
TURBO-PASCAL, FORTRAN, ADA
usw. lauffahig. Abgesetzte Tastatur
mit langzeitstabilen Goldkontakten
in 3 Ebenen programmierbar, ent-
spricht DIN 2137, deutsche Tasten-
belegung.

mpl/lc 703 Tastatur (s. c't 4/85, Seite 129) ... DM 529,00

mpl/c 6568-A Grundmodell mit 48 K schon ab DM 1399,00

mplic 6568-B 64 K, 6502, ZBOA-Karte, 80 Zeichenkarte mit
autom. Umschaltung 40/80 Zeichen. TEAC
Slimline-Floppy mit 640K Speicherkapazi-

TEAC-Floppylaufwerke FD55F ............ DM 619,00

tat, Controller und Patch-Software inkl.
Handbticher ................ DM 2995,00

mplic 6568-C wie Modell ‘B’, jedoch mit 2 TEAC FD55F
und 1,2 MB Speicherkapazitat TAXAN-Drucker KP810 .
Gy ] o e S e e DM 3625,00 mit NEAR-LETTER-QUALITAT ............. DM 1598,00

Weiteres Zubehor, Festplatten, Interface-Karten und Software vorratig. 1 Jahr Garantie auf alle Gerate. Versand per
Nachnahme. Alle Preise inkl. MwSt. Fordern Sie unseren kostenlosen Prospekt an! PRI et 1

APPLE ist eingetragenes Warenzeichen der Firma APPLE-Computer Inc. lt‘llalll:rlltll' Show

JB Hekironik & Softwareemwickiung sz st xement rssoens
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TAXAN-Monitor griin/bernstein, 22 MHz .... DM 449,00

Wir stellen aus!
Bitte besuchen
Sie uns dort!

Tel.02237/6 1001 - 5014 Kerpen 4 - Graf-Hoenshroech-Str. 116




ﬁS'oftware-Know-how

und Farbe

Commodore 16 auf Assembler-Ebene
Giinther Hoffmann, Ernst Neufeld

Die Handhabung von Farbe
und Klidngen unter BASIC hebt
den C-16 in punkto Bediener-
freundlichkeit deutich von sei-
nem Vorginger VC20 ab. Oft
ist es aber unumginglich, in
Assembler-Sprache zu pro-
grammieren: Assembler ist viel
schneller; wer beim Program-
mieren von Melodien auf kor-
rekten Rythmus achtet, kann
darauf nicht verzichten. Und
Maschinenprogramme  brau-
chen weniger Platz; wer auf-
wendige Programme schreibt,
hat oft kein Byte zu verschen-
ken.

Obwohl der C-16 mit seinem
eingebauten Monitor-Pro-
gramm und vergréflertem Spei-
cher wohl auch fiir den Assem-
bler-Programmierer konzipiert
wurde, diirften diesen die An-
derungen im Hinblick auf die
Programmierung von Sound
und Farbe zunichst nicht ein-
mal nicht begeistern. Denn we-
der im Handbuch noch in den
wenigen ‘Fremd’-Biichern, die
bisher existieren, findet er die
erforderlichen Angaben iiber
Adressen und Funktionsweise
der benutzten Register.

Dabei sind die Neuerungen teil-
weise durchaus zum Vorteil:
Zum Beispiel sind fiir die Dar-
stellung der Rahmenfarbe und
der Hintergrundfarbe jetzt zwei
Adressen ‘zustdndig’. Das lésti-
ge Auseinanderdividieren der
Farben in einem Byte entfillt
also.
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Ein Paradebeispiel fiir die géingige Aussage ‘Nichts ist
perfekt’ ist der neue C-16 von Commodore nicht gerade.
Doch wer sich intensiver mit der maschinennahen
Programmierung beschéftigt, der wird schon iiber
manche offene Frage gestolpert sein. Die
Programmierung von Sounds und Farben beispielsweise
funktioniert nur aus BASIC einigermafien bequem.
Wer in Assembler programmieren mochte, scheitert
an der unzureichenden Dokumentation. Dieser Beitrag
soll Abhilfe schaffen.

Die Erzeugung von Klidngen er-
fordert beim neuen Commo-
dore-Sprofiling mehr Geduld,
Ausdauer und Fingerspitzenge-
fithlt als beim alten VC20.
Denn um die drei verfiigbaren
Stimmen mit 1024 Abstufun-
gen sinnvoll einzusetzen, sind

. knifflige Bitkombinationen er-

forderlich.

Fiinf Regionen

mierung der Farbe ohne Zuhil-
fenahme von BASIC-Befehlen:

Die Farbdarstellung ist in fiinf
‘Regionen’ aufgeteilt, denen je-
weils eine eigene Farbe zugeteilt
werden kann. Im Textmodus
sind jedoch nur zwei dieser Re-
gionen von Belang. Die drei an-
deren Farbbereiche sind nur im
‘Hi-Res’-Modus  (hochauflo-
sende Grafik) und Multicolor-
Modus zu gebrauchen. Hier die

Beginnen wir mit der Program-  Registeradressen:
Dezimal Hexadezimal Bedeutung
65301 FF15 Hintergrundfarbe
65302 FF16 Zeichenfarbe
65303 FF17 Multicolor 1
65304 FF18 Multicolor 2
65305 FF19 Rahmenfarbe

Sieht man sich die Register fiir
Hintergrund- und Rahmenfar-
be aus dem Monitor mit M
FF15, FF19 oder aus BASIC
mit PRINT PEEK (65301);

PEEK (65305) an, so werden
diese im Einschaltzustand fol-
gende Werte enthalten:
Hintergrund: $F1
Rahmen: $EE

Die Bedeutung dieser Zahlen
wird erst erkennbar, wenn man
die Bitkombinationen betrach-
tet, aus denen sie gebildet wer-
den. Bild 1 zeigt, daB in einem
Byte sowohl Helligkeit (Lumi-
nance) als auch Farbton festge-
legt werden. Dabei sind die un-
teren vier Bits fiir die Farbaus-
wahl verantwortlich. Die obe-
ren vier Bits sind in der folgen-
den Tabelle mit ‘x’ (beliebiger
Wert) gekennzeichnet.

Farbskala:
Hex-Wert Farbe
x0 schwarz
x1 weil}
x2 rot
x3 cyan
x4 purpur
x5 griin
x6 blau
x7 gelb
x8 orange
x9 braun
XA L1-griin
xB pink
xC D-griin
xD L-blau
xE D-blau
xF L2-griin

Der C-16 erméglicht acht Hel-
ligkeitsstufen. Es geniigen also
drei Bits, um die entsprechen-
den Zahlwerte darzustellen.
Das hochstwertige Bit bleibt
unbenutzt; es hat stets den

c’t 1985, Heft 7



$FF15 [ 7

$FF19

o s]af3]2]1 o]
[ =

Farbwahl

sFF11| 7] 6| 5]4[3 ]2 |1 |0|_|

(0.:..7)

unbenutzt

}Lautstérke

Tongenerator 1
Tongenerator 2

}Helligkeit

Rauschen

immer 1

unbenutzt

Brauchen Sie

Speicherplatz?

Giinstig?

Hier ist er!

PANASONIC JU 363 3.5"
TMBYE ol ih 53 e b s nur DM 496.-
BASF 6138 5.25"
1 MByte Slimline......... nur DM 475.-
BASF 6188 5.25"
15 MByte Winchester . . .. nur DM 1499.—
BASF 6185 5.25"

27,5 MByte Winchester nur DM 2295.—

15 Megabyte Subsystem fiir IBM-, Oli-
vetti- und Commodore-PC’s bestehend
aus: BASF 8188, Kontrollerkarte und Ka-
belsatz. Superpreis nur DM 2595.—

Bild 1. Register fiir Rahmen- und Hintergrundfarbe

Bild 2. Lautstirken- und Stimmenwahl

Wert 1. Daraus ergeben sich
folgende Zahlenwerte:

Luminance:

8x dunkel
9x .

Ax
Bx
Cx
Dx
Ex

Fx hell

Die schon erwédhnte Anfang-
seinstellung fiir Hintergrund-
und Rahmenfarbe lautet also:
Fiir den Hintergrund weil} (x1)
in voller Helligkeit (Fx); fiir
den Rahmen blau (XE) in Hel-
ligkeitsstufe 6 (Ex). Wenn Sie
den Bildschirm lieber in einer

anderen Farbe haben mdchten, -

sagen wir rosa, bitte sehr:

Farbe 02 rot
Luminance EO fiir rosa

ziemlich hell
Farbwert: E2

Es ist nicht unbedingt erforder-
lich, Bit 7 des Farbregisters in
die Berechnung mit einzubezie-
hen, da es nicht geléscht wer-
den kann. Statt $E0 kann man
also fiir den Luminance-Wert
auch $60 angeben. (Beim Lesen
des Registerinhalts wird Bit 7
allerdings wieder gesetzt sein.)
Schreiben -Sie also an die
Adressen $FF15 und $FF19 den
Wert $62 oder ‘poken’ Sie die-
sen aus BASIC ein:

POKE 65301,98:POKE 65305,98

Damit haben Sie das langweili-
ge blau/weil in strahlendes
Rosa verwandelt.

1024 Tone

Der C-16 bietet mit zwei Ton-
generatoren und einer Rausch-
quelle allerlei Moglichkeiten
zur akustischen Untermalung
von Programmen. Die Laut-
starke der mehr oder weniger
musikalischen Darbietung 1463
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sich in acht Stufen einstellen.
Stimmenauswahl und Lautstédr-
keneinstellung erfolgen iiber
ein Register an der Adresse
$FF11 (siehe Bild 2). Dabei ge-
ben die unteren drei Bits die
Lautstdrke (in Stufen von
0...7) an; Bit 4. . .6 schalten je
eine der drei Stimmen ein. Die
Bits 3 und 7 werden nicht be-
nutzt.

Die Tonhéhe Rann man in 1024
Stufen variieren. Aufgrund der
feinen Abstufung lassen sich
sowohl sirenenartige Effekte
erzeugen als auch Melodien
wiedergeben. Das Herstellen ei-
ner tonleiterdhnlichen Klang-
folge erfordert allerdings einige
Experimente. Eine Klangbeein-
flussung durch Filter ist beim
C-16 nicht méglich.

Wihrend man die Tonhohe des
ersten Generators unabhingig
steuern kann, ist die des zwei-
ten Generators und der
Rauschquelle miteinander ver-
kniipft: fiir beide ist lediglich
ein Register zustdndig. Es sind
also zusammen nur zwei Ton-
hohen-Register vorhanden.

Um 1024 Werte darstellen zu
konnen, benétigt man zehn Da-
tenbits. Die beiden Tonhéhen-
Register haben diese Daten-
wortbreite, belegen infolgedes-

sen also jeweils zwei Adressen
(siehe Bild 3). Dabei werden
von dem hoéherwertigen Byte
jeweils nur die Bits 0 und 1 be-
nutzt.

Ungliicklicherweise kann man
im Fall der ersten Generator-
Stimme die hoherwertigen Da-
tenbits nicht unbeachtet lassen.
Dies werden namlich von dem
Register fiir die ROM-Bank-
Umschaltung  belegt.  Die
Handhabung wird dadurch ein
wenig uniibersichtlich, denn
dieses Register darf natiirlich
nicht iiberschrieben werden.

Die Losung des Problems be-
steht in einer ODER-Verkniip-
fung des alten Registerinhalts
(im Einschaltzustand $C4) mit
dem gewiinschten neuen Wert.
Das folgende Programmseg-
ment zeigt dies an einem Bei-
spiel:

LDA $FF12 High Brte laden

AND H#$FC Bits 8 und 1| maskieren

ORA #$082 Neuer Tonhdhe-Wert
STA $FF12 Tonhdhe einstellen

Im Fall des Tonh6hen-Registers
fir Generator 2 und den
Rauschkanal besteht das Pro-
blem nicht. Die sechs oberen
Bits an Adresse $FF10 sind un-
benutzt. Man muf} lediglich be-
achten, dafl man beim Lesen
stets Einsen vorfindet.

$FF12 $FFOE
L7l 6ls[4]3]2]1 o | [ 7] 6[s][e]3]2]t ]
ROM-Bank- Tonhohe
Umschaltung Tonkanal 1

$FF10 $FFOF
L7l 6ls[4[3]2]tfo | [7[6[s[4]3]2]t o]
unbenutzt Tonhohe
(stets log. 1) Tonkanal 2 und Rauschen

Bild 3. Adrefllage der 10-Bit-Register fiir die Tonh6hen-Einstellung

Weitere Markenlaufwerke auf Anfrage

Noch giinstiger!

PHOENIX 8

Der neue,
vielseitige

ECB-BUS-
Super-
Einplatinen-
computer

Europakarte 100 x 160 mm @ Z 80 A @ 64
KByte Arbeitsspeicher, ganz oder teilweise
abschaltbar @ durch Bankselect optional
erweiterbar @ 2 KByte Bildwiederholspei-
cher ® EPROM bis 32 KByte ausblendbar
oder verschiebbar @ Floppy-Disk-Control-
ler fur 3,5-, 5,25- und 8-Zoll-Laufwerke,
doublesided und double density, gemisch-
ter Betrieb moglich @ CRT-Controller fiir 25
x 80 Zeichen @ 1 Tastatureingang parallel,
seriell moglich iber eine der beiden RS-
232-C-Schnittstellen @ RS-232-C-
Schnittstellen @ 2 8-Bit-parallele Schnitt-
stellen zusétzlich mit j¢ 2 Handshake-Lei-
tungen, eine als Centronics-Schnittstelle
ausgelegt ® ECB-Bus; Daten- und AdreB-
bus vol geguffert @ vektorinterrupt- und
DMA-fahig @ duBerst preiswiirdig!

2te. Preissenkung,
die groBe Nachfrage
macht’s méglich!

PHOENIX 8 ohne CRT-Controller u. Video

fiir Steuerungen etc. nur DM 899.—
CRT-Contr. und Video nur DM 149.—
PHOENIX 8 komplett nur DM 999.—
CP/IM22 ... ....ccvvvnnn nur DM 399.-
DC-Wandler 5: +12/-12 Volt fiir RS-232
inkl. Einbau . ............ nurDM 45—~
ultra-
hochauf-
lisende
Monitore

15-Zoll-Monitor, griine, entspiegelte Rohre
(P31), Ablenkfrequenz 45 kHz, Videofre-
quenz >60 MHz, ca. 0,25 mm Linienauflé-
sung, Einbauchassis . ... nur DM 1590.-
14-Zoll-Farb-Monitor, entspiegelt, 0,31 mm
Tripelabstand, Ablenkfrequenz 32 kHz, Vi-
deofrequenz >40 MHz, Einbauchassis

nur DM 2995.-
Beide Monitortypen haben integriert: Ein
zusitzliches tzteil bis 50 VA, D/A-

Wandler fiir Grau- bzw. Farbstufen.

Formschones, ergonomisches Gehéuse fiir
beide Gerdte .......... nur DM 444.-

Versand ab DM 200.—-

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer
Versand an Neukunden per NN oder Vor-
auskasse. Lieferung solange Vorrat.

MAYON

Postfach 1925
8034 Germering
Tel. 0 89/84 30 51
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F’t—Programm

In ¢’t 12/84 hat Mathias Kohler

ein Programm zur Darstellung von Sprites

auf dem ORIC-1/ATMOS vorgestellt.

Fiir die praktische Anwendung fehlte allerdings
eine Moglichkeit, Sprites einfach eingeben

und édndern zu konnen. Dem soll der hier vor-
gestellte Sprite-Editor abhelfen.

L aDEN SFRITE HRT

Mit ORIC-1 und ATMOS. ..

Imimer. spriter

Gleichzeitig wurde auch der
Aufruf des Sprite-Programms
vereinfacht. Zur Darstellung ei-
nes Sprites ruft man nun ein-
fach CALL #9700,X,Y,N auf,
wobei X und Y die Koordina-
ten des Sprites und N die Num-
mer sind. Ruft man
CALL #9700 ohne weitere Ar-
gumente auf, so werden die
Werte vom letzten Aufruf bei-
behalten. Dies kann man zum
Beispiel zum Loschen verwen-
den, da ein Sprite beim zweiten
Aufruf an derselben Stelle wie-
der verschwindet.

Das Maschinenprogramm be-
legt nun die Adressen #9700
bis #97ED bzw. #97F5, die
AdreBtabellen reichen von
#9300 bis #96FF, und die
Sprites werden im Bereich
#9000 bis #92FF gespeichert.
(Da das Programm an dersel-
ben Stelle wie der verwendete
Assembler steht, sind die
Adressen im Listing mit einem
Offset von — #3000 angege-
ben.)

Startet man den Sprite-Editor,
so werden zunichst die Tabel-
len fiir die schnelle Grafik er-
stellt und dann das eigentliche
Programm aus den DATA-Zei-
len in den Speicher geladen.
Die 12x16-Version zeigt dann
als Beispiel das kleine Mann-
chen aus der Originalversion.

Dann wird der eigentliche Edi-
tor ausgefithrt. Zundchst muf}
die Nummer des gewiinschten
Sprites angegeben werden. Die
Programme sind fiir 24 Sprites
in einer Matrix von 12x16 Pi-
xels beziehungsweise zwolf
Sprites im Raster 18x21 ausge-
legt, die von 0 bis 23 bezie-
hungsweise 11 numeriert sind.
Die Anzahl kann aber auch ge-
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Ekkehard Otto

adndert werden, wie weiter un-
ten beschrieben wird.

Der aufgerufene Sprite wird
dann geladen und vergrofiert in
doppelter Ausfithrung auf dem
Bildschirm dargestellt. Das lin-
ke Bild kann nun veradndert
werden. Ein kleines Sternchen
ibernimmt dabei die Rolle des
Cursors, der mit Hilfe der Cur-
sor-Tasten bewegt werden
kann. Die Space-Taste loscht
den Punkt unter dem Cursor,
jede andere Taste setzt ihn. Das
rechte Bild bleibt unveridndert.
Es dient als Kontrollbild und
kann besonders gut bei leichten
Verdnderungen benutzt wer-
den.

Ist man mit dem erstellten Bild
zufrieden, so kann es mit der
Taste (RETURN) abgespei-
chert werden. Dabei muf} wie-
der die Sprite-Nummer angege-
ben werden. Ist das Sprite ab-
gespeichert, so kann man ent-
weder ein neues laden (Num-
mer angeben) oder das ange-
zeigte  weiter modifizieren
(—2), um es spéter unter ande-
rer Nummer erneut abzuspei-
chern. Abgebrochen wird das
Programm mit der Eingabe —1
auf die Frage nach der Sprite-
Nummer.

Nach dem Speichern kann man
die Sprites wie oben beschrie-
ben verwenden. Das komplette
Programm inklusive Tabellen
und definierten Sprites kann
aber auch mit CSAVE’’name”’,
A #9000,E # 97FF abgespei-
chert werden. Zum spiteren
Gebrauch kann es dann mit
CLOAD”” geladen und mit
NEW und HIMEM #9000 ge-
schiitzt werden. (Das geht viel
schneller als das Laden von den
DATA-Statements.) Will man

LADEN CRETURN) =

SPE ICHERN

dann noch editieren, kann man
den Editor mit RUN400 star-
ten.

Der fiir die Sprites vorgesehene
AdreBraum #9000 bis #92FF
kann verandert werden. Dazu
ist nur der Wert von MATR,
der das hoherwertige Byte der
Anfangsadresse der Sprite-Ta-
belle angibt, zu dndern. Jede

Verringerung um eins ermog-
licht acht 12x16- beziehungs-
weise vier 18x21-Sprites mehr.
Der Wert kann  durch
POKE #9764, .. (12x16) bezie-
hungsweise = POKE #974F, . .
(18x21) eingegeben werden.
Entsprechend mufl man natiir-
lich dann auch HIMEM ién-
dern. O

18 REMERFEFEFRREEHEIEEEE DHOHE000ERE
20 REM¥ SPRITE-EDITOR (12X16) fuer¥

3@ REM¥ ORIC 1 und ATMOS *
49 REM* von EKKEHARD OTTO *
5@ REM¥ nach einer Idee von *
69 REM¥ MATHIAS KOEHLER *

72
199 HIMEM#S20Q

119 FORX=8T023%9

120 XH=INT(X/6) : XL=X~-6¥XH

138 POKEW93@+X, XH

140 POKEWP40@+X, XL

158 NEXT

168 FORY=2TOL199: A=HADOS+40%Y

172 AH=INT (A/256) : AL=A-256%AH

188 POKEN9S@+Y, AH

199 POKEWP6090+Y,AL

228 NEXT

212 FORI=WPPC2TONPO3IF

222 READX:POKETI, X:NEXT

23¢ GOSUB1209: IFPEEK (WFFF?) <> 1THEN259

25@ HIRES:FORI=@TO280STEP4

262 CALLW970€,1,100,M

278 WAIT29:CALLHF78@:M=1-M

288 NEXT

292 TEXT:GOTO428

399 DATAMEI, H20, 407, H10, HO7, H1C, HO7, H3B
310 DATAHOSI, H30, N1, W20, HO3, H3Q, HO7, H3B
320 DATAND?, H3B, HO7, 3B, HB7, H3B, #23, W32
332 DATANOL, H22, 801, 20, HOL, H20, O L1, H3E
349 DATAHES, H22,HO7 . W10, HB7,H1C, HF7, H3B
350 DATANO3I; H32,H01, H20, O3, W30, H1F, H38
360 DATAHLIF, H3F, H17,H3E, H37, #38, HO3, H3Q
372 DATAHO3, H39,HO6, H3D, HOC, H18, HOE, HOE

495 FORI=1TOL2:M(I,Z)=2:M(I,17)=2:NEXT
496 FORI=@TOL17:M(@,J)=2:M(13,J)=2:NEXT
419 PLOTS,25,"-1 = ENDE -2 = EDIT
411 PRINTCHRS (3€);:INPUT"LADEN

412 IFSA>HP2DITHEN41Q

‘415 IFN=-1THENEND

416 IFN=-2THENS@1

420 A=SA

438 FORJI=1TO1é

440 S=PEEK(A):A=A+1:F=32

460 S=PEEK(A):A=A+1:F=32

475 NEXT

489 FORJI=@TO17:FORI=@TO13
488 PLOT22,1,"SPRITE NR.
499 PLOTI+2,J+2,Z(M(I,J))
495 PLOTI+22,J34+2,Z(M(I,1))
500 NEXT:NEXT

“+MIDS(STRS(N)

S18 I=1:J=1
520 PLOTI+2,J+2,42-128%(M(I,J)=1)

249 FORI=#P7@6TONP714STEPB: DOKEI, #DG&ES:INEXT |
. 245 FORI=NP729TONP71PSTEPS:DOKEI, #D8C8:NEXT

499 SB=#99@G:DIMM(13,17),Z(2):2(1)=128:Z(9)=32:Z(2)=126:CLS

SPRITE NR";N:SA=SB+H22%N

450 FORI=1TO&:M(I,J)=-((SANDF)<>@):F=F/2:NEXT

470 FORI=7TO12:M(I,J)=-((SANDF)<>@):F=F/2:NEXT

 2)

S@1 PLOTS,25,"(L) = LADEN (RETURN) = SPEICHERN"
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530 GETAS: IFAS=CHRS (13) THEN&@S 1953 DATASSD4A9EP85DI46D466DI46D464DIASDI697985DIA2EATSGBE1DIPDISPECEB1L, 1 13F
S35 IFAS="L"THEN418 1954 DATAD3I9?DE198C8B1DIFDE298( &A 9331EG2981E6398, 1193
540 IFAS=" "THENM(I,J)=g 1955 DATALEQI9SI1EG2P81E01981E01 985ELQPS7ES | 985E0 1 P8SEQ 1 P87EG2785EL2985E, 748
550 IFAS>* "THENM(I,J)=1 1956 DATAZ2987ERII8SEQIFESSED 1A91 ) 18F7
560 PLOTI+2,742,Z(M(I,1)) 1257 DAT D 1D391D3C8BDE17851D3IP1D3CS, 1273
570 IFAS=CHRS(8) ANDI> 1 THENI=T-1 1958 DATABDSZ9951D391D31 9851D391D3ASD DSC&DBDBC460, 1135
575 IFAS=CHR®(9)ANDIC12THENI=I+1
588 IFAS=CHRS (11)ANDI>1THENI=J-1
585 IFAS=CHRS (19) ANDI< 16 THENI=J+1
%% eorEaze ... und fiir grofie (18x21)
429 PRINTCHRS® (3@)1: INPUT"SPEICHERN SPRITE NR®jN:SA=SB+N20%N
405 IFSA)>HF2DOTHENSDS
606 IFN<BTHENEND
619 FORI=1T016:5=0 20921 6399 i **
420 FORI=1TO&:S=2%S+M(I,J):NEXT:POKESA,S:SA=SA+1:S=8 20022 6300 §*% SPRITES (12%16) fuer *
639 FORI=7TO12:S=2%S+M(I,J) :NEXT:POKESA;S:SA=SA+1:5=0 oeP23 6300 i"# ORIC { und ATMOS *
648 NEXT 20024 6399 3 “#% von EKKEHARD OTTO *
458 GOTO418 20025 6390 i"# nach einer Idee von *
999 END 20026 6300 $"% MATHIAS KOEHLER *
1808 READV,D 20027 6300 14
1016 REPEAT:SU=g:READDS,CS$:FORI=1TOLEN (D$) STEP2 B8930 6300 B9 xa @ 3 "X-KOORDINATE
1828 X=VAL ("#"+MIDS (D$;I,2)) i SU=SU+X:POKEV, X1 V=V+1:NEXT 90040 6300 29 Yo 1 §"Y-KOORDINATE
1038 IFSUCOVAL ("W +CS$) THENPRINT"DATA ERROR IN LINE"jDEEK (#AE):STOP 00059 &390 00 L 2 j "SPRITE-NUMMER
1648 UNTILV>D:RETURN 20060 6308 29 zP DI ; "RECHENSPEICHER
1250 DATANS 709, N97EE 29073 L3009 29 Y1 $DS ;"Y (TEMP.)
1051 DAT. 51820D9CF 120D9CF ,c59 20075 6398 29 KOMMA $CFD? § "NAECHTES ZEICHEN KOOMA?
1652 DATAS7?203E77204B97207FF 720819’ 1 sDF2 29876 6390 0O G6TX $DEPD ; “ZAHL AUS BASIC -> X
1953 DATAASEBAZ2F9DBBFSCACACA 1 BF F 4 46D466D3I46DIEEDT, FB4 20080 6308 29 CHRWT SES j "BASIC-ZEICHEN
1954 DATA46D466D3IASD4697085D4A200APGOB 1 DIPDILTSCEB 1 D3IFDE 1 98CBESESEBERSP, 1228 PO091 6300 29 COUNT $D8 ; "ZAEHLER
1955 DATADGEDGGAZBIA4DBFI24 1ES2981EQ2981E01981EQ1985E09987ES 1 985EQ1 985E, BY2 29092 6300 99 WRKX  $D9 ;"X (TEMP.)
1856 DATAG1987EQ: EF2 3PDPD 1 &FAT L 1861 P9P9T 4308 B9 XH $DA ;"X - BYTE
1957 DAT 1D391D3C8BDA198S1DIP1D3CS, 1273 20094 6300 A0 XL DB ;"X - BIT
1958 DATABD@29851D3I91D31 48098 ,C94 2IO°5 4300 00 WRK $9800 ; "ARBEITSPEICHER
0OP%6 6300 A0 BYTES DFS $89
00096 6380 00 DFS $80 ; "TABELLE BYTESWERTE FUER X
90097 6402 B9 BTS DFS 80
Editor mit BASIC-Lader fir kleine Sprites (12x16) ... 00097 a4 5 DFS 80 §*TABELLE BITWERTE FUER X
20100 6500 20 SCRHI DFS $80
20108 6588 20 DFS 8¢ ; "TABELLE FUER ZEILENANFAENGE
201190 6609 29 SCRLO DFS %8¢
b PPLLD 6480 OO DFS $8@ ;"FUER Y-KOORDINATE
2@ REM¥ SPRITE-EDITOR (18X21) fuer¥ 20120 4709 20 ES £9 MATR  $99 § "HIGHBYTE ADRESSE SPRITETABELLE
38 REM¥ ORIC 1 und ATMOS * 23125 6700 § "EINGABE, FALLS KEINE PARAMETER -> ALTE WERTE
49 REM¥ von EKKEHARD OTTO * 20130 4709 20 E8 @8 STRT  JSR CHRGOT
58 REM¥ nach einer Idee von * 99139 6783 FO 18 BEQ STRTZ
40 REM¥ MATHIAS KOEHLER * #8138 6705 20 D9 CF ISR KOMMA
79 REM¥ FHEREHRK 93131 6708 20 9D D3 ISR GTX
199 HIMEM#F899 @131 6708 86 90 STX X@ 3 "X-KOORDINATE
118 FORX=8T0239 09132 679D 28 D? CF ISR KOMMA
128 XH=INT (X/6) : XL=X-6%XH 20132 6718 29 oD D8 ISR GTX
130 POKE#P3084+X, XH #6132 6713 86 01 STX Y@ ;"Y-KOORDINATE
149 POKENS488+X, XL BP133 6715 20 DP CF ISR KOMMA
158 NEXT #9133 4718 20 oD D8 ISR GTX
168 FORY=8TO0199: A=HABDO+A0%Y B#B133 &71B 86 92 STX F@ 3 "SPRITENUMMER
178 AH=INT (A/256) : AL=A-256%AH BPOL13I9 671D 20 2D 97 STRT2 JSR GENAD ; "ADRESSEN FUER X
180 POKENSSOO+Y, AH 86149 6720 20 IE 97 ISR CLRWK ;"ARBEITSSPEICHER LOESCHEN
199 POKENP6GG+Y, AL 8158 6723 20 4B 97 JSR GTMT ;"SPRITE NACH ARBEITSSP.
208 NEXT BBLEG 6726 28 7F 97 JSR SHFT i "BIT-WEISE VERSCHIEBEN
239 GOSUB1998: IFPEEK (WFFFP) < > L THEN259 PP170 6729 20 BL 97 JSR DISPL j "ANZEIGE
240 FORI=H97@6TONT?16STEPSB: DOKET, #DB&S: NEXT 29180 672C 42 RTS
245 FORI=N9789TON®719STEPS: DOKETL, #DBCS: NEXT 90199 472D A6 90 GENAD LDX X&
250 REM 99289 &72F BD 96 93 LDA BYTES,X ;"X-BYTE
490 SB=WSPPP:DIMM(19,22),Z(2):Z(1)=128:Z () =32:Z(2)=126:CLS #9218 6732 85 DA STA XH
481 TT=(PEEK (WFFF9)=1) a:;ig :;;; :: z: 74 ';:: :Is-" FEX-BL¥
495 FORI=1TO18:M(I,8)=2:M(I,22)=2:NEXT P A SR e Eid 55 4L
4946 FORI=GTO22:M(0,J)=2:M(19,T)=2:NEXT
418 PLOTS,25,"-1 = ENDE -2= EDIT . BOZSE S738 B DS STA YL
411 PRINTCHRS (32) ;: INPUT*LADEN SPRITE NR";N:SA=SB+HAD¥N z:;;: :;g: :g e bl :;: L
::: ;:::i::ﬁ::;:iwm PO279 6749 3 "ARBEITSPEICHER WRK
416 IFN=-2THENSS1 99280 £749 A2 2F LDX #$2F
4208 A=SA ©9299 6742 9D 96 98 CLRI  STA WRK,X §"LOESCHEN
438 FORI=1T021 90399 6745 CA DEX
449 S=PEEK(A):A=A+1:F=32 99309 6746 CA DEX
450 FORI=1T0&:M(I,T)=-( (SANDF)< @) :F=F/2:NEXT 20380 6747 CA DEX
440 S=PEEK(A):A=A+1:F=32 #9310 6748 19 F8 BPL CLR1
478 FORI=?TOL12:M(I,J)=~(({SANDF)<>@):F=F/2:NEXT #9328 674A &2 RTS
472 S=PEEK (A) tA=A+1:F=32 29338 674B AS 92 GTMT  LDA F@ 3 "SPRITE-NUMMER
473 FORI=13TO18:M(I,J)=-((SANDF)<>@) :F=F/2:NEXT P934@ 674D 29 3F AND H$3F
475 NEXT 29358 674F 85 D4 STA ZP+1 ;"% 256
489 FORJ=@T022:FORI=ATO18 09360 6751 A9 00 LDA #g
488 PLOT22,1, "SPRITE NR. "+MIDS(STRS(N),2) 893?78 6753 85 DI STA ZP
499 PLOTI+1-TT,J+2,Z(M(I,J)) PAIBYG 6755 46 D4 LSR ZP+1
495 PLOTI+20-TT,J+2,Z(M(I,7)) 20388 6757 66 DI ROR ZP 3"/ 2
569 NEXT:NEXT 29398 6759 46 D4 LSR ZP+1
S@1 PLOTS,25," (L) = LADEN (RETURN) = SPEICHERN" PP39@ &75SB 66 D3I ROR ZP 3"/ 2
519 I=1:J=1 Po488 &75D 46 D4 LSR ZP+1
520 PLOTI+{-TT,J+2,42-128%(M(I,J)=1) 00498 &75F 66 D3 ROR ZP "/ 2
530 GETAS: IFA$=CHRS (13) THEN&4GS 20418 &761 AS D4 LDA ZP+1 §"-) % 32
S35 IFA$="L"THEN41@ BP428 6763 4% 90 ADC HMATR
549 IFA$=" “THENMI(I,J)=9 22439 &765 85 D4 STA ZP+1 ;"+ ANFANG TABELLE
S55¢ IFA$>" “THENM(I,J)=1 80440 6767 A2 29 LDX 2
568 PLOTIH#1-TT,J+2,Z(M(I,J)) 29458 &769 AD 0O LDY w2
578 IFA$=CHRS (8) ANDI)1THENI=I-1 22468 &76B Bl D3 GT1L LDA (ZP),Y §"SPRITE
575 IFA$=CHRS (9)ANDIC18THENI=I+1 #8479 &76D 9D B9 98 STA WRK,X j"NACH WRK
580 IFA$=CHRS(11)ANDI>1THENI=J-1 29489 6778 CB INY
585 IFA$=CHRS (19) ANDI<Z21THENI=J+1 #0499 &771 B1 D3 LDA (2ZP),Y
598 GOTOS20 29598 &773 9D 21 98 STA WRK+1,X
6¢9 PRINTCHRS (38) i : INPUT“SPEICHERN SPRITE NR";N:SA=SB+H4B¥N 20518 &776 CB . INY
485 IFSA>HI2DITHENGDE 20518 6777 EB INX
686 IFNCETHENEND 20518 4778 EB INX
619 FORI=1T0O21:5=0 99516 &779 EB INX
620 FORI=1T06&:S=2%S+M(I,J) :NEXT:POKESA,S:SA=SA+1:5=0 98529 &77A EO 30 CPX #$32
430 FORI=7TO12:S=2%S+M(I,J) :NEXT:POKESA,S:SA=SA+1:S=¢ #9538 677C DB ED BNE GT1 ;"WEITER
635 FORI=13TOLB:S=2%S+M(I,J) :NEXT:POKESA,S:SA=SA+1:5=98 99548 &77E 60 RTS
448 NEXT 29559 &77F A2 29 SHFT  LDX W@
99560 4781 A4 DB SHI1  LDY XL ;"BIT @?
SEORODLISLEY 90579 4783 Fo 24 BE@ SHIJ §"JA, NICHT VERSCHIEBEN
ATILEND 20580 6785 1E @2 98 SHI2  ASL WRK+2,X ;"ATTRIBUT-
1008 RERDYD 209599 6788 1E B2 98 ASL WRK+2,X ;" INFORMATION
1018 REPEAT:SU=#:READDS, CS$:FORI=1TOLEN (D$) STEP2 Fea i S e S ASL WRKVI.X $*LOESCHEN
1928 X=VAL (*#"+MID$ (D%, I,2) ) :SU=SU+X:POKEV, X:V=V+1:NEXT P61 47BE 1E PL 98 ASL WRKH1, X
1838 IFSUCIVAL ("#"+CS$) THENPRINT"DATA ERROR IN LINE"jDEEK (MAE):STOP oTEZR 479) SE 2098 LER WRIG,X § “VERSCHIEREN
148 LINT IEARE RETURN 28630 6794 7E @1 98 ROR WRK+1,X
LRSS PATANTIRE; #928S PBsas 6797 SE @1 98 LSR WRK+1,X
1951 DATA ©1828D9CF SCF 128D9CF sCB2 OBASE G79A SE $1 98 LSR WRK+1, X
1852 DAT DBASOL ACACACA18F 7A502293F,F71 09468 479D 7€ 82 98 ROR WRK+2, X
't 1985, Heft 7 87



c’t-Programm

20678
29480
29£°8
28693
29798
29730
23798
20718
28718
23728
92738
°3740
28758
237608
28779
208728

20989
29999
21900
29289

SCRHI

&7A8
&7A3
&7A6
67A7
&7A9
&7AA
&7AB
67AC
&7AE
&7BD
&7B1
&7B3
&7BS
&?B7
&7B%
&7BE
67BE
67CO
&7C3
67CS
67C7
&7C9
&7CC
&7CE
&7D9
67D1
&7D4
&47D6&
64708
6709
&7DC
47DE
67ED
&7E1L
&7E3
67ES
&7E7
67E?
&67EB
67ED
67EE

cs

22
a2

39
D1

1@
D8

D?
DS

21
D3
D3

22

o8
°8

5

o8

e8

SHIZ

DISPL

MOVE

WRK+2, X%
WRK+2, X

SHIZ ;"WEITER

HE3I0
SHI1 ;"NAECHTES BYTE
Hs10

COUNT j"ANZAHL ZEILEN
H$o8

WRKX

Y1 3 "ZEILENANFANG
SCRLO, X

zP

SCRHI, X

ZP+1

XH 3 "EINE BILDZEILE
WRKX ; "UEBERTRAGEN
WRK, X

(ZP), Y

(zP), Y

LDX
LDA
STA

STA
LDY
LDX
LDA

STA
INY
LDA
EOR

WRK+1, X
(zP), ¥
(zP), Y
INY
LDA
EOR
sTA

WRK+2, X
(ZP), Y
(ZP),Y

WRKX

H$O3

WRKX

Y1

COUNT ; “FERTIG ?
MOVE

SCRLO
MATR
STRT
STRT2
GENAD
CLRWK
CLR1
GTMT
6T1
SHFT
SHI
SHIZ2
SHIZ
DISPL
MOVE

P602
2299
9729
971D
972D
973
9742
974B
9768
977F
781
®785
97A9
°7B1
9789

Fiir Assembler-Freaks: Listings der Programme zur Sprite-Darstellung

»B280

6308
6390
6396

CF
pol-]

CF

D8

?3

24

BTS

SCRHI

SCRLO

MATR

STRT

STRT2

CLRWK

i

i"% SPRITES (18%21)
;"% ORIC L und ATMOS
§ “# von EKKEHARD OTTO
i"%¥ nach einer Idee von
j "% MATHIAS KOEHLER

fuer

* ok K K K

5 RN

2 ;"X-KOORDINATE
1 §"Y-KOORDINATE
2 ; "SPRITE-NUMMER
#$D3 ; "RECHENSPEICHER
DS ;"Y (TEMP.)
$CFD? j "NAECHTES ZEICHEN
$D8GD ; "ZAHL AUS BASIC
$E3 ; "BASIC-ZEICHEN
$D3 ; "ZAEHLER
$D? "X (TEMP.)
i

KOOMA?
- X

$DA ;"X - BYTE

DB ;"X - BIT

$980@ ; "ARBEITSPEICHER
DFS 30
DFS $80
DFS 8¢9
DFS %80 ;
DFS s8¢
DFS 39
DFS $80
DFS %8¢ ;"FUER Y-KODORDINATE

%90 §"HIGHBYTE ADRESSE SPRITETABELLE

i "EINGABE, FALLS KEINE PARAMETER -> ALTE WERTE
JSR CHRGOT

BE@ STRT2

ISR KOMMA

JSR GTX

STX X&@ ;"X-KOORDINATE

JSR KOMMA

JSR GTX

STX Y@ ;"Y-KOORDINATE

JSR KOMMA

ISR GTX
STX F@

i "TABELLE BYTESWERTE FUER

x

“TABELLE BITWERTE FUER X

i "TABELLE FUER ZEILENANFAENGE

i "SPRITENUMMER

LDX X@
BYTES, X

LDA
STA
LDA
STA »
LDA
STA
LDA
i “ARBEITSPEICHER WRK
LDX W$53

§ "X-BYTE

22299
29300
PBIBG
22323
20303
29318
22338
20340
29358
29369
29379
29389

6731
6734
6735
6736
6737
6738
&73A
&673C
&73E
6749
6742
6744
6746
6748
674A
674C
&74E
6752
6752
6754
6756
6758
&75B
&75C
&7SE
6761
&762
6764
6767
6768
6769
&7 6A
&76B
676C
676E
6778
&?7722
&774
67276
6779
&77C
677F
6782
6785
6788
&678B
&78E
&791
&794
¥l g
&7%A
679D
47A0
&£7A3
&7A6
&7A7
67A9
L7AA
&7AB
&7AC
&7AD
&7AF
&7B1
&47B3
&7BS
6?B?
&7?B9
&7BB
&7BE
47CO
&7C3
67CS
672C?
&7C9
&7CC
&7CE
&7D9
67D1
&7D4
67D6
6708
&7D%
&7nc
67DE
&7ED
&7E1L
67E2
67ES
G7E?
67E?
47EB
&7ED
&7EF
&7F1L
&67F3
67FS
67F6&

Aé&

51
1
ca
BD
51
e1

BD
51
91

29 98 CLR1

D3
21

D3
92

22

98

o8

o8

GTMT

SHFT
SHI1

SHI2

SHIZ

DISPL

MOVE

cLc
INY

EOR
sTA
LDA

sTA
INC
DEC

RTS

WRK, X 3

CLR1

"LOESCHEM

F@ ;"SPRITE-NUMMER

HS3F
ZP+1
#z
zP
zZP+1
zp
ZP+1
zP
ZP+1
HMATR
ZP+1
#o

“o
(ZP), Y
WRK, X 3

(ZP), Y
WRK+1, X

(zP), Y
WRK+2, X

H$54

"% 256

i"/s 2

iv7 2
pY=> ¥* 64

i"+ ANFANG TABELLE

3 "SPRITE
"NACH WRK

GT1 3 "WEITER

HO

XL §“BIT @27

) SHIZ ;"JA,

WRK+2, X
WRK+3, X
WRK+3, X
WRK+2, X
WRK+1,X
WRK+1, X
WRK, X i
WRK+1, X
WRK+1,X
WRK+1, X
WRK+2, X
WRK+2, X
WRK+2, X
WRK+3, X
WRK+3, %
WRK+3, %

NICHT VERSCHIEBEN
3"ATTRIBUT-

i " INFORMATION
i “LOESCHEN

"VERSCHIEBEN

SHI2 ;"WEITER

H$54

SHI1 ;"NAECHTES BYTE

HS1S
COUNT
Hs20
WRKX

Y1 §°2E
SCRLO, X
zp
SCRHI, X
zZP+1

"ANZAHL ZEILEN

ILENANFANG

XH j "EINE BILDZEILE
WRKX 3 "UEBERTRAGEN

WRK, X
(ZP),Y
(ZP),Y

WRK+1,X
(zP), ¥
(ZP), ¥

WRK+2, %
(ZP), Y
(zP), Y

WRK+3, X
(ZP), Y
(ZP), Y
WRKX

Y1
COUNT 3
MOVE

SCRHI

SCRL
MATR
STRT
STRT

0

2

CLRWK

CLR1
GTMT
GT!

SHFT
SHI1
SHI2
SHI3
DISP
MOVE

L

“FERTIG ?

Beide Programme sind in dem jeweiligen Editor bereits enthalten
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WEISER EDV orve o s ems v | [)ER PREISBRECHER!
2PC-BAUSATZ &

oder Fertigcomputer 2

;Industriestandard 16 Bit/8088 CPU/
& 360-K-Drive/Fertigplatine 128-K-RAM, D
@ Netzteil, Multi-l/O-Karte fur Disketten- ¢g
laufwerke und  DruckeranschiuB, @
w=\ideokarte fiir Mono- und Farbe, Netz- y==
WNteil, Gehause, 1 Laufwerk, alle Kabel €N
(= 3700,— DM + mwst. @

Wir stellen aus: Halle 2/0G/Gang | 80
Internationale Computer Show Koin
Fertiggerat: 4100,— + mwst. mit 2. Laufwerk: 4200,— + mMwst.

grand systems prasentiert

0
Bost-Nr. 018001 . .......o0covnensvimenonnsinson DM 749,—
| | Mit VC64 Interface, Hardcopy und vollgrafikféhig:

02196/92967 BOSEANE. 015002 .. ... ovenerresineneeenn s DM 849,—

= Alle Preise inkl. MwSt. Lief folgt Nachnah d
fiir den Unternehmer Vorkasse, unfrei. Datenblatt gegen DM 0.80 in Briefmarken.
PC-Lager Komfortable Lagerverwaltung PLANTRON
PC-AdreB Adressenverwaltung mit Suchroutinen LA

auf Textverarbeitung abgestimmt

PLANTRON Matrixdrucker DMP 1100/1182VC

100 Zeichen/Sekunde

9 Nadel-Matrix-Druckkopf

Quadratische Nadeln

8 x 9 Matrix mit echten Unterl&angen

Bidirektionaler Druck, druckwegoptimiert

Horizontal- und Vertikal-Tabulator

10 internationale Zeichensétze

103 Semi-Grafikzeichen

Hochauflésende Grafik und Blockgrafik 640 x 8 Punkte
9 verschiedene Schriftarten

Papiertransportsteuerung vorwarts und rckwarts méglich
Epson-kompatibler Steuersatz

Zweifacher Selbsttest

4 KByte Textbuffer preiswert nachriistbar
Hervorragendes Schriftbild

ok ok b o Ok % % % k% % % % % %

TTomputer Vertriebsgesellschaft mbH

PC-Fakt  Angebots- und Rechnungsstellung bis gs(;:"\ﬁu'sf er. 4, Postfach 61,
i einbac
zur Nettokalkulation Telefon 064 71/4162-1,

Hindleranfragen willkommen! Paket: 1900,— + MwSt. Telex 484256 pcvg

18%..1C"s

DRAM 64kB 150ns 7bit DM 805 ab 10 DM 7,70°

DRAM 256kB 150ns 8bit DM 30,80 ab 10 DM 29,60
R

DIE NEUEN SIND DA!

JUKI 2100: Vollelektronische Typenrad-
Schreibmaschine mit z. B.: Automatischer Zentrier-
ung, Automatischer Unterstreichung, Dezimal-
Tabulator, Eingerticktem Rand, Automatischem

Reinhard Milde

Postfach 70 13 44
8000 Minchen 70
Telefon 0 89/7 69 46 31

CONTROLLER uPD 765 Floppy-Controller
CONTROLLER FDC 92298 Data-Separator
CONTROLLER uPD 72010 serial-I/F

Floppy-Lavfwerke [ EPSON Riicklauf Digkskben DM/St ab 10 50  100St.
@ sehr klein: h42, b105, t147,5 (mm, auBen) DM 769, - 1DD 11,75 11,30 10,70
8.5 Leistungsaufnohme 3,2W/0,05W stand-by JUKI 2200: Zusatzlich integriertes Interface, 85" & 200 WM i aah
SMD 150 1x40Tr. 250kB DM 406,- ab § DM 399,-*/St. iell. 32 B 1 ! , !
SMD 160 2x40Tr. SOOKB DM 496~ ab 5 DM 488,-*/St. g%ﬁ“:gggz Sare DM 979, - 5.25" &) 20HD 14.75 1420 13,80
SMD 170 1x80Tr. 500kB DM 466,- ab 5 DM 458,-*/St. b tibel 5.28" 1X 465 435 4,15
SMD 180 2x80Tr. 1,0MB DM 519,- ab 5 DM 509,-*/St. ompatibe ) & s ;8 g.gg g.:g 2'33
T slim-line: h42, b148, t195,5 (mm, aufien) et . ) ,
5.25 Leistungsaufnahme: nur 7,1W (typ., SD560) mag?ned\a 1DD 660 6,20 5,90
SD 521  2x40Tr. SO0KB DM 396,- ab 5 DM 390,-*/St. 20D 740 6,93 6,60
SD 540 2x80Tr. 1,0MB DM 496,- ab 5 DM 488,-*/5t. 525" white Label (FUJI) 1D 430 3,90 3,70
SD 560 2x77Tr. 1,6MB DM 548.- ab 5 DM 539,-*/St. 5.25" white Label (FUJI) 20 525 4,15 455

SD 580 2x77/80Tr. 1,0/1,6MB umschaltbar DM 530,-*/St.

ns@ikial

DM 8,50 ab 10 DM
8,0

Ablagebox
Ablagebox 5

Alle Preise incl.
* ab 10 Stick ° ab
OEM und WV bitte spez

' 100 Disk.

Drvelier Panasonic

KX-P 1090 B80/96 Z/s, grafikfdhig 869,00
KX-P 1091 120Z/s, NLQ (22z/s) 1140,00
KX-P 1092 1802/s, NLQ, ladbarer Zeichens. 1380,00

Monireore [ GoldStar

MHB 2003 12", 25MHz, 1100 Zeilen Aufidsung 348,00

Compuler VERTRAGSHANDLER

CP/M+ - faniges ECB-System mit vielfdltiger Peripherie:
A/D, D/A, par. /O, ser. I/O, OPTO-IN, OPTO-OUT u. a.

CPU IlI: ZB80A, 64kB dRAM (max. IMB extern), 2 x V.24 =
1 x Centronics 898,00 Floppy-Lavfwerke Panasonic
FDC 11: bis 6 Floppies (3x5,25", 3x8") und 2 Winchester, JU 363 - 35" - low Power: 4W max., 30mW stand-by
64kB dRAM, akkugepufferte Uhr 1098,00 2 x 80 Spuren 1,0MB, Bauhdhe nur 32mm 490,00
PAKET: CPU Il + FDC Il + CP/M+ (6 MHz) 2760,00 MICROLINE 182 1149,- R °‘°"[};°°' I3 S““'e"&o'ma 3 .30
, . , s 0 vaely
T - o sz azane « mzn UESMICRGLINE 192, 1550, o (I 1DGR0STET Lastiebig
VIDEO I: ADM 3A-Emulation, 24 Zeilen x 80 od. 132 Z. MICROLINE 193 2398,— RADINE 20252 LG 2257 'gng gogg'gg
8 Bildschirmseiten, hochaufl. Grafik 512 x 768 P, popaaE s e 2w i <o
f. ser. u. par. Tastaturen 889,00 OK’MA TE 20 888;" A&&@a&a&&k@@@u@?
HDC §: Controller WD 1010 + digitaler Datenseparator dataphon s21d  300Bd, FTZ-zugelassen 288,00
bis 2 Winchester mit max. 8 Kdpfen/1024 Spuren r(P @
universell programmierbar 1098,00 ! @ﬁ&’?@uﬂ@’?
EPC II: Z BOB, 8kB EPROM, 128kB dRAM, 2 x V.24, 2 Floppy-Laufwerke bis 640kB am Apple 298,00

1 x Centronics, 3 Floppy-Laufweike, Alle Preise incl. 14%MWSt. zuziiglich Versandkosten
Video-1/F mit Grafik und ADM 3A-Emulation * ab 10 Stick © ob 25 Stick bitte Preise anfragen!
Komplettsystem auf einer Europakarte  2488,00 OEM und WV bitte spezifiziert anfrogen!
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4 700-Familie einbezogen, so

%, dafl man sich nicht einmal an

éﬂ':‘pine neue Bedienung gewohnen

%, o mufl — nur an eine dreieinhalb-

©  oder bei 7200 Baud sogar sie-

benmal schnellere Ubertra-
gungsrate.

Allerdings zeigte es sich, daf
der eingebaute Recorder durch
SuperTape etwas iiberfordert
ist. Daher sollte man ein etwas
besseres Gerit iiber die gliickli-
cherweise vorhandenen Buch-
sen extern anschliefen. Um
wirklich bequem mit beiden
Recordern arbeiten zu kénnen,
wird hier eine einfache Um-
schaltmoglichkeit  vorgestellt,
wobei der eingebaute Recorder

fiir den normalen und der ex-
terne fiir SuperTape-Betrieb
vorgesehen ist.

Drinnen und draufien

Die Umschaltung zwischen in-
ternem und externem Recorder
kann nach Schaltung 1 mit pas-
sendem Stecker und Kupplung
in die Verbindung zum internen
Recorder eingeschleift werden.
Den Schalter (4 x UM) befestigt
man dazu am besten im Gehéu-
seoberteil seitlich vor dem Re-
corder. Die Verbindungen soll-
te man nicht ldnger als unbe-
dingt notwendig wihlen.

IC 2G Pin2 und 3 sind fiir den
normalen Betrieb entbehrlich
und dienen nach der Umrii-
stung zur softwareméiBigen Er-
kennung intern/extern.

Die Verbindung von Pin 2 nach
Masse miissen Sie entweder an
der Platinenunterseite auftren-
nen, oder Sie kneifen den Pin
oberhalb der Platine ab und
verbinden ihn tiber einen 3,3-

»
kOhm-Widerstand mit Vcc (Pin

14). (Auswirkungen dieser An-
derung auf die Druckroutine
sind unter Tips beschrieben.)

Einblicke ins Innere

Der Ablauf der SuperTape-
Routinen ist im Listing kom-
mentiert. Dabei tauchen Fiill-
befehle auf (Kennzeichnung
+), die fiir das Timing verant-
wortlich sind. Einiger Erldute-
rungen bediirfen die Sharp-
spezifischen Programmteile:

Bankswitching

Die Speicheraufteilung des
MZ700 ist unter BASIC durch-
gehend RAM. Um auf den
Bildschirm  (D000—DFFFH)
oder wie in diesem Fall auf die
memory-mapped 1/O-Bausteine
zugreifen zu konnen, ist ein
Umschaltkommando notwen-
dig. Die Ausgabe OUT (E3H),A
schaltet Video-RAM, Uhr, PIO
8255 ein. OUT (E1H),A schal-
tet DOOOH—FFFFH auf RAM.
Der Inhalt des Akku ist dabei
irrelevant. Die Umschaltung
darf dabei nur von einem nicht
gebankten Bereich her erfol-
gen. Da der Stack im BASIC
bei FFFFH liegt, diirfen nach
dem Umschalten keine Befehle

verwendet werden, die den
Stack ansprechen (PUSH,
POP, CALL).

Das Kassettensignal

Port C der in diesem Heft aus-
fithrlich beschriebenen PIO
8255 ist auf Einzelbit-Steuerung

eingestellt. (Adresse memory-
mapped E002H)

Bit 1 : Daten schreiben

Bit 5 : Daten lesen

Die als Ausgang definierten
Bits der 8255 (Bit 1, 2, 3) kén-
nen durch eine Ausgabe an die
Steuerlogik des PIO-Bausteins
(Adresse E003H) einzeln ge-
setzt oder riickgesetzt werden.

Das Steuerwort hat folgendes
Format:

D7|D6|D5|D4| D3 D2 D1 DO
0 |X|X|X| Bit Nr. [Bit

Ein Lesezugriff auf Port C lie-
fert den Zustand aller Bits, un-
abhdngig davon, ob sie als Ein-
oder Ausgang definiert sind.

Um beim Schreiben das ent-
sprechende Bit zu invertieren,

c’t 1985, Heft 7



wird Port C gelesen, maskiert
und nach rechts geschoben.
Dann enthélt Bit 0 des Akkus
den Zustand des Schreibsignals
(LD A,(E002) : AND 2 :
RRCA). Mit Hilfe des XOR-
Befehls wird dieses Bit inver-
tiert und gleichzeitig Bit 1 auf 1
gesetzt. So 4Bt sich der Akku-
Inhalt nun als Steuerwort der
PIO anbieten, und zwar mit der
benétigten Bitnummer: 1 und
dem invertierten Ausgangsbit
(XOR 3 : LD (E003),A).

Das Lesen geschieht nach alter
SuperTape-Manier: Es wird so
lange Bit 5 getestet, bis ein
Flankenwechsel eintritt, und
das D-Register speichert dann
den neuen Zustand. Ein Ver-
gleich mit dem Zustand nach
Ablauf der Testzeit entscheidet
dann dariiber, ob 0 oder 1 gele-
sen wurde.

Tastaturabfrage

Die Tastatur des MZ700 ist als
10x 8-Matrix organisiert. Das
‘Abscannen’ erfolgt iiber die
Ports A (EO01H-Ausgabe) und
B (EO002H-Eingabe) der 8255-
PIO. Die unteren vier Bits des
Ausgabewortes enthalten dabei
dual die Spaltennummer.

Das Programm belegt den Be-
reich FSOOH—FCDBH und ist
durch feste Einstellung des fiir
BASIC verfiigbaren Speichers
vor Uberschreiben geschiitzt.

Da von diesem AdreBbereich
aus wegen des Bankswitching
und memory-mapped I/0 die
Ports nicht zugidnglich sind,
wurden kleine Programmiteile
fiir das Invertieren des Aus-
gangssignals (INVERT), Lesen
des Eingangssignals (READ)
sowie die Tastaturabfrage
(BREAK) nach OACEH ausge-
lagert. An dieser Stelle befindet
sich normalerweise die Routine
MOTOR ON des BASIC, die
nach F801H—F874H verlegt
wurde. Einbezogen ist die Ab-
frage von Port FEH Bit 3 als
Entscheidung, ob interner oder
externer Recorder angewé&hit
ist. Bei ‘extern’ kommen die
SuperTape-Routinen zum Ein-
satz.

-Das DE-Register hat bei An-
sprung von MOTOR ON fol-
gende Bedeutung:

D | = D6 Verify Datenblock
= D7 Schreibe Block
= D2 Lese Block

E | = CC Parameter
= 53 Daten

c’t 1985, Heft 7

EXT
INT
] ) r
Ext. Write |1 — 1
Ext. Read |2 l—o 2
GND 3 | 3
|
Motor 4 ! 4 | Remote
| ©
Sense 5 m 5|Sense
I
vee 6 2 6| Vee
I
Write 7 | 7 | Write
I
Read 8 | o 8 [Read
GND 9 —.Q\l 9| GND
3.3k L
an Platine 2"_“‘:— Vee an Recorder
; ; IC 2G
Bild 1. Umschaltung zwischen internem und externem Recorder, den
jeweiligen Zustand kann der Rechner abfragen.

Anhand dieser Werte kann in
die entsprechenden SuperTape-
Routinen

RDBLK Lese Block
VBLK  Verify Block
WRBLK Schreibe Block

verzweigt werden.

Die Register HL und BC ent-
halten jeweils Anfangsadresse
und Blocklidnge.

Die Aufzeichnungsgeschwin-
digkeit ist abhédngig von
(F800H):

00 = 3600 Baud

01 = 7200 Baud,

die vor Aufruf entsprechend zu
setzen sind.

Geblockt

Der normale Sharp-Parameter-
block ist 128 Byte lang:

Param.| 0 Filekennung

1—17 | Filename

18, 19 | Blockldnge

20, 21 | Anfangsadresse

22, 23 | Autostart

24—127 | unbenutzt,
entfallen bei
SuperTape

Um dem SuperTape-Standard
zu entsprechen, sind vor Auf-
zeichnung des Parameterblocks
diese Werte in den 25 Byte lan-
gen SuperTape-Parameterblock
zu ubertragen, nach dem Lesen

ist das ‘Sharpsche Format’ wie-
derherzustellen.

Die Sharp-Filekennung ist in ei-
nem Byte kodiert. Sie wird mit
Hilfe einer Tabelle (FCC4H)
ubersetzt.

Super-
Sharp Tape Bedeutung

1 MAC | Maschinenprogramm

2 BAK | BASIC-Programm
MZ80K

3 DAK | BASIC-Datei MZ80K

4 DAT | BASIC-Datei MZ700

5 BAS | BASIC-Programm
MZ700

0 XXX Ende

Die Tabelle 148t sich beliebig
erweitern und muB3 mit der an-
gefiihrten Endekennung abge-
schlossen sein. Der Filename ist
bei SuperTape 12 Bytes lang, so
daB bei der Ubertragung die
letzten fiinf Zeichen entfallen
und daher nicht benutzt werden
sollten.

Vor dem Datenblock wird je-
weils ein Pegelton von einer Se-
kunde Liange aufgezeichnet.

Gut bedient

Alle Kassettenbefehle vom
BASIC beziehungsweise vom
BASIC MONITOR werden wie
gewohnt bearbeitet, lediglich
die automatische Steuerung des
Recorders entfillt. Dafiir er-
scheint bei Schalterstellung
‘extern’ die Aufforderung

| START beziehungsweise
| REC START, die jeweils mit
CR zu quittieren ist. Bei den
Dateibefehlen WOPEN und
ROPEN fehlen diese Mitteilun-
gen, das Programm erwartet
aber mit blinkendem Cursor
die Quittung CR.

Hier gilt allerdings auch der
Hinweis des Handbuchs (S. 66),
dafl gewohnliche Recorder
moglicherweise fiir die Datei-
verarbeitung nicht geeignet
sind. Der Grund liegt in der
Aufzeichnung in Datenbloécken
zu 128 Bytes. Das Lesen kostet
Verarbeitungszeit, wobei der
interne Recorder abgeschaltet
wird, der externe aber konti-
nuierlich weiterlduft. Hierbei
konnen eventuell Daten verlo-
rengehen. Das ist nach Erfah-
rungen des Autors aber erst
dann der Fall, wenn zeitauf-
wendige Programmteile (wie
Printen der Datei auf dem Bild-
schirm) zwischen den Blocken
ablaufen. Durch geeignete Pro-
grammierung kann man dem-
nach diesem Mangel begegnen.

Programmabbruch mittels
Break muf} beim Lesen bei lau-
fendem Recorder erfolgen, da
nur dann die Schleife zur Flan-
kenerkennung verlassen wird
und die Tastatur abgefragt
wird!

In den Stall

Um ein urladefihiges BASIC

einschlieBlich SuperTape zu er-

zeugen, sind folgende Mafinah-
men notwendig:

— Eingabe des Programms ab
Adresse 7D98H. Es sind alle
Bytes des Listings unabhén-
gig von der davorstehenden
Adresse einzugeben!

— Auf Kassette
7D98H—8303H.

— Original BASIC ohne Aus-
fithrung des Autostarts la-
den. Wer keine Moglichkeit
dazu hat, kann das Hilfs-
programm (Programm 1)
verwenden.

— SuperTape-Ergédnzung dazu
laden.

— Gesamtes Programmstiick
mit ‘S 1200 8303 7D79’ auf
Kassette aufzeichnen.

sichern

Tips

Bei vielen externen Recordern
zeigen sich Schwingungen,
wenn beide Signalleitungen an-
geschlossen sind. Wenn man
aber nicht dauernd umstdpseln

9
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01 Dooo REL  COOOH
02 copg CD2R700 call., 27H ;Rezd Header
02 €003 DACIOY Jp C,1C1H ehler Return
04 €00 CDOYOO caLL 9

0% €009 114009 LD DE, 940H

04 €OOC DF RST 3

07 £OOD 11F110 LD DE, 10F1H

08 coi0 DF RET 3

09 €014 CDZA0D CALL  28&H Read Data

10 014 £3C101 Jp 1C1H

11 €CO17 END

Programm 1. Laden von BASIC ohne Autostart

mochte, kénnen folgende Mo-
difikationen hilfreich sein, um
Schwingungen zZu unter-
driicken.

IC 3C Pin 9 1 MOhm nach Masse
Pin 6 680pF nach Masse
Pin 13 2,2 MOhm nach Masse

1C 2G Pin 2,3 schaltet Bit 3 des
Druckerports. Es liegt konstant
auf Masse.

In den Druckroutinen der ver-
schiedenen Programme wird
Port FEH gelesen, mit AND
ODH maskiert und ausgewer-
tet. Nach der Umriistung ist
entweder die Maske in AND 05
zu dndern, oder zum Drucken
der Schalter auf ‘intern’ zu
schalten!

Wenn nach dem Lesen eines
SuperTape-Programms keine
Fehlermeldung kommt, kann
man in der Regel davon ausge-
hen, daf} die Daten fehlerfrei
gelesen wurden. Die Organisa-
tion der Priifsummenerzeu-
gung bietet aber keine hundert-
prozentige Sicherheit zur Er-
kennung von Lesefehlern. In
der Testphase sollte man daher
zur  Kontrolle mit dem
VERIFY-Kommando arbeiten.

Die Leseverzogerung fiir 7200
Baud sollte von 1 bis 7 (FB87H)
und bei 3600 Baud von 14H bis
22H (FB92H) einstellbar sein,

ohne daf} Fehler auftreten. Ei-
ne Anderung um 1 entspricht
16 Takten = etwa 4,5 us. Es ist
zu beachten, daf bei 3600 Baud
beide Verzdgerungen in Reihe
geschaltet sind.

Um fiir MeBBzwecke ein konti-
nuierliches Signal aufzuzeich-
nen, kénnen in WRBLK fol-
gende Zellen gedndert werden:

Adresse original neu
FBB8 01 84 03 01 FF FF
FBC5 1EO00 1E xx

Mit J FBB1 werden dann 65535
Bytes mit dem gewiinschten
Muster xx am Kassetten-Port
ausgegeben.

Insbesondere bei 7200 Baud
sind Signalform und Aufzeich-
nungspegel kritisch. Falls keine
zufriedenstellenden Ergebnisse
zu erzielen sind, sollte man
durch VergroBerung von R6
den Signalpegel reduzieren und
eventuell durch Verkleinerung
von C2 das Signal differenzie-
ren.

Letzte Moglichkeit ist der Ein-
bau einer Transistorstufe nach
Bild 2. Dazu ist es am giinstig-
sten, RS, R6 und C2 auszubau-
en (sieche Platinenausschnitt)
und die Bauteile flach liegend
frei zu verdrahten. Die Be-
triebsspannung  kann
néchstliegenden IC abgegriffen

BC 238C

zum Recorder

Platinenausschnitt

Bild 2. Kleine Signalauffrischung verbessert die Lesesicherheit

werden. Die Dimensionierung
des Teilers 39K/ 1K ist eventuell
anzupassen, der Koppelkon-
densator differenziert stark
und verringert den schwanken-
den Gleichspannungsanteil (ab-
héngig vom jeweiligen Bitmu-
ster).

Horenswert

In vielen Fillen ist es zweckmé-

Big, das Signal bei Aufzeich-
nung und Wiedergabe mitzuho-
ren. Das ist iiber den eingebau-
ten Verstdrker und Lautspre-
cher mit einer Anderung nach
Schaltung 3 leicht méglich. Die
Leitung von IC CH Pin 6 wird
neben IC BH auf der Platinen-
oberseite aufgetrennt. Ein zu-
sdtzliches IC 7486 (XOR) wird
mit den Pins 1 und 14 hucke-
pack auf IC CH gesetzt und
nach Bild 3 verdrahtet.

am -

7486

Bild 3. Diese kleine Schaltung
ermoglicht das Mithéren

IC CH
Vcc_‘u'\_ g
5 45
e 1 10k
o000 P KEYPA: EGU EDDOH 38 TAGT
o000 P KEVPB: EQU EDODIH 3 TAST
0000 P DATRD: ERU EOO2H 3 bit5=Dat
ogog P DATIHR: EQU EQO3H sbit setzen
oopg P RAMON: EQL E1H 1 DODO-FFF )
o000 P RAMOFF: EQU  E3H sdtn URAM,TAST, UHR
fafulals] 3
[alaala] :
£ooo IHNENREENAN NN NN A NN YN
0000 s INSTALLATION SUPERTAPE
flalals] :¥¥% ADEADRESSE 7D98¥¥¥
o000 :
0opon 1 ouT (RAMON) A
o002 LD &, DeH jneue Kng VERIFY
0004 LD (ODAREH) LA
o007 LD A FBH sSpeicherende F80Q
0oo? LD (1832EH) ,A
ogoc LD HL F7FFH i1Speicherende
DOOF LD (1838H) JHL H
0012 734 LD (3427H) JHL
0015 3E0S LD A,S
0017 324414 LD (16ALH) A
001A 21DB7D LD HL ,7DDBH 3
001D 114748 Lo DE,&BETH 3BASIC Meldung
0020 010400 LD BC,4 i1hei Neustart
0023 EDPBO LDIR
0025 2175F8 LD HL , VERNEY jneue VYerify Rout
0028 224A14 LD (16AAH) JHL wegen Textkorr.
0028 21DF7D LD HL ,7DDFH
002E 11CEDA LD DE,DACEH
0031 D14800 LD BC,72
0034 EDBO LDIR
0034 1100F8 LD DE,FB0O0H
0039 01FF04 Lp BC,4FFH
003C EDEBO LDIR
003E D3EX ouT {RAMOFF) &
0040 C30000 JP
0043 34373939 DEFM ‘4799’
0047 THELRERENRNN
0047 ;ausgelagert
00s7 THENEENRANEY
0047 =
D047 ORG DACEH
DACE 3
0ACE 3
DACE C301F38 4P MOTON
0aD1 3
0ADL INVERT: ENT 17
0AD1 D3E3 ouT (RAMOFF) ;A > §t
0AD3 3A02E0 LD A, (DATRI) 3 13
DADS EAD2 AND 2 B o L
0ADE OF RRCA 3 4
DAD? EEOZ XOR 3 7
0ADE 3203E0 LD ({DATWR) , A 13
DADE D3E1 ouT {RAMONY (& it
0aEQ C9 RET 10
0AE1 READ: ENT 17
0OAE1 D3E3 ouT (RAMOFF) A s 1t
DAEZ 3A02E0 LD A, (DATRD) ;%13

92
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DAES E&20
DAEZ BA
DAE® 57
DAEA DB
OAEB 3ADLED
DAEE EEBD
0aFn 07
DAF1 380B
0AF3 3A02ED
DAFs E&20
DAF8 BA
OAF? CAF30A
0aAFC D8
DAFD 17
OAFE D3E1
o0Boo €9
0BO1

OBO1 D3E3
OBO3 3A01ED
0B0s EEZD
gRos 07
0BOY D3EL
0BOB C9
0BOC D3E3
OBOE 3EF8
OB10 3200E0
0B13 D3E1L
0B1S C9
0B1&

OB1S

OB1S

0OB14&

0B1&

DB1&

Faog

Fa00 00
Fag1

F801 DBFE
F8O3 E&D8
F805 C294F8
Fa08 cs
F80%9 DS
F80A E3
FB0B 2100E0
FBOE 3EFS8
F810 CDF200
F813 D&DA
F81S 2102E0
F818 CPEADO
F81B E&10
F81D 2804
F81F DbAL
Fa21 CD4CcoD
FB824 10OFB
F82& AF
F827 1848
F829 2103e0
F82C 3E04
FB2E CDF200
F831 3C
F832 CDF200
F835 10DE
F837 3a5000
F&a3A B7
F83B 201F
F83D CDNeno
F840 3E7F
F842 CDSEODS
F843 CDDCOO
F848 74
F847 FED7
F84B 2006
F84D 11C30E
F850 CD5100
F853 11CBOE
F8546 CDS100
F839 ChOonn
F35C 2102E9
F85F CDEAOO
F852 ES10
F8&64 20B9
F866 2101E0
F849 CDEADD
FB4C ELBD
F8&4E 20EC
FB870 37
F871 E1
F872 D1
F873 €}
F874 (9
Fa875

F&75

F875

F875 CMF17
F878 3ED!L
FB7A 32FCOF
F87D 2100FF
£880 018000
F883 CDp27D0
£88& DALF1S
Faa9 110E18
FARLC €DCALL
F88F CDEE14
F892 20E?
F894 1115643
F897 C3CB14
F89a

FagA F1
FB9B CD&IF?
F89E DA710a
FBAL 7A
FB8A2 FED7

AND 20H

cP D

LD DA

EX AF AF

LD A, (KEYPB)

XOR  80H

RLCA

R C,READZ
READi: LD A, (DATRD)

AND  20H

cp D

P Z,READ1L

EX AF AF
READ2: OUT  (RAMON) ,A
BREAK: ENT

OUT  (RAMOFF) ,A

LD A, (KEYPB)

XoR 80H

RLCA

ol g ({RAMON) , &
RET

INITBR: OUT {RAMOFF) , A
Lp (KEYPA) | A
ouT {RAMON) , A

H

IEEFERAAEENERANEN
i:Ende zusgelagert
IERERRREAENEN NN

ORG F800H

shein PUSH wegen
sBankswitching
sschnelle Abfrage
1auf BREAK

*
-
il

7

4

10 10/
4
carry loeschen!
11

10

17

11

13

7

4

11

10

e Ui wE we/We UE we Wews us wn Wi Ve Wi 6

;Original MOTOR ON aus BASIC ausgelagert

BAUDLI: DEFE 0O

s
MOTON: IN &, (FEH)
AND 8
P NZ,SUPERT
PUSH BC
PUSH DE
PUSH  HL
Lo HL ,KEYPA
LD A,F8H
caLL  OF2H
LD B, 10
MOT4: LD HL, DATRD
CALL OEAH
AND  10H
JR Z,MOT1

MOT7: LD B, 145
MOT2:2 CALL OD4CH

DUNZ  MOT2

XOR A

JR MOT3
MOTL: LD HL , DATWR

LD ALb

CALL OF2H

NG A

CALL  OF2H

DINZ MOT4

Lo A, (50H)

OR A

IR NZ,MOTS

caLL 09

LD A, 7FH
CALL DSSEH

CALL 0OCH
LD a,D
cp D7H
IR NZ, MOTS
LD DE,DEC3H
CALL OSiH
MOT&: LD DE, DECBH
CALL  OSiH
caLL 09
MOTS: LD HL,DATRD
CALL OEA&H
aND  10H
R NZ, MOT7
LD HL KEYPB
CALL DEAH
AND  80H
IR NZ,MOTS
scF
MOT3:  POP ML
POP  DE
POP  BC
RET

;ORIGINAL VERIFY AUS BASIC
{WEGEN TEXTKORREKTUR

VERNEU: CALL 171FH
LD Al
Lo (OFFCH) 4
VER1: LD HL  FFOOH
LD BC,80H
cALL  27H
JP C,181FH

LD DE, 180EH
capt 16C8H
call  14EEH

IR NZ,VERY
LD DE, 4314H
e 1608H

aF
CALL MOSPEZ

P C,0A71H
LD 4,0
cp D7H

slmschalter von BASIC

3UMSCHALTER INT/EXT

sRECORDER LESEN

;3 TASTATUR
$SPALTE 9
$ANSTELERN

3PORT C

sLESEN

3bit &=1=Mptor ON
3OFF

32 sec DELAY

$PORT ¢
3bit 3
;loeschen

jsetzen
110 VERSLICHE
$MERKZELLE

skeine Texte

AL

3Symbol PRESS KEY
sPRINT

1SPACE

sWRITE?

jnein

;Text RECORD
sText PLAY

sNL

$PORT C

ilesen

sMotor ON
;Tastaturabfrage

snichts warten
;BREAK

;Text VERIFYING

;Stack korrigieren

3 "MOTOR ON" SUPERTAPE

s BREAK

3 D7=WRITE

205D
7B
FEECC
2814
3A8AFC
3289FC
3ECS
3287FC
F3
CDBIFB
FB
CDBBFA
€3710a
JA00F8
328AFC
OF
32BBFC
AF
3289FC
3E2a
3287FC
CDB7F?
CDD7F9
CDFBF9
cs

ES
21ABFC

2. 011900

3a3000
B7
2008
£D0900
&3
110318

2 CDCa1s
3 E3

F3
CDBLFB

C3710a

3JABAFC
3I289FC
JECS

3287FC

E 7B

DsCC
2008

3 3289FC

3E2A
2287FC
78
FEDE&

£ 2008

F3
CD19FB
FB
CDBBFA

21ABFC
F3

CDCDFA

FB

8 £l

ci
DCABFA
DA7104
3ABBFC
o7
328AFC
CD1BFA
CD3FFA
CD&AFA
3E01
3288FC
B7
C3710A

[ol=1

ps

ES

7B
FES3
2842
3A88BFC
87
203C
345000
B7

B 2024

cpoenn
D5

118FFC
€DsS100

LD
LD
LD
OR
4R
caLL
EY
LD
cALL
EX
STWHi: DI
caLL
EI
cALL
poP
POP
P

z

i2 ,STREAD

np

LE
cH
Z,STWHD
4, (BALD2)
(BAUD) A
A,CSH
(MERK) , A

WRBLK

STOR
0A71H

A, (BAUD1)
(BALDZ) LA

(STFLAG) ,A
A

(BALD) ,A
AL 28H
(MERK) , 4
TYPL
NAME 1
DATEN1
BC

HL

HL , STNAME
BC,25

A, (S0H)
A
NZ,SThHL
ne

(SP)  HL
DE, 1803H
16C8H

(SP) ,HL

WRBLK

C,STOP
HI.

BC
0A71H

SUPERTAPE READ

3

STREAD: LD
LD
LD
LD
LR
SuUB
JR
LD

Lp

DI
caLL
EY
CcALL
4P
STR3: PUSH
PUSH
LD

LD
LD
OR
JP

"MOTOR ON"

3
H
3

MOSPEZ: PLSH
PLSH
PLSH
L
cp
4R

fuer
——SUPERTAPE-—

A, (BAUD2)
(BAUD) 4
a,c54
(MERK) ,A
a,E

ceH
NZ,STR1
(BALD) , A
A,28H
(MERK) ,A
A.D

D&H
NZ,STR2

VBLK

sTOP
0a71H
8.E
ceH
7,8TRX

RDBLK

sToR
OA7iH

BC

H

BC,25

HL , STNAME

RDBLYK

HL

BC

C,5TOP
C,0A71H
A, (STFLAG)

(BAUDZ) ,A
TYPZ
NAMED
DATENZ

A,
(MERK1) 4
a

DAT1H

BC
DE

HL

AE

53H
7,M083

A, (MERK1)
-y

NZ,MOSZ
A, (50H)
A
NZ,MOS2
09

DE
DE,TEXT1
S1H

s CC=HEADER
sWRITE DATEN

jKennung DATEN

3
sAufz Geschw.
imerken

sHEADER mit
33600 baud
sKennung HEADER

3DATEN VOM SHARP
$HEADER NACH
3$SUPERTAPE

jheine Texte
shL

sText WRITING

;Kennung DATEN

CC=HEADER
n, DATEN
HEADER 3600 baud

nnung HEADER

1DE&=VERIFY

3CC=HEADER

;DATEN lecen

JHEADER lesen

sFEHLER ALISGANG
3HEADER VON

3$SUPERTAPE NACH
3SHARP HEADER

ernen Recorder

333=DATEN

;Merter RBASIC
jueine Texte

sNL
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c’t-Projekt

FQea7 D1 POP DE FA37 ED52 SBC HL,DE

Fo88 CDO°00 caLL 09 sNL FA39 7E LD A, (HL)Y 3FILECODE
F98E 3E7F L A, 7FH ;Symbol PRESS KEY FA3A EI ROP HL

FQ8R CD5EDS CALL OSSEH FAZER 77 Ly (HL) A snach SHARP HEADER
F990 CpoCcOon CALL OCH 3SPACE FA3C D1 POP DE

F993 7A LD A,D FA3D C1 POP BC

Fo94 FED7 cP D7H 3D7=WRITE FAZE €9 RET

F994 2004 JR NZ ,MOS1 sREAD FAZF 3

F998 11C30DE LD DE,OEC3H sText RECORD FA3F sNAME  von SUPERTAPE nach SHARP
F99B CD5100 CALL S1H FA3F 3

FQ9E 11CBDE MOSi: LD DE,DECEH ;Text PLAY FA3F CS NAME2: PUSH BEC

FeAl CD5100 call SiH FAa40 D5 PUSH DE

F?a4 CDOF00 CALL. 09 sNL FA41 ES PUSH HL

FoaA7 CDSBOZ MOS2: caLL 025BH 3TAST m.CURSOR FA&2 23 INC HL $POINTER SHARP NAME
F9AA FELB cpP 1BH ; BREAK? FALZ DIDOCOOD LD BC,12

FoaC 37 SCF FA44 11ABFC LD DE,STNAME

FQAD 2804 J8 Z,M0S3 FA49 EB EX DE HL

F9AF FEOD cP ODH ;CR? FA4A EDBO LDIR

F9B1 20F4 I8 NZ ,MOS2 snein FA4C 3E20 LD A, 20H jRest mit SPACE
F9B3 E1 MOSZ: POP HL FA4LE D405 LD B,S jauffuellen
F9B4 D1 POP DE FASD 12 NAM21: LD (DE) ,A

F9BS C1 POP BC FAS51 13 INC DE

F9B4 C9 RET FAS52 10OFC DUNZ NAM21

FoB7 H FAS4 011100 LD BC,17 svon hinten SPACE
FoB7 3FILETYP von SHARP nach SUPERTAPE FAS7 1B DEC DE ;gegen CR auswechseln
F9B7 H FAS8 EB EX DE,HL

FoB7 C5 TYPL: PUSH BC Fa59 3E20 NAM22: LD &, 20H

F9B8 DS PUSH DE FASB BE ap (HL)

F9R9 ES PUSH HL FASC 2008 JR NZ  NAM23 jfertig
F9BA 11C4FC LD DE,TABELL FASE JEOD LD 4,0DH

FQBD 1A TYA1Le LD A, (DE) Fas0 77 LD (HL)Y ,A

F9BE B7 OR A FAL1 EDAS cPD

FOBRF 2801 JR Z,TYRL2 3 TAB Ende FALZ EASOFA Jp PE _NAM22

F9CL BE o] o {HL)Y FALL EI NAM23: POP HL

FoCc2 13 TYP12: INC DE FA&7 D1 popP DE

FRC3 2805 JR Z,TYP1X jgefunden FA&LB C1 POP BC

F9L5 13 INC DE FAL? C9 RET

FoCcs 13 INC DE FaLA 3

FQC7 13 INC DE Fasa sFILEDATEN von SUPERTAPE nach SHARP
F9C8 18F3 JR TYP11 jueitersuchen Fasa 3

F9CA 21BSFC TYP13: LD HL ,STTYP Fa&A C5 DATEN2: PUSH BC

Fech 010300 LR BC,3 sumspeichern Fase DS PUSH DE

F9DO EB EX DE,HL FA&C ES PUSH HL

F9Di EDED LDIR FALD 011200 LD BC,18

FID3 E1 POP HL FA70 09 ADD HL,BC sPOINTER SHARP BLOCKL.
F9D4 Di POP DE FA71 EB EX DE,HL

FID5 C1 POP BC FA72 21BEFC LD HL ,STBL

F9D&s €9 RET FA75 EDAO LDI

FoD7 H FA77 EDAD LDI

FoD7 sNAME von SHARP nach SUPERTAPE FA79 Z1BCFC LD HL ,.STAA

F9D7 H FA7C EDAD LDI

F9D7 C5 MAME1: PUSH BC FA7E EDAD LDI

FoD8 D5 PUSH DE FAB0Q 21COFC LD HL ,STEXC

F9D9' ES PUSH HL FA83 EDAD LDl

FIDA 23 INC HL 3POINTER SHARP NAME FABS EDAD LDI

F9DB 010CD00D L BC,12 FAR7 E1I P0pP HL

FODE 11ABFC LD DE,STNAME FAB8 D1 POP DE

FREL 7E NAL1: LD A, (HL) FABR? Ci POP B

F9E2 FEOD (o5 ODH FA8A C9 RET

F9E4 200C 4R NZ NALT FASE s

FQE4 3E20 LD A,20H sstatt CR SPACE FA8B FS STOP: PUSH AF -

F9E8 12 NA1Z: LD (DE) A FABC DS PUSH DE

FPE? 13 INC DE FA8SD 3EOO0 LD A0

F9PEA EDAL CPI FABF 3288FC LD (MERK1) ,A

FIEC EAEBF9 4P PE,NA12 FA92 3804 JRr €,sTOP2

FQEF E2F7F9 JP PO _NALSL ;fertig FA94 2A5000 LD A, (S0H)

FOF2 EDAD NA1Z: LI FA97 B7 OR A

F9F4 EAEIF? 4P PE,NAL1 Fa98 2009 JR NZ ,STOP1

FeF7 E1 NALG: POP  HL FASA 1184FC 8TOP2: LD DE,TEXT2

F9F8 D1 PopP DE FA9D CD5100 CALL SiH

FOF? C1 poP  BC FAAD CDO90D CALL 9

FoFa C9 RET FAAZ Dt STOPi: POP DE

F9FB H FAAL F1 POP AF

F9FB sFILEDATEN von SHARP nach SUPERTAPE FAAS 9 RET

FoFe 3 FAAL ;

F9FB CS DATEN1: PUSH BC FAML 3

FOFC D5 PUSH DE FAAL sUniverselles Programm zum retten der
FSED ES PUSH  HL FAAL jRegister BC, DE, HL, IX, IY und AF'
FOFE 011200 Lo BC, 128 FAAL sAufruf  CALL RETTE

FapD1 09 ADD HL ,BC sPOINTER SHARP BLOCKL . FAAL jzurueck JP RETUAN

FADZ 11BEFC LD DE,STBL FAAL :

FAOS EDAO LDI FAAL 228BFC RETTE: LD (HLZWY JHL

FAD7 EDAQ LDI FAA? E3 EX (SP)Y HL

FAD? 11BCFC LD DE,STAA FAAA 228DFC Ln (RETZW) ,HL

FADC EDAO LDI FAAD E1 POP HL

FADE EDAD LDI FAAE EX EX (SPY HL

Fal0o 11COFC LD DE,STEXC FAAF CS PUSH BC

FA13 EDAD LDI FABDO D5 PUSH DE

Fai5 EDAOD LDI FAB1 FDES PUSH 1Y

FaL7 E1 Pop - HL FAB3 DDES PUSH IX

FA18 Di PoP DE FABS 08 EX AF JAF

FAl9 C1 POP BC FAB& F5 PLSH AF

FAlA C9 RET FAB7 08 EX AF JAF "

FALEB H FAaBg8 E5 PUSH HL

Fatg sFILETYP von SUPERTAPE nach SHARP FABS 2A8DFC LD HL, (RETZL)

FA1B N FABC ES PUSH HL

FALB €5 TYP2: PUSH BC FABD 2A8BFC Lp HL, (HLZIW

FaALC DS PUSH DE FACD C9 RET

FalD ES PUSH HL FAC1L 3

FALE 11C4FC LD DE,TABELL FaCi Et RETLIRN: POP HL

FAZ1 21BAFC TYP2Yy. LD HL,STTYP FAC? N8 EX AF AF

FA24 D10OZ00 LD BC,3 FACI F1i POP AF

FA27 1a TYE22e LD A, (DE) FAC4 08 EX AF _AF "

FA2S BY OR A FACS DDE1 POP  IX

FA29 2808 JR z,TYP23 $TABELLE ENDE FAC7 FDE1 POP 1y

FA2E EDAL cP1 FAC9 DI POP D

FAZD 13 INC DE FACA C1 POP BC

FAZE 20F1 JR Z,TYP21 snicht identisch,neu FACE EX EX (SPY  HL

FAZD EAZTFA 4P PE, TYP22 snoch nicht 3 FACC €9 RET

FAZ3 210400 TYP23: LD HL, 4 FACD SKp H

Fals EE EX DE,HL FACD 1 MI70D 3,544875 MHz = 281 ne
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RS $ 12
FACD 7200 BAUD = 138,88 us ERslieaR
FACD Halbwelle = A9 44 us = 244 Takte FEE# ;
Facn FE84 3
Facp 3400 BAUD = 277,77 us FEBL ider Delay zwischen 2 Aufrufen
Facn Halbwelle = 138 .8 us = 494 Takte FB84 ;é& Takte betragem (RDEIT 75 T=
FACD FBAL ;jdie Ungenauigkeit der Flanken-
FACD FB84 serkennung bhetraegt 34 Takte
EALD FE84 3
FACD FE84 RDBYT: ENT 5 17
FACD LD E,80H 3 7
FACD CDA4FA L {: CALL RETTE . ig:: = RDBIT: ENT ‘ 3 «@7
FADD CDOCOE CALL INITBR FBAL 3ED4 LD AL $+42 DLY 7200
FADI CD4DFB call  RSYNC ; 28 £B88 3D DEC A 3+
FADL 283C JR C,RDELER i 7 FBB9 20FD IR NZ, -1 3+
FAD& FD210000 LD 1v,0 3 14 FEAE IAB9FC LD A (BALD) :
FADC 78 LD S,B 3 : FESE 3D A 5
FADD Bi OR 3 Z,RDB1 3
i iy e i g FBo: aE1s i !
FAED E7 OR A 3t 4 FEOT 3D a 5
FAE1 CDB4FE RDBL1: CALL RDBYT 5* FB94 20FD NZ, -1 3
FAE4 DA14FB e C,RDBLER 310 FE9A EDE1QA RDB1L = CALL  READ 3 41 bis %%
FAE7 73 LD (HL) E bin mi FB99 i 5, Sk ab ¥¥
FAER EDAL cPI 3 18 FE99 D8 3 RET 3 3 XBREAK
FAEA E2F3FA Jp PO, RDBL4 : 10 AR Lo i 712
FAED A& AND  (HL) 3+15 Eeor EbDD AND O ;7
FAEE EB7 OoR A e FB9E 1803 IR RDB3 3 12
FAEF B7 OR A it FRAD 37 RDEZ2: SCE 3 &
FAFD CIE1FA 4P RDBL1 38 FBAi FD23 ING 1V ;10
FAFZ FDES RDBL4: PUSH 1Y 3 15 FEAT CBIE RADB3: 8R E ; &8
FAFS Cf PoP - BC e FBAS 7B LD A,E 3 4
FAF4 CDS4LFB RDBL2: CALL RDBYT ¥ FBAS IF coF ; 4
FAF9 3819 IR C,RDBELER 5 7 EBA7 DO RET  NC 3 5 1
FAFE 4B LD L,E s B FBAB 3EO0S LD a,5 3+86
FaFC 3E03 LD A3 3457 FBAA 3D DEC A i+
FAFE 3D DEC A i FRAD ;grn JRr NZ, -2 s+
FAFF 20FD 4R NZ, -1 3+ ?Bnn g; oR A 3+
FED1 A& AND (HL) 3t FEAE E7 oR A i+
FBOZ B7 oR A [ FEAF 18DS JR RDBIT 3 12
FBO3 CDB4FB CALL RDBYT 3% BBRAS © 1 . i asteeaesoteat
FBOS 380C TS Al e J g FBB1 ISCHREIBE BLOCK
FBOB &3 LD H,E FBE1 4
FBO9 ED42 SBC  HL,BC FBB1 -
FBOB CACIFA S | e TR iy FEB1 CDALFA WRBLK: CALL RETTE
FBOE 37 RDELCK: SCF FEB4 CDOCOE CALL INITER
FEOF 3E02 LD A2 ;CHECKSUM ERROR e puSH  BC
FE11 C3C1iFA JP RETURN FEES 018403 LD BC,900 11s Vorspann
FB14 3E01 RDBLBR: LD ALl sBREAK FEBE IAR9FC LD A, (BALD)
FE14 C3CIFA 4P RETLRN sl Sigt DEC A
FB19 R T EEF 2804 JR 7, WRBLA
FB19 3VERGLEICHE BLOCK CE28 SRA B
FE19 i e cB19 RR c
FB19 3 1E00 WARBL&: LD E,O ;s 7
FB19 CDALFA VBLK:  CALL RETTE 202 Lo a2 1434
FBIC CDOCOE CALL INITER 3n DEC A i+
FEIF CD4DFE CALL RSYNC ; 28 20FD IR NZ,— i+
FB22 38F0 JR C,RDBLBR 3 7 87 0OR a it
FB24 FD210000 LD 1v,0 3 14 CD43FC CALL  WREYT 3#
FB28 78 LD A,B TS 3805 IR €. WRBLS 1 7 D>\BREAK
FB29 B1 OR c 4 2 0B DEC  BC ER
FB2A 28CA JR Z,RDBLZ 7 o1z 3 78 L A.B 5004
FB2C B7 oR & % Bt OR c o %
FE2D CDB4FB VBL2:  CALL RDEYT ¢ 20EE IR NZ,WRELS 7 A
FE30 DA14FE Je £,RDBLBR 10 ci WRELS: POP  BC ;10
FE3X EDAL CPI 3 18 DACIFA JP €,RETLIRN 3 10 >3>BREAK
FB35 2007 4R NZ , RDBL CK 3 7 s0 LD DB ; %
FB37 E2FIFA P PO, RDBL4 3 10 0628 Lo B, 40 3" 7
FE3A AL AND  (HL) 3113 1E10 LD E,14 5 7
FB3E B7 OR A i CIECFE ap WREL & ;10
FB3C B7 OR A 3, 1E16 WRBL1: LD &H 32
FB3D C32DFB JP VBL2 ;10 3E02 LD 14l
FB40 i B L ON 5. 3D DEC 3+
FB4D ILESE SYNCZEICHEN 20FD IR NZ. -1 e
FB4O S Ak AND  (HL) 3+
FB4O 3 Ak AND  (HL) s
FB4O DD21BLFC RSYNC: LD IX,HILF CD43FC WRBL4: CALL WREYT ¥
FBLL AF XOR A DACIFA Je C,RETLRN ;10 >>>BREAK
FE4S DD7700 (IX+0) , A 10EF DINZ WRBL1 5B 13/
FE4B SF E,A 3z LD A2 1435
FB49 3C A 30 DEC & LN
FB4A EX RS1: (SP) JHL 343 20FD JR NZ, -1 3t
FO4E E3 (SP) JHL s+ co . RET NZ 3t
FB&LC C8 z 3+ 42 LD B,D i 4
FB4D €BC3 a,E 3 8 3ABTFC LD A, (MERK) 3 12
FE4F CDBLFE RDBIT 3¥ S5F LD E,A s
FES? DA 3 S >>BREAK CD&3FC CALL  WRBYT 1%
FES3 FE14 37 DACIFA JP £, RETLRN : 10 >>>BREAK
FESS 20F3 s 7 4z o0 NOP i+ 8
FBS7 3ZE02 3+49 oo NOP 3+
FES? 3D 3+ FD210000 LD 1v,0 3 14
FESA 20FD 3+ 78 WRBL2: A,B 3y 4
FESC As 3+ B L« 3 4
FRSD A& 3+ CALFFC Z,WRELX 3 10
FBSE D& 5+ as (HL) 3+17
FESF CDB4LFE RS2: 5% D8 c 3t
FEL2 DB 3 5 >>BREAK D8 € 3t
FELZ FE14 7| SE E, (HL) i 7
3 7 O>NEU SYNCHR CD4IFC WREYT ¥
s 19 DACIFA C,RETLIRN : 10 >>>BREAK
\ DDCBOOSE ; 20 23 HL E]
E CASFFE 3 10 10/ fal:] BC 3 A
CDBLFE RS3: 3% C30BFC WRBLZ2 %, 38
& ZARTFC 31X FDES WRBL3: 1Y 3 157
BB L. Dt DE 3 10
ca RN 3 CD4IFC WRBYT ¥
3E1L Sz S DACIFA C,RETURN 3 10
BB Ry 3E03 a3 3+40
c 20c2 NZ ,RSYNC 3 7 >new synchr. 3D A Hs
oo NOP U3 20FD NZ, -1 1+
on NOP 1+ AL AND (HL) 3t
on NOP o AL AND EHL) 3t
an NOP e 54 LD E,D ]
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?CED &DQAFC
FC40 CICLIFA

FC43 37
FC44 3ABIFC
FC47 3D
FC48 2803
FCéa 3E10
FC4C 3D
FC4D 20FD
FC4F (BB

1 3808
FCS3 CDDi0A
1809
FC38 3EDS
FC34 3D
FCSB 20FD
FC5D AL
FCSE D&
FD23

1 3E02
FC&Z 3D
FCb4 20FD
FE&s €O
FC&7 3AB9FC

FCa3 Ei4ch

FCas 00

FCaz oo

Fcas 0o

FCae 09

FC8a 00

FC8E 0000
FCAF 53555045
FELR2 52544150

C 00po
FCRE ‘0000

FCED 444148
ECDO 04
FCD1 444154
FCD4 03
FCD5 424153
FCD8 00
FCDY 9B9B9B
FEne

2
o

f

cA
I
LD
DEC
JR
LD
CAl
JP

m4

=

T

<)

<
CLriam
(=0 ﬁxnrv Z

=)
m
3]

IR
WRBY1: RR

WRBY2: LD

WRBY4: LD

LD

n

WRBY3:

-

mp oMz pinte
0

AN LD
~S T

DEC

RET

o/

4P
sSYSTEMZELLEN

DEFE
DEFE
DEFB
DEFE
DEFE
DEFI
DEFW
DEFM

QET7N
TEXT1:

DEFE
DEFM
DEFE

TEXTZ:

3

WRBYT
C, RETURN
ALk
A
NZ, -1

=

DLY
RETURN

1
r o
o
<
[

~N

mZ>pPMNDD>
-

C,WRBY2
INVERT
WRBY4
A,5

A

NZ, -1
(HL)

c

Iy

a2

> D>

NZ, -1
NZ

A, (BAUD)
a

7, WRBY3
a,16

A

NZ, -1
EREAK

C
INVERT

ZZPDp MM
]

= D>

A NN
13 .
<

DDDD(JDD

‘ST’
o

3 SUPERTAPE HEADER

STNAME :

STTVE:

STFLAB:
STAA:
STBL:
STEXC:

DEFW
DEFW
DEFW
: DEFB
DEFM
DEFB

muo g
mmmmm

gmmmnm
Im3IWw

Z

m
P o

o
o
fu]
o
o
o
o
o
5]
o
3]
a
2EF
5]
o
]
o
a
o
(]
a
1

2>>BREAK

muss

>>BREAK

113>

R NIT PN

+8

Ausﬂﬁhe STOP
=7200,00=3£00 baud

Programm 1. Die SuperTape-Routinen werden bei Anwahl des exter-
nen Recorders automatisch angesprungen

FLOPPY DISK FD 1

Ein Produkt der Firma Vortex Computersysteme

EINE SUPER DISKETTENSTATION
MIT CP/M 2.2* FUR DEN

SCHNEIDER CPG

Leistungsdaten:

@ BASF 6138 Floppy Disk Laufwerk(e) 5,25”-Slimline mit einer Speicherkapazitét von
708 KByte (1,4 MByte). 80 Spuren, zweiseitig, doppelte Schreibdichte, 4 ms Step-

perrate.

@ Stabiles Blechgehduse mit Netzteil und einer Aufnahmekapazitét fiir zwei BASF 6138

Floppy Disk Laufwerke.

@ Betriebssystem CP/M 2.2* mit den entsprechenden Utilities. Erweitertes BASIC

Diskettenbetriebssystem V-DOS** (voll AMSDOS kompatibel).

@® Uber ein Adapterkabel (Option) kann das Schneider 3” Laufwerk als drittes bzw.
zweites Laufwerk angeschlossen werden. Das Schneider Systemformat wird auto-
matisch vom Betriebssystem erkannt. Es sind keinerlei Hard- oder Software-Anpas-
sungen vorzunehmen.

@ |Installation der Diskettenstation in wenigen Minuten an den Schneider CPC 464.

@ Ausfilhrliche Beschreibung in deutscher Sprache wird mitgeliefert.

@® Abmessungen: 300 x 149 x 87 mm (L x B x H)

® Gewicht: 3,1 kg (4,6 kg bei zwei Laufwerken)

* eingetragenes Warenzeichen der Firma Digital Research

** eingetragenes Warenzeichen der Firma Vortex Computersysteme

Preise:

Diskettenstation mit Netzteil, sep. Controller CPM 2.2*
und ey ILAUIWETK 5 5 s el - o s SR & &8s - s e

Diskettenstation mit Netzteil, sep. Controller CPM 2.2*
ong zwel Lattwerken ... ... ...l il it s s e s as

Floppy-Disk-Laufwerke
BASF 6164 3.5”, DS, 80 Spuren,
unformatiert .. ...........
BASF 6128 1/2x5,25", DS, 40 Spuren, bei DD Kapazitat 500 KB
unformatiert .. ....... ...
BASF 6138 1/2x5,25”, DS, 80 Spuren, bei DD Kapazitat 1 MByte
unformatiert . ......... ...
BASF 6238 2x 1,0 MByte 5,25”-Doppel-Laufwerk mit gememsamen
Direktantrieb und getrennten Positioniersystem, MaBe HxBxT =
BT SXTBOX 22T M . . s it oo o0 5
BASF 6106 5,25”, SS, 40 Spuren, bei D Kapazitat 250 MByte
ONTOTIAYBIL - - i i & o -atinaaoairmmge s, Bppg o =
BASF 6105 1/2x8”, DS, 77 Spuren, bei DD Kapazitdt 1,6 MByte
unformatiert .. ..............

bei DD Kapazitit 1 MByte

Winchester Laufwerke
BASF 6188 1/2x5,25”, Kapazitdt unformatiert 15 MByte
(Buffered Step Mode) . ........ ...,
BASF 6185 5,25", Kapazitdt unformatiert 27,5 MByte
(Buffered Step Mode) .......

Winchester-Controller-Karten

WD 1002-WX2 Controller fiir IBM und Kompatible ... ....
Einbausatz (WD 1002-WX2, BASF 6188 und Kabel) ... ...
Einbausatz (WD 1002-WX2, BASF 6185 und Kabel) .............
WA Winchester Controller Karte fiir Apple (mit Anpassungs-Software)

Drucker
OKIDATA Okimate 20 PC-Farbdrucker (Centronics, RS-232C, V24,
IBM-Schnittstelle) .

Alle angegebenen Preise inklusive Mehrwertsteuer und Versandkosten. Bei Versand gegen
Vorkasse —2 % Rabatt. (Landesgirokasse Stuttgart: BLZ 60050 101; KTO 10107 445)

Siemens

-3

Micro-Computer Service

Stuttgarter StraBe 28 - 7000 Stuttgart 30 ‘Telefon 07 11/8590 88 * nach 17.30 Uhr 856 7137

464

. 1198,00 DM

1698,00 DM

498,00 DM
470,90 DM
470,90 DM

850,00 DM
350,00 DM
1195,00 DM

1498,00 DM
2198,00 DM

698,00 DM
2188,00 DM
2885,00 DM
1311,00 DM

899,00 DM
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Zubehor fiir
SHARP MZ-80K/A, MZ-700/800

80-Zeichensatz fiir MZ-700, Steckplatine
ohne Létarbeiten zu installieren + an-
gepaBtes BASIC ......... DM 478,—

Centronics-Druckerinterface LPT 6.3 flr
MZ-700 und MZ-800, codiert auf Stan-
dard-ASCllum........... DM 248,—

Universalinterface LPT 4.1, seriell 45—
4800 Baud, parallel 24 /O, Stecksockel
fur EPROM....... Platine DM 369,—
mit Gehause und Netzteil. DM 469,—

Drucker BX-80-S mit SHARP-Zeichen-
satz + Kabel ........... DM 1198,—

Doppelfloppystation, 2x500 KByte,
Slimline, mit Geh&use (Alu goldeloxiert),
Netzteil und Kabel ....... DM 1448,—

Doppelfloppystation im Standgehduse
fir MZ-700 (siehe mc 4/85, Seite 46), mit
Controller, Interfacekarte, Parallel-
schnittstelle LPT 4.2, eingebautem star-
ken Netzteil, FDOS auf EPROM, mitge-
liefert wird das S-Disk-BASIC + Be-

schreibung.
Kapazitat 2x 500K ...... DM 2478,—
Kapazitdat 2x1000K ...... DM 2678,—

Sonderangebote an Laufwerken (ab DM 198,—) usw.
Fordern Sie unseren kostenlosen Katalog an.
Héndleranfragen sind willkommen!

Barth — Funk-Elektronik

Eichwald 15, 8970 Immenstadt-Stein,
Tel. 08323/8788

“Design your own chip”

PAL-PROGRAMMER
fiir APPLE Il (e)

Volistandiges Paket fiir den Entwurf und die Pro-

grammierung von PAL ICs:

@ Apple Slotkarte mit Zero-Force Fassung

@ programmiert 20- und 24-pol. PALs

@ Schutz Ihrer PALs vor Kopie und Nachbau
durch Brennen der Security-Fuse

Meniigesteuertes Autostart-Softwarepaket:

@ Ohne Programmier- oder Computerkenntnisse
bedienbar

@ Eingabe, Editierung und Speicherung lhres
PAL-Entwurfes

@ PAL-Assembler iibersetzt die gewiinschten
Logikfunktionen in das entsprechende Fuse-
Pattern (Programmiermuster)

@ Brennen, Lesen, Kopieren auf Knopfdruck

@ Screen-Editor fiir Fuse-Pattern

@ ausfiihrliche Dokumentation

® DM 968,— +14% MwsSt./1 Jahr Garantie

I\
N

NUCLEAR INTERFACE

Datentechnik fiir StrahlungsmeBgerédte GmbH
GoldstraBe 64, 4400 Miinster
Telefon: 0251/27 3585

| Hindleranfragen erwiinscht! |

Modulares UNIX V System

CS 400 von Cromemco
fur OEMs und Endbenutzer

nwendungsbereich
UNIX V System mit
allen Berkeley
Erweiterungen und
UNIX-Dienstprogrammen,
Datenbanksysteme Informix/
UNIFY, alle Standardsprachen wie For-
tran 77, Pascal, Cobol, RM-Cobol,
SMC-Basic und ,,C” sind verfugbar.
Spezielle Anwenderprogramme:

4-16 MB RAM
Hauptspeicher
mit ECC, 140-280 :

integrierte Winchester Speichereinheit,
Unterstitzung von externen SMD Spei-
chereinheiten bis in den GB-Bereich, 8-
Kanal I/O Prozessor (erweiterungsfa-
hig), 5 ',” Diskettenlaufwerk sowie 32
MB Tapestreamer sind in der Standard- SPICE, 3-D CAD/CAM, See Why (Simu-

lationsprogramm), CAE-Civil Enginee-
ring, Baseline Grafik-Programm und
Artstar zur Ausarbeitung von kunstleri-

konfiguration enthalten. Color-Grafik
sowie Kommunikations-Controller
SNA/X25 und 12 MIPS Maximizer optio-

nal. schen Grafiken.

Wartungspariner ® Wartungspariner
furr:)gfsépm::d cromemco fur%.géhl::d

CONTROL
DATA

SoNTROL Cromemco GmbH
Frankfurter Str.33-35,6236 Eschborn
Tel.:06196-481606,TIx.: 418 368

c't 1985, Heft 7

Cromemco Werksvertretungen:

Cosy-X Computer Syteme GmbH, Krischer Str. 70, 4019 Monheim,
Tel.: 02173-52071/2, Tix.: 8515836
CST-Computer-System-Technikvertriebs GmbH, Budweiser Str. 4,
6074 Rodermark, Tel.: 06074-97847
Delta Electronic Computersyteme GmbH, Daimler Str. 2, 7012 Fellbach,
Tel.: 07 11-514511, Tix.: 7254 667
Digitronic Computersysteme GmbH, Am Kamp 17, 2081 Holm,
Tel.: 04103-88672/3, Tix.: 2189 561
CE Computer Systeme GmbH, Marktstr. 8, 4150 Krefeld,
Tel.: 02151-22121, TIx.: 8531016
Memotec AG, Gaswerkstr. 32, CH-4901 Langenthal,
Tel.: 0041-63-281122, TIx.: 045-6 8 636
Rocomp B. V., Dillenburgstraat 11c, NL-5652 AM Eindhoven,
Tel.: 00 31-40-52 4055, Tix.: 044-59 329
Ing. Stahl Ges. mbH, Operngasse 20B, A-1043 Wien,
Tel.: 0043-222-57 56 96*0, TIx.: 047-135597
Alphabyte Benelux N. V., Nowelei 47, B-1800 Vilvoorde,
Tel.: 0032-2-2516004, Tix.: 046-6 4647 A
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ﬁc’t—Programm

Ubersichtliche Pascal-Listings

Pretty Print

Stephan Schmid

Pascal-Ausdrucke sind in der Regel zwar durch eingeriickte Zeilen
schon recht gut lesbar, aber es gibt ja bekanntlich nichts, was man
nicht noch besser machen konnte. So auch hier: Hebt man die
Pascal-Schliisselworter durch fette Schrift hervor, erhoht sich die
Ubersichtlichkeit betrichtlich. Diese Steigerung des Lesekomforts

bietet ‘Pretty Print’.

Das Programm ist zwar in
UCSD-Pascal geschrieben,
diirfte aber mit einigen Ande-
rungen auch an Turbo-Pascal
anzupassen sein.

Pretty Print hebt alle Schliissel-
worter durch Doppeldruck her-
vor. AuBlerdem bietet es die
Moglichkeit, das Listing mit
Seitennumerierung oder Be-
schriftung der Kopfzeile zu ver-
sehen. Der zusitzliche Seiten-
vorschub ermoéglicht es, die
Ausdrucke auch in ‘nach-
schlagbarer’ Form abzuheften.

Ganz im Sinne des Komforts ist
auch die Bedienung des Pro-
gramms: Man kann alle Funk-
tionen per Menii wihlen; eine
Help-Funktion erldutert die Fi-
higkeiten von Pretty Print. Alle
vor dem Ausdruck gestellten
Fragen (Dateiname und Optio-
nen) sind mit Standardangaben
‘vorbeantwortet’, so da3 man
den Druck auch im Schnellver-
fahren einleiten kann: Man
braucht nur die Starttaste ‘A’
zu betédtigen.

Gibt man keinen Namen fiir die
Datei an, verwendet das Pro-
gramm automatisch das aktuel-
le Workfile, also die Datei
‘System.Wrk.Text’.

Sofern man die Standardpara-
meter nicht &ndert, erfolgt
nach 60 gedruckten Zeilen ein
Seitenvorschub. Auflerdem er-
hilt jede Seite am Anfang und
am Ende eine fortlaufende Nu-
merierung. Dariiber hinaus
wird in jeder Kopfzeile der Sei-
te eine Angabe iiber die Version
gemacht. Das Programm sieht
den festen Text ‘Version :’ vor,

98

auf den ein beliebiger Text (bis
zu 15 Buchstaben) folgt. Man
kann das Datum eingeben, die
Uhrzeit oder die Versionsnum-
mer des bearbeiteten Projekts.

Soll eine andere Datei als das
Workfile ausgedruckt werden,
so gelangt man durch Eingabe
einer ‘0’ (ohne Return) in den
Eingabemodus. Das Suffix
“Text” wird automatisch an
den Namen angehingt, braucht
also nicht mit eingegeben zu
werden. Durch die Eingabe des
Dollarzeichens (‘$’) hat man
die Moglichkeit, doch noch das
Workfile anzusprechen.

Nach Eingabe des Namens
iiberpriift das Programm, ob
auf der Diskette das spezifizier-
te File vorhanden ist. Wenn
nicht, wird man zur erneuten
Eingabe aufgefordert. Andern-
falls erscheint wieder das
Hauptmenii.

Mit den Tasten ‘1’ bis ‘3’ kann
man die Optionen Seitenvor-
schub, Numerierung und Be-
schriftung der Kopfzeile hin-
und herschalten (ja/nein). Da-
bei ist allerdings folgendes zu
beachten:

Die Beschriftung der Kopfzeile
schliet die Numerierung der
Seite ein, zumal die Seitennu-
merierung auch nur bei einge-
schaltetem Seitenvorschub
sinnvoll ist. W#hlt man also die
Beschriftung, so werden auto-
matisch die Optionen Seiten-
vorschub und -numerierung ge-
setzt. Umgekehrt ist es nicht
moglich, zum Beispiel den Sei-
tenvorschub auszuschalten, so-
lange noch Numerierung oder

PROCEDURE
U

3

Beschriftung erwiinscht sind.
Betdtigt man die Taste ‘4’, so
erscheint eine kurze Informa-
tion zu den Wahlméglichkeiten
des Meniis. Mit der Eingabe
des - groflen oder kleinen ‘E’
beendet man den Programm-
lauf.

Mit ‘a’ wird der Ausdruck ge-
startet. Ist die Beschriftungsop-
tion gesetzt, so wird man nun
zur Eingabe des ‘Versions-Tex-
tes’ aufgefordert, der nicht ldn-
ger als 15 Buchstaben sein darf.
Danach beginnt der Ausdruck.

Die angegebene Datei wird Zei-
chen fiir Zeichen gelesen und
ausgewertet. Es ergeben sich
zundchst zwei Interpretations-
moglichkeiten. Erstens: Das
gelesene Zeichen ist ein Trenn-
zeichen, also ein ‘ ’ (Blank),
’, °C, ein Apostroph oder eine
sich o6ffnende Kommentar-
klammer (Mengenklammer).
Zweitens: Das Zeichen ist kein
Trennsymbol. In diesem Fall
wird das Zeichen an einen an-
fangs leeren String angehingt.
Dies geschieht durch die An-
weisung:

chrstr: = ch;
concat (str, chrstr);

Da mit dem Befehl ‘concat’ nur
echte Strings aneinandergefiigt
werden kénnen, mufl man das
einzelne Zeichen ‘char’ in einen
einelementigen String ‘string
(1’ umwandeln. Diese Zei-
chenkette, die durch mehrmali-
ges Anhdngen eines Nicht-
Trennzeichens entsteht, wird
erst dann ausgedruckt, wenn
ein Trennsymbol eingelesen
wurde. Und zwar priift das

Programm in diesem Fall, ob
der String ein Keyword ist.
Wenn ja, erfolgt die Ausgabe
in ‘fetter’ Schrift, sonst nor-
mal. AnschlieBend wird der
String geldscht.

In der Zihlvariablen ‘I’ wird
die Lange des Strings gespei-
chert. Anschliefend untersucht
das Programm alle Keywords
der Linge ‘I’ darauf, ob eines
gleich dem String ist. Die An-
zahl der Schliisselwérter mit
der Lidnge ‘I’ steht in dem
Array ‘number (1)’. Die einzel-
nen Schliisselworter sind in
dem zweidimensionalen Feld
‘keyword (1,j)’ gespeichert.

Die Pascal-Schliisselworter
kénnen entweder aus zwei bis
neun oder aus vierzehn Buch-
staben bestehen. Der Einfach-
heit halber werden vom ldng-
sten Keyword ‘Implementa-
tion’ nur zehn Buchstaben aus-
gewertet. Hat die Variable ‘I’
den Wert vierzehn, so wird er
auf zehn gekiirzt und das ‘Key-
word (1,1)’ untersucht. Das ist
deshalb moglich, da ‘Imple-
mentation’ das einzige Schliis-
selwort der Lénge grofler oder
gleich zehn ist.

Ist diese Zeichenkette ausge-
druckt, so gibt das Programm
gleich anschlieBend das Trenn-
symbol aus. Dabei wird abge-
fragt, ob dieses Symbol der An-
fang einer String-Konstanten
oder einer Kommentarklammer
ist. In diesem Fall liest Pretty
Print bedingungslos jedes wei-
tere Zeichen aus der Datei und
druckt es, bis es das SchlieBzei-
chen findet. Dies wird durch
die Prozedur P realisiert.
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Bei jedem Einlesen eines Zei-
chens aus der Datei wird abge-
fragt, ob das Ende einer Zeile
schon erreicht ist. Wenn ja,
wird nach der Auswertung des
Zeichens der, Zeilenzdhler um
den Wert Eins erhéht. Nach 60
gedruckten Zeilen wird bei ein-
geschalteter Option ein Seiten-
vorschub ausgefiithrt. Zuvor
wird bei gewiinschter Seitennu-
merierung die aktuelle Seiten-
zahl an das Ende der Seite ge-
druckt. Anschlieend erfolgt,
je nach Wahl, die Ausgabe der
neuen Seitennummer und der
Versionsangabe.

Das Programm ist auf den
Drucker NEC PC-8023-C abge-
stimmt. Es dirfte aber ohne
Anderungen auf dem bauglei-
chen ITOH-Drucker laufen.

Druckers (z. B. Epson) miissen
die Steuercodes fiir Fettschrift
dem Handbuch entnehmen und
die Werte in der Konstantende-
klaration des Programms ent-
sprechend dndern. Beim NEC-
Drucker wird der Doppeldruck
mit der Steuersequenz
‘ESC,CHRS (33)’ ein- und mit
‘ESC,CHRS (34)’ ausgeschal-
tet. Die Konstanten ‘Doppelan’
und ‘Doppelaus’ sind mit die-
sen Werten belegt und bei Be-
darf zu verdndern. Sollte je-
mand bei seinem Drucker ver-
gebens nach Steuerzeichen fiir
doppelte Schriftstdrke suchen,
braucht er trotzdem nicht auf
den GenuB3 iibersichtlicherer
Listings zu verzichten. Anstatt
mit Fettdruck kann man die
Schliisselworter auch durch
Unterstreichung oder Kursiv-

Besitzer eines anderen  schrift hervorheben. Od
PROGRAM PRETTYPRINT;
CONST  HOME = 1%
RETURN = 13;
ESCAPE = 27y
DOPPELAN = 33;
DOPPELAUS = 34;
APOSTROPH = 393
KLAMMERAUF = 123;
KLAMMERZU = 125;
VAR PR,D t FILE OF CHAR;
CH,CR,ESC,LB,TOF CHAR;
PPON, PPOFF ,APOS 1 CHAR;
REMARK , ENDREMARK CHAR;
STR,CHRSTR,DATEI STRING;
VERSION STRING;
L,1,ZEILE,NUM INTEGER;
NUMBER : ARRAY [2..108) OF INTEGER;
KEYWORT : ARRAY [2..108,1..11) OF STRING;
LINEEND, I STKEYWORT BOOLEAN;
PAGE ,NUMMER , SCHRIFT : BOOLEAN;
TRENNZEICHEN SET OF CHAR;

PROCEDURE INIT;
VAR BOOL: BOOLEAN;

BEGIN

IF SCHRIFT THEN BEGIN
BOOL := FALSE;
REPEAT

LINEEND:= EOLN (D) ;
UNTIL CH = C;
END;

PROCEDURE PRUEF ;

BEGIN
IF L < 2 THEN WRITE (PR,STR)
ELSE BEGIN
IF L > 9 THEN L:= 18;
I1:= 8; ISTKEYWORT:= FALSE;
WHILE (I ¢ NUMBER [L]> AND NOT ISTKEYWORT DO BEGIN
I:= I+1; ISTKEYWORT:= (KEYWORT [L,I1 = STR);

END;
IF 1STKEYWORT THEN WRITE (PR,ESC,PPON,STR,ESC,PPOFF)
ELSE WRITE (PR,STR) ;

END;
Li= 8; STRi= ‘3
END;

PROCEDURE PRETTY;

BEGIN
Li= B; STRi=
INIT;
WHILE NOT EOF <(D> DO BEGIN
READ (D,CH); LINEEND:= EOLN (D)3
IF CH IN TRENNZEICHEN THEN BEGIN
PRUEF ;
WRITE (PR,CH) ;
IF CH = APOS THEN P (APOS) ;
IF CH = REMARK THEN P (ENDREMARK) ;
IF LINEEND THEN BEGIN
WRITE (PR,CR) j
ZEILE:= ZEILE + 1;
IF ZEILE = 68 THEN VORSCHUB;
LINEEND:= FALSE;

‘73 CHRSTRi= < 3

END ;
END ELSE BEGIN
Li= L+1; CHRSTR[11:= CH;
STRi= CONCAT (STR,CHRSTR) ;
IF LINEEND THEN BEGIN
PRUEF ;
WRITE (PR,CR) ;
ZEILE:= ZEILE + 1;
IF ZEILE = 6@ THEN VORSCHUB;
LINEEND:= FALSE;
END;
END; ¢ OF IF )
; ¢ OF WHILE 3
WRITE (PR,TOF) ;
END;

PROCEDURE DRUCK ;
VAR I0RES: INTEGER;

BEGIN
($1-3
REPEAT
WRITELN (LB, Welche Datei soll ausgedruckt werden 27 ,CR);
WRITE  (’Achtung !!!“,CR,’Nur den Namen (ohne .text) “);
WRITELN ¢“angeben, und evtl. Nummer des Laufwerks.”);
WRITELN (8 ==> System.Wrk’,CR);
READLN (DATEL) ;
IF DATEI = ‘$’ THEN DATEI:= ‘SYSTEM.WRK';
RESET (D,CONCAT (DATEI,’ .TEXT'));
CLOSE (D,LOCK) ;
I0RES := IORESULT;
IF 10RES ¢> 8 THEN
BEGIN
IF IORES = 10 THEN
WRITELN (LB,DATEI,” ist nicht auf der angegebenen Diskette’)
LSE
WRITELN (LB,‘unidentified error’);
WRITELN (CR,CR,’<C R e t ur n >);

WRITELN (LB,’Gib die Version bzw. das Datum ein.’,CR);
READLN (VERSION) ;
IF LENGTH (VERSION) > 15 THEN BEGIN
WRITELN (CR,CR,’Die Eingabe ist zu lang.’);
WRITELN (CR,CR,’< R e t u r n >‘); READLN;

END ELSE BOOL:= TRUE;
UNTIL BOOL;
VERSION:= CONCAT (’Version :
END;
NUM:= 1; ZEILE:= 03
IF NUMMER THEN BEGIN
WRITE (PR,CR," - “:38,NUM,’ =)

i
WRITE ¢PR,CR,CR,CR);
END;

PROCEDURE VORSCHUB;

BEGIN
ZEILE:= 83
IF NUMMER THEN BEGIN
WRITE (PR,CR,CR," - “:38,NUM,” -“);
NUM:= NUM + 1;
WRITE (PR,CR,TOF,CR,” - *:38,NUM, "’
IF SCHRIFT THEN WRITE (PR,VERSION:
WRITE (PR,CR,CR,CR);
END ELSE
IF PAGE THEN WRITE (PR,CR,TOF,CR);
END;

PROCEDURE P (C:CHAR) ;
VAR CH: CHAR;

BEGIN
REPEAT
IF LINEEND THEN BEGIN
WRITE (PR,CR) ;
2EILE:= 2EILE + 1;
IF ZEILE = &8 THEN UORSCHUBj;
LINEEND:= FALSE ;

END;
READ (D,CH) ;
WRITE (PR,CH) ;

)5
IF SCHRIFT THEN WRITE (PR,VERSION:

‘ JVERSION) ;

37

-3
37

READLN;
END;
UNTIL IORES = 8;
($1+)
END;

PROCEDURE HELP;

BEGIN

WRITELN (LB,’Die Wahlmoeglichkeiten haben folgende Bedeutungen :’,CR);
WRITELN (CR,’8 : Du Kannst danach den Namen der Datei angeben, in der”);
WRITELN (’das PASCAL-Programm steht.’);

WRITELN (CR,“1-3 aendert die angegebene Option.”);

WRITELN (“Beschriftung schliesst Seitennumerierung ein, und”);

WRITELN (’“Seitennumerierung schliesst Seitenvorschub ein.”);

WRITELN (’Die Beschriftung hat folgende Form :”);

WRITELN (“Version : {string> , wobei {string> eine bis zu 15 Buchstaben’);
WRITELN (‘lange Information ist, die vor dem Ausdrucken eingegeben wird.”)
WRITELN (CR,’4 zeigt diese Textseite’);

WRITELN (CR,‘A : Druckt die angegebene Datei aus, wobei PASCAL-");
WRITELN (“Schluesselwoerter fett gedruckt werden.’);

WRITELN (‘Danach Rueckkehr zum Menueprogramm’) j

WRITELN (CR,‘E : Ende des Programms‘);

WRITELN (CR,C R e t ur n >3

READLN;

END;

PROCEDURE OPTION (BOOL: BOOLEAN; Y:
VAR X: INTEGER;
S: STRING;

INTEGER) ;

BEGIN

Xi= 453

IF BOOL THEN S:= ‘Ja’
ELSE S:= ’Nein’;

BOTOXY (X,Y); WRITE (S ;

END;

PROCEDURE MENUE ;
VAR STOP: BOOLEAN;
WAHL: CHAR;

1: INTEGER;
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GWK

BEGIN
STOP:= FALSE; PAGE:= TRUE; NUMMER:= TRUE; SCHRIFT:= TRUE;
DATEl := “SYSTEM.WRK’ ;
REPEAT
WRITELN ¢(LB,’PASCAL - Listinag);
WRITELN ¢ JER) §
WRITELN (‘8 Name der Datei’);
WRITELN (*1 Sei tenvorschub’)
WRITELN (‘2 Sei tennumerierung’) ;
WRITELN ¢°3 Beschriftung der Seitenzeile’);
WRITELN (“4 HELP” ,CR) §
WRITELN (‘A Beginn Ausdruck der Datei’);
WRITELN ¢‘E Ende des Programms’,CR,CR) ;
WRITELN ¢“Wahl : )3
GOTOXY (45,3 ; WRITE (CONCAT (DATEI,’.TEXT’));

OPTION (PAGE,4) ;
OPTION (NUMMER,S) 3
OPTION (SCHRIFT,&) ;
REPEAT
GOTOXY (8,13);
READ (WAHL) ;
UNTIL WAHL IN [“8°..°47,"A","a’,"E","e’];
CASE WAHL OF
8 : DRUCK;
1 : BEGIN
PAGE:= NOT PAGE;
IF NUMMER THEN BEGIN
GOTOXY (8,18);

WRITE (“erst =~ Keine Numerierung - setzen’);
WRITE (CR,CR,” < R e t ur n >%); READLN;
PAGE:= TRUE;
END;
END;
R : BEGIN
NUMMER := NOT NUMMER;
IF NUMMER THEN PAGE:= TRUE
ELSE
IF SCHRIFT THEN BEGIN
GOTOXY (8,18 ;
WRITE (‘erst - Keine Beschriftung - setzen®);
WRITE (CR,CR,” ¢ R e t u r n 2>"); READLN;
NUMMER := TRUE;
END
END;
*3’ : BEGIN
SCHRIFT:= NOT SCHRIFT;
IF SCHRIFT THEN BEGIN
PABGE:= TRUE;
NUMMER:= TRUE;
END;

+ HELP;

‘y’a’ : BEBIN
REWRITE (PR, ‘PRINTER:")
RESET (D,CONCAT (DATEI,” .TEXT"));
PRETTY ;
CLOSE (PR) ;
CLOSE (D,LOCK) ;

END;
‘E‘,’e’ 1 STOP:= TRUE;
END; ¢ of case
UNTIL STOP;
END;

PPN

PROCEDURE VORB2;

GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
HARDWARE SOFTWARE SYSTEMENTWICKLUNG

c’t 68000 GWK

Hochleistungscomputer mit CPU 68000 wie im c't magazin fur
Computertechnik Heft 10-84 beschrieben. Ausfihrung wahl-
weise SBC auf GroBplatine oder finf Europakarten.

Preisliste Preise Preise
zzgl. inkl.
Bausitze Mwst. MwsSt.
GWKct68k SBC LPS Leerplatine PAL's EPROM’s, SBC 685,00 780,90
GWKct68k EBC LPS Leerplatinen PAL's EPROM's, EBC 685,00 780,90
GWKct68k SBC GBS Grundbausatz SBC 1250,00 1425,00
GWKct68k EBC GBS Grundbausatz EBC 1250,00 1425,00
GWKci68k EBS DRAM Erweiterungsbausatz DRAM 256k 298,00 339,72
GWKct68k EBS GDP Erweiterungsbausatz Grafik 598,00 681,72
GWKct68k EBS I0FDC Erweiterungsbausatz 1/0+ FDC 365,00 416,10

GWKct68k SBC BS
GWKct68k EBC BS

Komplettbausatz SBC
Komplettbausatz EBC

2485,00 2832,90
2485,00 2832,90

BEGIN GWKct68k BM BS Bausatz Bus Monitor 195,00 222,30
KEYWORT THEN’ ;KEYWORT [4,2]1:= “ELSE’ jKEYWORT [4,3]
KEYWORT “CASE’ ;KEYWORT (4,51 “WITH’ ;KEYWORT (4,61
KEYWORT “USES” ;KEYWORT [4,8 *FILE’ ;KEYWORT (4,9 FERTIGPLATINEN
4 : o Lis 8y
:gﬁg; fsgg[x)fr ::g:gﬁ:’ t;:z; 'wzﬁg' ;KEYNDRT (5,31 SUNTIL § GWKct68k CPU CPU Karte 775,00 883,50
KEYWORT “ARRAY * jKEYWORT [5,51:= “CONST’ ;KEYWORT [5,4]:= ‘LABEL”; GWKct68k SB Switch Board 45,00 51,30
KEYWORT “REPEAT’ ;KEYWORT [46,2]1:= ‘R ‘3 ~
EVIERT < DONTD | KEVWORT {:'4 = ,Piggzg,; GWKct68k IOFDC Inp_ul/Oqtput Karte 895,00 1020,30
KEYWORT PROGRAM” {KEYWORT [7,21:= ‘FORWARD’ ;KEYWORT [7,31:= “SEGMENT”; GWKct68k PA Peripherie Adapter 95,00 108,30
X B et - GWKct68k DRAM 256 RAM Karte 256 K 1485,00 1692,90
KEYWORT L OUmE REYMDRT. €% Bi1= “INFERPACE?} GWKct68k GDP Grafik Karte 1024+1024 123500  1407,90
E:‘ETNURT [10,13:= “IMPLEMENTATION" GWKct68k SBI System Bus Interface Karte 315,00 359,10
! GWKct68k CS Kabelsatz 65,00 74,10
GWKct68k EBC SET c't 68000 GWK, Kartensatz komplett 4895,00 5580,30
PROCEDURE VORBESETZEN GWket68k SBC c't 68000 GWK, SBC komplett 4895,00 5580,30
GWKct68k BM Bus Monitor 415,00 473,10
BEGIN
NUMBER [2]:= &é; NUMBER [31:= 7; NUMBER [4]:= 11; NUMBER [51:= &;
NUMBER [&1:= 4; NUMBER [71:= 3; NUMBER [81:= 2; NUMBER [9):= 2; KOMPLETTSYSTEME

NUMBER [10):= 1;

GWK SC ct68k DTC c't 68000 GWK Desktop Computer 8285,00 9444,90

“1F* {KEYWORT DO’ KEY ,32i= <TO" 4

e - O+ VKEYWORT B Ao 2 e e T GWK SC ct 68k MOD 't 68000 GWK Modular System 9985.00 1138290
KEYWORT “END” ;KEYWORT [3,2]1 ‘FOR’ ;KEYWORT (3,31

KEYWORT := ‘AND’ ;KEYWORT (3,S5):= ‘NOT’;KEYWORT [3,81:

KEYWORT [3,7]1:= "SET;

el Die Bausétze enthalten alle benétigten Bauelemente, d. h. Plati-

nen, ICs, Halbleiter und Passive Bauteile, IC-Sockel und Steck-
verbinder. Weiterhin programmierte Decoder PAL's und
PROM'’s sowie EPROM’s mit Software.

PROCEDURE CHARACTER;

B$g;N 1= CHR (HOME) ; { Seitenvorschub >

o ail o iU e : Vollstandiges Zubehor verfugbar: Gehause, Netzteile, Monito-
ﬁgm = E:ﬁ lﬁgﬁﬁzfém ¢ Fettdruck des Druckers ein 2 re, Lanwerke' TaStaturenv BUSpIa“nen'

PPOFF CHR (DOPPELAUS) ; { Fettdruck des Druckers aus )

REMaRK = 68 (RimeeRavesy o ¢ MERasOKYseR auE . Erweiterung tiber GWK EBCS System.

ENDREMARK 1= CHR (KLAMMERZW) ; ¢ Mengenk|ammer zu )

TRENNZEICHEN := [’ “,"37,7(’,7 . " ;APOS,REMARK] ; s . . .

END; Fordern Sie ausfiihrliches Informationsmaterial an!

SEGIN Preise verstehen sich zuzuglich Verpackung und Versandspe-
il sen. Garantie auf Fertigplatinen und Systeme 6 Monate.

MENLIE §

END.

Postfach 1360
Telefon 02406/60 35

D-5120 Herzogenrath
Telex 832109 gwkd

Das UCSD-Pascal-Programm ‘Pretty Print’
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Das 16-Bit-Paket filr ECB-Systeme!

Wir verwenden lhren 8-Bit-Rechner als Subsystem und
liefern lhnen zusatzlich:

® CPU 8086/8 MHz optional 8087 AP
® bis zu 1 MB dyn. RAM

CP/M86, MS-DOS 2.11, PC-DOS 2.0 auf bootfahigen
Disketten
@ Installierbare 8-Bit-Anpassung far lhr Subsystem

SOFCware
(D8L) reipainire
syusteme

HelgastraBe 19
4018 Langenfeld
Tel. 02173/803 65

40

FACHVERSAND fir DPU
'"nnn SEBEEN q3008289 = : ' WIR F‘:HrREN AKUSTIK—N

KOPPLER VERSCHIEDE~-
Vers.2 /GOTO-frei/Alle Midngel aus Vers.l beseitigt LOW-COST VERSION S RSN EC LRt
DES AK 300

MASCHINENUNABH. DIALOGSTEUERUNG FUR TURBO PASCAL PROFESSIONAL!
DIALOGPROGRAMMIERUNG IN EINEM BRUCHTEIL DER ZEIT MIT FTZ.NR.

- Maskendesign am Bildschirm durch Maskeneditor
- Maschinenunabh. komprimierte Maskenspeicherung
Im Anwenderprogramm: - Schnelle Maskenausgabe
- Cursor-,Edit-, frei definierbare Funktionstasten
- Autom. Eingabepriifungen, zeichen- und feldweise

Diskette mit Quellen und Handbuch DM 224,- incl.
Nur Handbuch incl. Standardmoduln DM 39,80 incl.
gegen Scheck oder Nachnahme

Computer-Informations-DienstGmbH
von @ XD Zippelhaus 4, HH11, 040/33 74 78 gum dg&*&'é#‘n.‘?f&"fo“u‘ile‘}d%ﬁ’{'ﬁé&‘é‘z‘,’i_?,i‘?%'??.m‘i‘:.ﬁ,

oder 02107-4533, 10-18 UHR

DAS DFU-PROGRAMM
FUR APPLE Il +/e

Transfer 1l |39 =
KOMPLETT MIT ]

INTERFACE-KABEL

KATALOG gegen gum
1,40 DM . PORTO
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ﬁ’t-A pplikation

PIO 82355

Eigenarten und Programmierung

Kurt Oswald

Der programmierbare Parallel-
schnittstellen-Baustein 8255
stammt noch aus der Zeit der
8080-CPU, ist aber, wenn die
speziellen Interrupt-Arten der
Z80-CPU nicht benotigt wer-
den, durchaus noch aktuell.
Der Platz-, Dekoder- und
Strombedarf ist bei diesem IC
geringer als bei einzelnen
Register- oder Pufferzeilen fiir
I/0-Funktionen.  Auflerdem
bietet die 8255-PIO (Parallel
Input/Output) einige besonde-
re Moglichkeiten der Daten-
speicherung, speziell bei kurzen
Quittungsimpulsen.

Mittels Software kann man ei-
ne von drei moglichen Betriebs-
arten der 8255 wihlen und so-
mit den Baustein dem jeweili-
gen Anwendungsfall anpassen.
Die PIO 8255 enthélt zwei von-
einander unabhidngige 8 Bit
breite Parallelschnittstellen. Je
nach Betriebsart kann man wei-
tere Leitungen entweder als
‘Handshake’-Leitungen (Quit-
tungssignale) benutzen oder in
der Betriebsart 0 als weitere
eigenstdndige  8-Bit-Parallel-
schnittstelle. Der Baustein ar-
beitet bei vollstindiger Deko-
dierung und Beachtung aller
Timing-Forderungen problem-
los mit einer CPU-Taktfre-
quenz von 4 MHz. Die schnel-
lere Version der 8255 kann man
bis 6 MHz Taktfrequenz einset-
zen.

"ORECTIONAL DATA BUS

7 -6

e

B255A BLOCK DIAGRAM

Py [T s
Qﬂmq& L

- ety

Dava
BUFEER

Tr———— N an
.“Yﬁr
] TEETRCK
i O

S

1O
»Cy-PCA

pa; O] 1 i r) =iV
PA2 O 2 39 PAs
PA; O 3 38 PAg
PAg O & 37 PA7
RD ] 5 36 WR
ts s 35 [ RESET
6ND [ 7 341 Dy
A1 [ 8 33 Dy
Ao Q 9 uPD 320 D,
PCy Q10 31 D3
Pcg CJ11 8255/ 4 i}

6 4
pcs Jiz 8255A5 9h pg
PC, O] 13 28 [J Dg
Pco 14 270Dy
PCy 15 26 [ Vee
PCy 16 251 PBy
Pc3 17 240 PBg
PBqo ] 18 23[1PBs
PBq 19 220p8B,
pPBa [J20 21d P83

A1|AQ| Port

Daten fiir/von Kanal A
Daten fiir/von Kanal B
Daten fiir/von Kanal C
Steuerwort

—_—o o
—o =0

Tabelle 1. Zuordnung der

|D7[ D6

D5 [D4[D3 D2 D1 Do |

Gruppe B

Kanal C3—C0
1 2 Eingabe
02 Ausgabe

Kanal B
1 2 Eingabe
02 Ausgabe

Betriebsart
0 2 Betriebsart 0
1 2 Betriebsart 1

Gruppe A

Die 8255 belegt vier Adressen,
iiblicherweise im [/0O-Bereich
der CPU. Alle Register der PIO
erhalten ihre Kommandos iiber
das gemeinsame Steuerwortre-
gister, das die CPU nur be-
schreiben, nicht aber lesen
kann. Die Zuordnung der
Adressen zeigt die Tabelle 1.

Liegt der Reset-Eingang des
ICs auf logisch 1 (High-Pegel),
befinden sich alle Kanile im
Eingabezustand (das heifit, die
24 Leitungen haben einen ho-
hen Eingangswiderstand). Die

Kanal C7—C4
12 Eingabe
02 Ausgabe

Kanal A
1 2 Eingabe
02 Ausgabe

Betriebsart

00 & Betriebsart 0
01 2 Betriebsart 1
1X 2 Betriebsart 2

Betriebsarten-
Kennzeichen-Bit
1 2 aktiv

Adressen

Tabelle 2. Bedeutung der Bits fiir die Wahl der Betriebsart

‘D7]D6|D5\D4|D3]D2]D1

beliebig

Tabelle 3. Format fiir
Bit setzen/riicksetzen

102
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anderen Betriebsarten kann
man jetzt durch ein einzelnes
Steuerwort programmieren.
Wechselt man die Betriebsart,
werden alle Ausgaberegister
einschlieBlich der Zustands-
Flipflops zuriickgesetzt. Die
Betriebsarten der Kanéle A und
B konnen unabhidngig vonein-
ander definiert werden; der Ka-
nal C wird gegebenenfalls in
zwei Teile fiir die Quittungssi-
gnale der Kanédle A und B auf-
geteilt. Den Aufbau des Steuer-
worts zeigt die Tabelle 2.

Auflerdem kann jedes der acht
Bits des Kanals C mit einem
Steuerwort gesetzt oder zuriick-
gesetzt werden (Tabelle 3). Da-
bei ist zu beriicksichtigen, daf
der Pegel des Bit 7 (D7) vom
Steuerwort bestimmt, ob die
Port-Konfiguration festgelegt
wird oder ob die Ausgabe eines
Bitmusters an Port C erfolgen

hat das Bit 7 den logischen Pe-
gel 1.

Ohne Quittung

Betriebsart 0 ermoglicht eine
einfache Ein-/Ausgabe von
Daten. Die Quittungssignale
werden nicht bedient. Es ent-
steht folgende Konfiguration:

Zwei 8-Bit- und zwei 4-Bit-
Kanile, wobei jeder Kanal Ein-
oder Ausgang sein kann. Die
Ausginge haben Zwischenspei-
cher, wodurch die CPU immer
ihren Zustand lesen kann. Die
Eingdnge haben keine Zwi-
schenspeicher.

Die Bedeutung der Steuerworte
in der Betriebsart O zeigt die
Tabelle 4.

Mit Handshake

Betriebsart 1 (getastete Ein-/
Ausgabe) dient zur Datenein-

soll. Bei der Port-Definition und -ausgabe iiber die Kanile
Kanal A Kanal C Kanal B Kanal C
Steuerwort Cl—C4 C3—C0
80h Ausg. Ausg. Ausg. Ausg.
81h Ausg. Ausg. Ausg. Eing.
82h Ausg. Ausg. Eing. Ausg.
83h Ausg. Ausg. Eing. Eing.
88h Ausg. Eing. Ausg. Ausg.
8%h Ausg. Eing. Ausg. Eing.
8Ah Ausg. Eing. Eing. Ausg.
8Bh Ausg. Eing. Eing. Eing.
90h Eing. Ausg. Ausg. Ausg.
91h Eing. Ausg. Ausg. Eing.
92h Eing. Ausg. Eing. Ausg.
93h Eing. Ausg. Eing. Eing.
98h Eing. Eing. Ausg. Ausg.
9%h Eing. Eing. Ausg. Eing.
9Ah Eing. Eing. Eing. Ausg.
9Bh Eing. Eing. Eing. Eing.
Tabelle 4. Die Bedeutung der Steuerworte in der Betriebsart 0

[50]

12 Bit setzen

S 1

02 Bit riicksetzen

Bit-Auswahl
76543
I 0
i
1

1

Bit setzen/riicksetzen
Kennzeichen-Bit
0 2 aktiv

c’'t 1985, Heft 7

A und B. Die Leitungen des
Kanals C werden als Hand-
shake-Leitungen benutzt, wo-
durch die folgende Konfigura-
tion entsteht:

Zwei Gruppen (Gruppe A und
Gruppe B), wobei jede Gruppe
aus einem 8-Bit-Datenkanal
und einem 4-Bit-Handshake-
Kanal besteht. Man kann jeden
8-Bit-Datenkanal als Ein- oder
Ausgang verwenden; alle Daten
werden gespeichert. Der 4-Bit-
Kanal wird fiir das Handshake
benutzt. Unbenutzte Leitungen
dieses Kanals sind aber eben-
falls fiir Ein-/Ausgabe ver-
wendbar, wobei allerdings die
Eingabedaten nicht gespeichert
werden.

Bei der Betriebsart 1 sind die
Steuersignale folgendermafien
definiert:

STB Strobe
Die steigende Flanke des
Strobe-Signals  bewirkt die

Ubernahme der Daten in den
Eingangs-Zwischenspeicher.

IBF Input Buffer Full

Liegt dieser Ausgang auf lo-
gisch 1, bedeutet das, dafl Da-
ten in den Eingangs-Zwischen-
speicher geladen wurden. IBF
wird durch die fallende Flanke
von STB gesetzt und durch die
steigende Flanke von RD riick-
gesetzt. IBF kann iiber den Ka-
nal C von der CPU gelesen wer-
den.

OBF Output Buffer Full

Der OBF-Ausgang nimmt den
Pegel logisch 0 an, wenn die
CPU Daten in den Kanal ge-
schrieben hat. OBF wird von
der ansteigenden Flanke des
WR-Signals gesetzt und von
der fallenden Flanke von ACK
zuriickgesetzt. OBF kann iiber
Kanal C von der CPU gelesen
werden. Damit kann man prii-
fen, ob die Daten des Kanals
von der Peripherie ‘angenom-
men’ wurden.

ACK Acknowledge

Der logische Pegel 0 an diesem
Eingang zeigt der 8255 an, daB
die Daten von der Peripherie
iibernommen wurden. Das Si-

Kanal A

Kanal B

p7|Ds/n<[n4[p3|p2|D1|DO

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|D0

110 1+ XXX

XXX [|X|1]1|X

*Cl;C6
1 2 Eingang

PA7-PAO

PC6,7

02 Ausgang iiber Bit setzen/riicksetzen

PB7-PBO Kanal 8

e 578,

— IBFg

= INTRg

Betriebsart 1 bei der Dateneingabe

Bild 1. Die Bedeutung der einzelnen Bits des Steuerworts in der

Kanal A

Kanal B

D7|D6(D5|D4(D3|D2{D1|D0

D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|D0

110(1]0 = (X|X|X

Al reel )
1 2 Eingang

PA7-PAO 8 > Kanal A

WR
—g

2
la—~ = E/A

02 Ausgang iiber Bit setzen/riicksetzen

Bild 2. Die Bedeutung der einzelnen Bits des Steuerworts in der
Betriebsart 1 bei der Datenausgabe

103



ﬁ’t—AppIikation

gnal ACK setzt auch den Aus-
gang OBF zuriick.

INTR Interrupt Request

Interrupt fiir 8080/8085-CPUs.
In ZB80-Systemen kann man
diese Signale nur mit besonde-
rer Hardware auswerten. Den
Pegel von INTR kann die CPU
iiber den Kanal C lesen.

INTE A/INTE B
Interrupt Enable

Diese Signale werden durch die
Befehle Bit setzen/riicksetzen
vom Port C4/C2 bei Eingabe
oder durch C6/C2 bei der Aus-
gabe gesteuert.

Die Bedeutung der einzelnen
Bits des Steuerworts in der Be-
triebsart 1 zeigen die Bilder 1
und 2. Dabei mufl man zwi-
schen der Datenein- und -aus-
gabe unterscheiden. Die Funk-
tion ‘Eingabe’ zeigt Bild 1; die
Datenausgabe wird im Bild 2
beriicksichtigt.

Kombiniert

Man kann die Kanéle A und B
unabhingig voneinander in der
Betriebsart 1 als Aus- und Ein-
génge definieren. Will man nur

weg-Bus-Ein-/Ausgabe) ermog-

licht den Datenaustausch mit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
Bidirektional OBFA |INTEI | IBFA |INTE2 [INTRA| = * *

einem Peripheriegerit iiber ei- il A .

nen bidirektionalen Bus. Der | * Kanal B: Definiert durch die Betriebsart 0 oder 1

Datenflul auf dem Bus wird

durch Handshake-Signale ge- | Tabelle 6. Zustandswort in der Betriebsart 2

steuert. Dabei entsteht folgen- !

de Konfiguration: gabepuffer zum Senden von  gelesen werden. Somit sind

Eine Zweiweg-Bus-Schnittstelle
mit 8 Bit Breite und ein Steuer-
kanal (Port C) mit 5 Bit. Die
restlichen 3 Bit des Kanals C
und der Kanal B koénnen bei
Bedarf in der Betriebsart 0 oder
1 betrieben werden. Die Ein-
und Ausginge verfiigen iiber
Pufferspeicher.

Die Steuersignale in der Be-
triebsart 2 weichen von denen
in der Betriebsart 1 ab. Sie sind
folgendermaflen definiert:

OBF Output Buffer Full

Der OBF-Ausgang geht auf lo-
gisch 0, wenn die CPU Daten in
das Ausgaberegister des Kanals
A geschrieben hat.

ACK Acknowledge

Liegt dieser Eingang auf lo-
gisch 0, sind die Tri-State-Aus-

Port A und Port B als Eingang:

D7 D6 D5 D4

|
+

| D3 | D2 | D1 | Do

‘E/A’ | ‘E/A’ | IBFA |INTEA

:INTRA INTEB| IBFB |INTRB

Port A und Port B als Ausgang

D7 D6 D5 D4

=

, D3 | D2 | DI | DO

OBFA |INTEA| E/A | E/A

INTEB| OBFB [INTRB

}INTRA

Tabelle 5. Bedeutung des Zustandswortes, dasin der Betriebsart 1 von

Port C gelesen werden kann.

einen Kanal in der Betriebsart 1
und den anderen in der Be-
triebsart O betreiben, so konnen
die freien Bits des Kanals C,
falls sie als Ausgidnge program-
miert sind, iiber die Funktion
Bit setzen/riicksetzen gesteuert
werden.

Die CPU kann aus dem Kanal
C immer Daten lesen, ohne daf
dazu besondere Bedingungen
erfiillt sein miissen. Somit kann
man Aussagen iiber den Zu-
stand des Bausteines und iiber
die gelesenen Bits machen. Die-
ses ‘Zustandswort’ des Kanals
C in der Betriebsart 1 ist davon
abhingig, ob der Port als Ein-
oder Ausgang betrieben wird
(Tabelle 5).

Betriebsart 2 (getastete Zwei-
104

Daten freigegeben. Andernfalls
ist der Ausgabepuffer hochoh-
mig.

INTE 1
Interrupt Enable mit OBF

Dieses Signal wird durch die
Funktion Bit setzen/riicksetzen
iiber den Port C6 gesteuert. IN-
TE 1 ist verkniipft mit INTE 2.

STB Strobe

Die positive Flanke nach dem
Pegel logisch 0 an diesem Ein-
gang ladt Daten in das Eingabe-
register.

IBF Input Buffer Full

Der logische Pegel 1 zeigt an,
daB Daten in das Eingaberegi-
ster geladen wurden.

INTE 2
Interrupt Enable mit IBF

Dieses Signal wird durch die
Funktion Bit setzen/riicksetzen
von Port C4 gesteuert.

Die Bedeutung der einzelnen
Bits der Steuerworte in der Be-
triebsart 2 zeigt Bild 3. Dabei
koénnen die Ports C3 bis CO
iiber die Funktion Bit setzen/
riicksetzen oder Schreiben in
Kanal C angesprochen werden.

Das ‘Zustandswort’” kann wie
in der Betriebsart 1 jederzeit
von der CPU iiber den Kanal C

Aussagen iiber den Zustand des
Datentransfers in und aus der
8255-PIO immer moglich. Das
aus dem Kanal C gelesene Wort
entspricht dem Schema nach
Tabelle 6.

Timing-Diagramme

Die Timing-Diagramme (Bilder
4 bis 8) sind stark vereinfacht
wiedergegeben. Die Bilder sol-
len keine Aussagen iiber das
absolute zeitliche Verhalten der
Signale treffen, sondern viel-
mehr das Zusammenwirken der
einzelnen Steuersignale zeigen.

Praxis

Der 8255 ist ein recht komple-
xer 1/0-Baustein. Beachtet
man beim Einsatz dieses ICs ei-
nige Punkte, diirften allerdings
keine Probleme auftreten.

Alle Kanéle der PIO konnen ei-
ne TTL-Last treiben. Dariiber
hinaus kénnen die Ports B und
C einen Strom von 1 mA bei ei-
ner Spannung von 1,5 Volt ab-
geben. Damit kann man zum
Beispiel Darlington-Treiber di-
rekt ansteuern.

Bei der Programmierung (oder
Umprogrammierung) der Be-
triebsart mull man darauf ach-
ten, dafl alle Ausgaberegister
geloscht werden. Dieses Ver-
halten der PIO mufl man be-

D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2

DO

*

L

C2—C0
12 Eingang
02 Ausgang

Kanal B
1 2 Eingang
02 Ausgang

Betriebsart Gruppe B
0 2 Betriebsart 0
1 2 Betriebsart 1

Pe7

s

PC 33— INTRA

PA7-PAO Kanal A

————PC 4 [e——— 578,

. PCS 1BFp
] =

WR 3

—Ch PC2-PCOja—pf—> E/A

Bild 3. Steuerwort fiir die Betriebsart 2
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300ns
RD

Eingang 1 )C
S, Ap,A1 X X
07-0¢ SO T e

Bild 4. Betriebsart 0 (einfache Eingabe)

400ns —=
WR

il FEE A

D7-D9 i 4 ) &
pe— 20ns-|
CS,A0,A1 X )
Ausgang X_
Bild 5. Betriebsart 0 (einfache Ausgabe)
I—EDO ns —e
E3T:] ‘ /
JBE s e S ’ A\
INTR B
Kanal =G
e CR00

Bild 6. Betriebsart 1 (getastete Eingabe)

reits beim Entwurf von Hard-
und Software unbedingt be-
riicksichtigen, da bei der Be-
triebsart-Definition die Portlei-
tungen kurze Zeit den logischen
Pegel 0 annehmen, wodurch in
der nachgeschalteten Hardware
Fehlfunktionen ausgeldst wer-
den konnten.

Speziell beim Entwurf der
Hardware ist eine Eigenart des
ICs zu beachten: Die positive
Flanke des CS-Signals muf3 min-
destens 20 ns hinter der positi-
ven Flanke des WR-Signals lie-
gen. Auch diirfen die Adressen
A0 und A1l wihrend dieser Zeit
nicht verdndert werden. Die
Bausteine der Firma NEC rea-
gieren sehr empfindlich auf
Nichteinhaltung dieser Bedin-
gungen. ICs der Firma Intel
vertragen dagegen grofere Ab-
weichungen. Die in Bild 9 ange-
gebene Schaltung zur Selektie-
rung von 8255-Bausteinen ar-
beitet diesbeziiglich einwand-
frei. Die Erzeugung des CS-Si-
gnals wird etwa 20 ns verzo-
gert. Die Adressen bleiben
durch die Tragheit des System-
busses hinreichend lange stabil.

Besonderes  Augenmerk st
auch auf den Einschaltvorgang

gen der 8255 durch ‘Pull-
down’-Widerstdnde wihrend
des Einschaltens auf logisch 0
gezogen werden, kann es pas-
sieren, dafl beim Ansteigen der
Betriebsspannung trotzdem ein
kurzer positiver Impuls ent-
steht. Der Grund hierfiir liegt
darin, daB die PIO ihre Kanile
erst ab einer bestimmten Span-
nung auf Eingabe schaltet.
Vorher sind sie undefiniert und
fihren ‘ansteigende’ Span-
nung. Dieser Effekt ist zusitz-
lich noch temperaturabhéingig.
Auch hier haben sich ICs der
Firma NEC negativ hervorge-
tan. Bei Bausteinen von Intel
oder Mitsubishi konnte dieser
Effekt nur in sehr geringem
Umfang beobachtet werden.

Diese Darstellungen sollten nun
nicht dazu verleiten, die preis-
werten ICs der Firma NEC ge-
nerell als ‘schlecht’ zu bezeich-
nen. Man mufl beim Einsatz
dieser Chips lediglich ihr Ver-
halten in den geschilderten
Grenzsituationen beriicksichti-
gen. Sind diese Eigenarten der
8255 von NEC fiir die Funktion
der Schaltung belanglos, so
spricht nichts gegen den Ein-
satz dieser Bausteine.

oW =

Daten
Daten

Daten

vaon Peripherie zur 8255-PI10
von 8255 zur Peripherie
von 8255 zur CPU

Mi

zu richten. Nach dem Einschal- ~ Literatur
ten sind alle Kanile der 8255 | 4
= . S atenbldtter NEC PD8255A-5
WR p ==L == auf Eingabe (hochohmig) ge- Intel ‘;;3255
s, . schaltet. Ist die Hardware so Siemens SAB 8255
0BF X i f konstruiert, dal diese Leitun- Zilog  Z80-CPU
INTR \ y
ACK \./_H ‘245 | Datenbus-Puffer
Systembus
Ausgang = 4
o — > 7D
Bild 7. Betriebsart 1 (getastete Ausgabe) WR % WR
N
Al ~l > Ap
WE @ N Steuerung
Al 1> Al 8255
oBF N j— ‘244 fip—t— 75§
A2 Nt cs1
A3 8 139 ts2
INTR o ¢ 3p—————— C53
ACK N2 2/ Q_Q"
IV
STB TORG c 1"p—
I 2 30
IBF / \
@ @ 2 W +5V
Zweweg- Bus { | . Al " » I
) S|
AS '
85
0 \© / A e
A7 N
Daten von CPU zur 8255 -PIO < =21 4xPull-Up

Bild 8. Betriebsart 2 (Zweiweg-Bus)

beriicksichtigt.

Bild 9. Dekodierschalfung, die die speziellen Eigenarten der 8255-PI1O
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Ehrensache, . . .

daB wir Beitrdge und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen c’t- Ausgaben fiir Sie fotokopieren.

Wir miissen jedoch eine Gebiihr von DM 5,— je abgelichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang der Artikel ist.
Legen Sie der Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das spart die Kosten fiir Zahlschein oder Nach-
nahme. Und: bitte, Thren Absender nicht vergessen.

Folgende c’t-Ausgaben sind vergriffen: 12/83, 1/84 bis 5/84, 9/84 und 10/84.
¢’t magazin fiir computertechnik, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Super Monitor 18 Mhz

Zenith griin /bernstein 275,— DM
Elephant Memory System SS/DD 6,40 DM St.
100 % error free - gepruft ! ! !

solange Vorrat reicht — NN oder Vorkasse
Porto + Verpackung 5,-DM, ab 500.-DM frei
Kaypro, Schneider, Commodore, TEAC, Brother,
C-ltoh, Data Products, Epson und Kompatible
auf Anfrage. 9.00 — 18.00 Uhr

Computer-Versand - M. Sulzbach - Erbacher Str. 13

61 20 Mlchelstadt Steinbach - Tel 0 6061 /7 21 24

64K Statlc RAM EPROM Modul

Connector, EXORciser
Inpu(IOut ut 3 Control Input
@ Single
RAMs slallc

TC 5516-15 APL (2k x8) . . .
TC 5516-15 AP (2k x8) . .
TC 5565-15 PL (8k x8) . .
HM626415LP(ka)

RAM !
D 411&2 NEC (16k x1 .............. DM
Lc -15 A (64 -

E-PROMs
2716-3 (2k xa; =
2732-3 (4k x8
Sonde

Kk x8) % gelosc!
E-PROMs* 27322( X )gsbr + geldscht
W kelne ausgeldtete Ware
iir 8080-Anwender

* EXORciser is a trademark of Motorola.

340  MSK 4184 AP (64k x1

ot nur solange Vorrat.
D-RAM 4164 2 k x1) ausgeldtet + getestet
E-PROM 2716 ( k xB) aus eloxel + gelOscht

D r- S ] SR SRR s DM 28,

86-Pin
322K x8-Bit (64 Ké). Speicher: L Kx &Blth05516 RAM 27186 EPROM 16-B|1 Address Input, 8-Bit Data
(Fully buffered, Three- State Bus| S)

Power Supply @ Standby Current 0,3 A max. @ Fordern Sle ausfahriiche Unterlagen an @

1C 281&15 gk XBL

P, (8K x8)
TC 2114(1k x4)

s Mo DM 11,50
Auto Rafresh in 1 (150ns)

A1256/ (206K X 1) < <o ac it s DM 32,00
2732-2 (4k x8

2764-3 (8k x8

00 SAB 8238 P Bus Driver............ DM 29,00

D 8273 Intel HPLC/SDLC .......... DM 105,00

Alle Preise Inkl. 14 % MwSt.

Elektronische Entwicklungen — Bauelemente
Ingenieurbiiro der Elektrotechnik
VinckestraBe 14, 4755 Holzwickede, Telefon (0 23 01) 73 72

ietmar Larm

RAMs und EPROMs besonders billig

netto netto
Bezeichnung Hersteller ~ DM/Stiick Bezeichnung Hersteller  DM/Stiick
abt ab2s abl ab25
TMM2016P-12  TOS 930 6,79 M5K4164AP-15  HIT 835 6,10
HN27128G HIT 19,65 14,35 HM4827128G HIT 21,58 1575
HN27256G-25  HIT 69,00 50,40 HM4864P-2 HIT 700 515
HN2732AG-20  HIT 18,33 13,38 HM50256-15 HIT 29,75 21,70
TMS2732-35JL  TEXAS 16,25 11,85 TC5514APL-3 TOS 990 7,25
MBM2764-25 FUJI 1320 9,65 TC5516APL TOS 10,79 7,90
TMM41256-15  TOS 28,60 20,90 TC5565PL-15 TOS 29,65 21,65
TMM41256C-15 TOS 27,90 20,40 HM6116LP-3/4  HIT 9,65 7,00
UPD41256C-15 NEC 27,90 20,40 HM6264LP-15  HIT 28,50 20,75
TMM41256P-15 TOS 28,00 2049 MB81256-15 FUJI 28,70 20,95
M5K4164AP-15 720 530 MB8264A-15 FUJI 6,90 5,00
Postfach 2528
3400 Gottingen
S OEIAI R~
p Telex 96750

magazin far
computer
technik

9/85 —
Anzeigen-

1 1B GIMIX lll System
40MB Winchest
1.4 MB5" Floppysystem
sechs AS232¢ Schnittstellen mit 1OP

68B09 CPU mit 2MHz ® Modularer Aufbau mit SS-50c Bus

GIMIX 1ll CPU mit Speicherschutz ® bls 1 MByto statischer

® 5"/8"

schiuB

am 10. Juli

5 MByte chhselplaue (fnrmauan] ® 15 MByte bis 40 MByte 5
) @ 10

fiir Terminals und

Drucker ® Prozess Peripherie mit Softwate (AD/DA-Wandier,
Relaiskarten, Optokarten) @ Single- und Multi-User Betriebs-
systeme FLEX, 0S-9 Level | +II, UniFLEX @ bis zu 15 Benutzer

1985

im Multi-User Batrleb ® komplette Hard- und Soﬂware-
Prei i

is/L

ZACHER

Zacher Computer GmbH - Im Schwarzenstein 34 - 5521 Irrel

Tel. 06525/299 - Telex 4729 608 dzi

@

lhre Vermahlung geben bekannt:

EUMEL -ELAN . .
: SHARP MZ-800-Serie
Dgsétzr?ekl;]snsﬂ:teelrsne?i?re Die Computer, die
; y MaBstabe setzen.
Microcomputer

Karasch Datentechnik - Kasinostr. 37
5100 Aachen - Tel./ (0241) 607 40

Mainzer StraBe 47 C
Tel.: (06592) 1646

sds-Computer-Service -
5568 Daun -

0=
£
v
]
2
€
o
2
o
(=]

Fakten zur Verbindung des Jahres

ELAN

(Systemsprache fiir Eumel)

® Verwandtschaft zu ADA und MODULA 2

® Paketkonzept (abstrakte Datentypen)

® Integrierte Refinementmaglichkeiten

® ELAN ist bereits fur hohere Programmier-
systeme eingesetzt, z.B. PASCAL-Compiler,
BASIC-Compiler

® DYNAMO (Simulationssprache)

® REMIS (Datenbanksoftware)

® Textverarbeitung mit Windowtechnik
(bietet sehr viele moderne Maoglichkeiten)

® Grafik in Vorbereitung (GKS-Grafik)

Informationen und Preisliste anfordern!

EUMEL

(Extendable Multi User Microprocessor ELAN-

System)

® Betriebssystem mit Konzept der v:nuellen
Maschine (d.h. Programme laufen unter
EUMEL auf jeder Hardware - sehr leistungs-
fahiger einheitlicher Befehlssatz)

® Virtueller Speicher (demand pageing)

® Extrem hoher Adressraum (252 MByte)

MZ811 ELAN(128KB-RAM) ......... 1439.-
EUMEL-ELAN-Betriebssystem .

(incl. MOCO - HAMSTER - LISP)
DYNAMO ......oiviiiiiiiieanns
REMIS: <. 2o los
BASIC-Compiler . . ..
Textverarbeitung
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zeichnen diese Drucker aus.

dstiicken 21 - 2000 Hamburg 53

OKIDATA

% Hohe Qualitat und Leistung, sowie ein attraktiver Preis

Wir peripherieren jeden Computer

OKl ist O.K,

* Druckgeschwindigkeit 120-200 Zeichen pro Sekunde.
% Unterschiedliche Wagenbreiten fur 80 und 136 Zeichen.

% Anschlisse an alle gangigen GroBrechner, Tischrechner
und PC’s lassen sich realisieren.

% Kaufen Sie dort, wo man etwas von Druckern versteht, wo
guter Service einfach dazu gehort.

Beratung - Technik - Vertrieb - Service

PE PFALZGRAF

OMPUTER-PERIPHERIE GMBH

Tel.040/802046 - Telex 2163705

» 5 oder 10 Steckplatze + Netzteil-Steckplatz
P 96polige Verbindung Uber a-, b- und c-Reihe
» Stromversorgung (iber Schraubkontakte

P b-Verbindung trennbar dber Lotbriicken

P Doppelseitige Platine; 7 mm Strombahnen

P Daisy-Chain fiir Interrupt- und DMA-Betrieb
P Ideal fur ECB-Bus-Systeme

ECB-Bus 5 Steckplatze 85.96 ( 98.- m.MwSt,)

ECB-Bus 10 Steckpléatze 148.25 (169.- m.MwSt.)

Leerplatine 5 Steckplatze 34.21 ( 39.- m.MwSt.)

Leerplatine 10 Steckplatze 51.75 ( 59.- m. MwSt.)
D-6100 Darmstadt 11

Postfach 110622 ;-5 GDNITEG
Telefon: (06151) 26013 DATENSYSTEIVIE

Telex: 4197298

J.C. Lotter KG

Programmierbarer
EPROM
Simulator

P Ideal zur Programmentwickiung

P Simuliert die EPROMSs 2716, 2732, 2764, 27128

P Einfache Ansteuerung dber Parallelschnittstelle
(4 Bit-Port oder Centronics)

P Nur zwei Sekunden Programmierzeit (fir 16 KB)

P Auf jedem System einsetzbar

»Beschrieben in ¢’t 5/85

Fertiggerat 4 KByte 173.68 (198.- m. MwSt)

Fertiggeréat 16 KByte 349.12 (398.- m. MwSt)

Platine + Manual 4211 ( 48.-m.MwSt)

Manual allein (wird angerechnet) 15.- (m. MwSt)
D-8100 Darmstadt 11

Postfach 110622 ;5 CDNITEG
Telefon: (06151) 26013 DATENSYSTEIVIE

Telex: 4197298

J.C. Lotter KG

PROF-80

Prozessor
RAM

Floppy
Karte

»Z80-CPU, 4 oder 6 MHz; 128 KB RAM; 8 KB EPROM
» Memory-Management-Logik; Echtzeituhr

» Aufwendiger Floppycontroller fir 4 Laufwerke

» SD/DD; SS/DS; 3.5", 5,35", 8" auch gemischt

» ECB-Bus, gepuffert, interrupt- und DMA-fahig

P2 RS232-Schnittstellen, bis 9600 Baud

P Beschrieben in c’'t 8/84

Fertiggerat 4 MHz, 64 KB

Fertiggerat 6 MHz, 128 KB 1122.81 (1280.- m. MwSt)

Platine + EPROM + Manual 156.14 ( 178.- m. MwSt)

Manual allein (wird angerechnet) 25.- (m. MwSt)

CP/M 3.0 voll angepaBt 524.56( 598.- m. MwSt.)
D-6100 Darmstadt 11

st 2> CONITEC
Telefon: (06151) 26013 DATENSYSTEIVIE

Telex: 4197298

875.44 ( 998.- m. MwSt)

J.C. Lotter KG

PROMMER-80

EPROM

Programmer
Karte

»Programmiert 2716, 2732, 2764, 27128

P Drei umschaltbare Programmierspannungen
» Spannungswandler auf der Karte

» Schnellprogrammier-Modus

P Alles per Software einstellbar

P ECB-Bus-AnschluB und Frontplattenadapter
P Beschrieben in c't 2/85

Fertiggerat mit Software 385.96
Platinen + Handbuch 60.53
Software auf Diskette 42.98

(440.- m. MwSt)
( 69.- m. MwSt)

( 49.- m, MwSt)
D-6100 Darmstadt 11

Postfach 110622 S“é CONITEC
Telefon: (06151) 26013 DATENSYSTEME

Telex: 4197298

J.C. Lotter KG

3

Grafik
1/0
Prozessor

P Grafik 768 x 560, Text bis 96 x 35; Z80-Slave-CPU

» Ansteuerbar wie TVI/Tektronix-Terminal iber
ECB-Bus oder RS 232; 4096 Farben nachriistbar

P9 Zeichensatze mit Griechisch; 14 User-Zeichen

P 5 Attribute; Indizes;

P Uhr; Lichtgriffeleingang; Soundgenerator

P TastaturanschluB par./ser. mit Umcodetabelle

P DruckeranschluB mit Hardcopy-Funktion

P Beschrieben in ¢'t 6/84 und 7/84

Fertiggerat, getestet 788.72 (898.- m. MwSt)

Platine + EPROM + Manual 214.91 (245.- m. MwSt)

Manual allein (wird angerechnet) 25.- (m. MwSt)
D-6100 Darmstadt 11

Postfach 110622 g—j CONITEE
Telefon: (06151) 26013 [, ENSYSTENME

Telex: 4197298

J.C. Lotter KG

GRIP-COLOR

Farb
Grafik
Zusatz

» AnschlieBbar an GRIP-2 oder GRIP-3

P 4096 Farbtone iber Look-Up-Table

P Aufldsung bis auf 768 x 560 Bildpunkte

» 16 simultane Farben kaskadierbar auf 128

P Farbgrafik ohne Geschwindigkeitsverlust

P Alle Funktionen von GRIP werden unterstitzt
P Hardcopy aus Farbebene mdglich

859.65 (980.- m. MwSt)
85.16 ( 98.- m. MwSt)
(m. MwSt)

Fertiggerat
Leerplatine + Manual
Manual allein (wird angerechnet) 25.-
pswopamssan <= > CONITEC
Postfach 110622
Telefon: (06151) 26013 DATENSYSTEME

Telex: 4197298

J.C. Lotter KG
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ﬁ’t-Projekt

PC-DOS auf dem c’t86

Kurt Werner

Der zweite Artikel iiber PC-
DOS beschiftigt sich mit des-
sen BIOS in Verbindung mit
dem c’t86. Es wird im folgen-
den darum gehen, dessen Auf-
bau zu beschreiben und wie es
per Assembler-Steueranweisun-
gen fiir Ihre Standard-Gerite-
konfiguration generiert werden
kann. Da sich das BIOS selbst
aus einzelnen Einheitentreibern
zusammensetzt, gehen wir zu-
néchst darauf ein, wie man der-
artige Treiber schreibt. Als Bei-
spiel dient die Software-Losung
eines Uhrentreibers.

Die wichtigste Neuerung der
Versionen 2.x gegeniiber den
PC-DOS-Versionen 1.x sind
die installierbaren (externen)
Einheitentreiber. Das sind Un-
terprogramme, die direkt als
Schnittstelle: des Betriebssy-
stems zur Hardware dienen.
Dabei sind unter Einheiten alle
denkbaren physikalischen Ge-
rdte zu verstehen, die von ei-
nem Computer angesprochen
werden konnen.

Durch den ‘Trick’ mit den als
Extra-Files auslagerbaren Ein-
heitentreibern ist das gesamte
Betriebssystem (einschlieBlich
BIOS) von der Hardware unab-
hidngig gemacht worden. Ein
einmal fiir eine bestimmte Lie-
ferversion eines Rechners er-
stellte Betriebssystemimple-
mentation braucht bei Hard-
ware-Erweiterungen bezie-
hungsweise -Anderungen nicht
verdndert zu werden.

Dabei ist es dem Betriebssystem
egal, ob sich hinter einer Ein-
heit letztlich ein Drucker oder
eine serielle Schnittstelle ver-
birgt. Angesprochen wird sie in
jedem Falle iiber eine standar-
disierte Software-Schnittstelle.
Sie stellt eine gemeinsame Ver-
bindung zwischen dem Be-
triebssystem und der Hardware
dar, genauso wie das Betriebs-
system die Schnittstelle zum
Anwender darstellt.

Um im folgenden keine Mif3-
verstindnisse aufkommen zu
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Von BIOS und Einheitentreibern

lassen: Das eigentliche BIOS
des PC-DOS selbst besteht be-
reits aus Treiber-Modulen, die
allerdings in einer Datei na-
mens IBMBIOS.COM verei-
nigt sind. Zusitzliche bezie-
hungsweise neue Treiber kon-
nen, miissen aber keineswegs
ins BIOS-File eingebaut wer-
den. Weiterhin kann eine beim
Booten zusitzlich ins Betriebs-
system einzubindende Datei
ebenfalls mehrere Treiberpro-
gramme enthalten.

Es kann eine beliebig grofie An-
zahl von Einheitentreibern exi-
stieren. Diese kénnen entweder
alte Treiber im BIOS ersetzen
oder fiir Neuerungen zusatzli-
che Funktionen erfiillen.

Einer der Einheitentreiber im
BIOS dient zum Beispiel zur
Ansteuerung des parallelen
Drucker-Ports. Ein Programm,
das auf dem c’t86 lauft, will
nun aber gar nicht wissen, wie
die einzelnen Bits aus der
Centronics- oder der seriellen
Schnittstelle hinauspurzeln.
Das Programm will lediglich ei-
ne Buchstabenfolge ausgeben.

Der Programmierer des An-
wenderprogrammes erteilt dazu
dem Betriebssystem den Auf-
trag, eine Buchstabenfolge aus-
zudrucken. Das Betriebssystem
sucht sich anhand interner Ta-
bellen den aktuellen Drucker-
treiber heraus, und dieser wie-
derum schickt die Buchstaben-
folge an den Drucker. Dabei
stiitzt er sich auf die im
Monitor-EPROM  vorhande-
nen Druckerroutinen. Der ge-
schilderte Ablauf gilt in dhnli-
cher Weise fiir alle halbwegs
komfortablen Diskettenbe-
triebssysteme, — mit einer
Ausnahme: Der aktuelle Trei-
ber kann unter PC-DOS
(MSDOS) sehr einfach modifi-
ziert oder ersetzt werden.

Vom Programmierer her gese-
hen sind Einheitentreiber Files,
die Tabellen und Programm-
code enthalten. Sie sind als Fi-
les direkt ausfiithrbar, ohne ei-
nen besonderen Lader zu beno-
tigen. Sie sind also vom Typ
‘.COM’ und haben typischer-
weise diese Extension (manch-
mal auch SYS).

Die Einheitentreiber werden
dem Betriebssystem wihrend
des Boot-Vorganges bekannt-
gemacht. Dazu dient eine
selbstdefinierbare Datei, die al-
lerdings genau den Namen
CONFIG.SYS haben muf. Sie
enthdlt normalen ASCII-Text,
der beispielsweise mit einem
Editor erstellt werden kann.
Der Text besteht aus verschie-
denen Direktiven, die festlegen,
wie das Betriebssystem konfi-
guriert werden soll. Eine mogli-
che Direktive wire zum Bei-
spiel:

DEVICE = driver.COM

Damit wird dem Betriebssy-
stem mitgeteilt, da} ein Treiber
zusétzlich in das Betriebssy-
stem eingebunden werden soll.
Dabei ist fiir jedes Treiber-File
eine eigene Zeile in dem Text-
File CONFIG.SYS anzugeben.
Bei jedem Boot-Vorgang sucht
das Initialisierungsprogramm
im PC-DOS nach dem File
CONFIG.SYS. Ist es nicht vor-
handen, wird davon ausgegan-
gen, daB} der Benutzer mit der
im BIOS vorhandenen Konfi-
guration zufrieden ist, und der
Boot-Proze3 wird ohne Fehler-
meldung fortgesetzt. Ist das
File vorhanden, werden die
darin vorhandenen Befehle in-
terpretiert und ausgefiihrt.

Zwei Typen

Es gibt zwei prinzipiell unter-
schiedliche Arten von Einhei-
tentreibern: zeichenstrukturier-
te und blockstrukturierte.

Zeichenstrukturierte Einheiten
haben alle einen Namen. Dieser
kann bis zu acht Zeichen lang
sein. Er ist beliebig wahlbar.
Einige Namen werden dabei
schon vom BIOS vordefiniert.
Dazu gehoren die Konsole
(CON), der Drucker (PRN),
die Uhr (CLOCK) und eine
freie Hilfseinheit (AUX). Hat
eine neu definierte Einheit den
gleichen Namen wie die Stan-
dardeinheit im BIOS, so wird
die Standardeinheit von der
neuen Einheit abgelost (aber
nicht physikalisch im RAM
iiberschrieben).

Eine besondere Art von Einheit
bildet die Uhr. Sie hat einen
Namen, wodurch sie also als ei-
ne zeichenstrukturierte Einheit
angesehen werden muf3. Ihre
Kommunikation mit dem DOS
verlduft allerdings geringfiigig
anders als bei den anderen zei-
chenstrukturierten Einheiten.

Die zweite Art, also die block-
strukturierte, kommt typischer-
weise zur Bedienung von Mas-
senspeichern zum Einsatz. Da-
bei ist es egal, ob es sich um ei-
ne Floppydisk oder eine Hard-
disk handelt. Fiir das Betriebs-
system sehen alle diese Einhei-
ten gleich aus. Sie haben keinen
Namen, sondern ihre Indentifi-
kation erfolgt iiber einen Kenn-
buchstaben, den das DOS beim
Booten selbst vergibt. Die Zahl
der Einheiten wird dem Be-
triebssystem lediglich bei der
Initialisierung bekanntgegeben,
zusammen mit einer Beschrei-
bungstabelle fiir jede Einheit
beim ersten Aufruf.

Treiber fiir blockstrukturierte
Einheiten lassen sich nicht von
anderen Treibern {iberschrei-
ben. Statt dessen wird die neue
Einheit als nidchster moglicher
Buchstabe genommen. Ein
Beispiel:

StandardméBig bedienen die im
BIOS fiir den c’t86 befindli-
chen Treiber die zwei Laufwer-
ke A und B. Nun mdchte man
noch eine RAM-Floppy in das
System einbinden. Dazu ist le-
diglich ein Treiber fiir diese
neue Einheit zu schreiben. So-
bald er mit Hilfe von CON-
FIG.SYS dem Betriebssystem
beim Booten angegeben wird,
vergibt das Betriebssystem fiir
diesen neuen blockstrukturier-
ten Treiber die logische Einheit
C. Fiir den Treiber einer als
nidchstes  hinzugekommenen
Harddisk wiirde dann automa-
tisch die logische Einheit D ver-
geben. Theoretisch sind 64 Ein-
heitentreiber moglich.

Wildes Treibern

Ein Einheitentreiber besteht
aus einer Tabelle und zwei
Code-Bereichen (sieche auch
Programm 1). Die Tabelle wird
als ‘Device Header’ bezeichnet.
Den einen Code-Bereich nennt
man ‘Device Strategy Pro-
gram’, den anderen ‘Interrupt
Program’. Der Device Header
hat das Format gemaf3 Tabelle
1. Beim ersten Eintrag in dieser
Tabelle beginnt eine geféddelte
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Lieferant fiir Computer-Drucker u. Zubehor

IBM — Corona — Compag — Mitsubishi

Olivetti — Philips — Atari — Schneider \e(
EPSON — Brother — Qume — Nec — STAR— ... “d

S.T.A. Data Control

Rohrbacher Str. 83—85 - 6900 Heidelberg
Telefon 06221 - 13093

Das berthrt
den Ingenieur
nur
VME-peripher

Foto MP 1600

GDC-Graphik-Board — highresolution and high speed rastergra-
phic 1024 x 2048 pixel — NEC 7220 with 256 KByte — 16 colors with
color look up — hardware sector generator — max. drawing speed
500 ns/pixel — panning and scom — all software available

S10-Seriell-Parallel-Combiboard — 4 serial ports (4TE) — varaible
assignment (sandwich-technologle) TTY, RS232C, RS433 mixed

Foto MP 1300

SRAM-EPROM-Combiboard — byte-wideconcept — battery-buffer-
ed CMOS-RAM's — access-time 100 ns — programming logic for
5V EPROMSs provided an card — 3 independent blocks — varring
chip capacities or accesstimes

dipl. phys. m. kammerer =g
system (X

forschung

Dynamic RAM-Memory Board — 512 KBytes or 2 KBytes dyn i F — 20parallel I/O lines also available — synchronous and asynchro-
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Adresse nachster Einheitentreiber
Einheitenattribut
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Liste. Dieser Eintrag zeigt auf
den Anfang der nidchsten De-
vice Headers, dieser wiederum
auf den Anfang des néchsten.
Der letzte Device Header, der
sich im aktuellen File befindet,
hat den Weitergabewert
FFFFH. Ist nur ein Device
Header vorhanden, hat bereits
dieser den Weitergabewert
FFFFH (148t sich im Assembler
auch als —1 angeben).

Das nichste Wort bezeichnet
das sogenannte Attribut der
Datei. Das Format ist in Tabel-
le 2 wiedergegeben und zeigt,
daB es bitweise interpretiert
wird. Bit 15 schaltet zwischen
Zeichen- und Blockeinheiten
um.

Bit 14 ist im Zusammenhang
mit dem MODE-Befehl von
PC-DOS zu sehen. Mit dem
MODE-Befehl 14Bt sich aus
dem DOS heraus die Betriebs-
art des  Einheitentreibers
(Baudrate, Paritdt oder @hnli-
ches) umschalten. Das wird
durch eine ASCII-Zeichenfolge
erreicht, die dem MODE-Be-
fehl folgt. Diese wird dem Ein-
heitentreiber iibergeben und
dann von ihm ausgewertet. Ist
diese recht aufwendige Mog-
lichkeit im Einheitentreiber re-
alisiert, so ist das Bit 14 zu set-
zen, andernfalls zuriickzuset-
zen.

Bit 13 bezieht sich auf den Auf-
ruf ‘Build BIOS Parameter
Blocks’. Steht der Anfang der
FAT immer im Sektor 2 der
Spur 0 (wie es bei IBM-
Disketten der Fall ist), so muf}
man dieses Bit zuriicksetzen.
Andernfalls mufl ein eigener
Algorithmus geschrieben wer-
den, der die FAT (File Alloca-
tion Table) einliest und daraus
das Format der Diskette und
damit ihren Beschreibungs-
block (BPB) bestimmt. Bei
IBM-Disketten ist dieses Ver-
fahren optimiert, und daher ist
das Bit auch in unserem BIOS
im Normalfall gesetzt. Es ent-
spricht in seiner Auswirkung
iibrigens dem weiter unten be-
schriebenen Parameter
NONIBM.

Bit 3 ist nur dann zu setzen,
wenn es sich bei dem Treiber
um einen Einheitentreiber fiir
die Uhr handelt.

Wenn Bit 2 gesetzt ist, kenn-
zeichnet es eine sogenannte
NUL-Einheit. Die NUL-Ein-
heit wird hiufig treffender als
‘Byte Bucket’ bezeichnet. Es
handelt sich dabei um ein Un-
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Adresse von Interrupt Program
Name des Devices

Adresse von Device Strategy Program

2 Worte
1 Wort

1 Wort
1 Wort
8 Bytes

Tabelle 1 zeigt den Device Header (ein Wort entspricht zwei Bytes).

(1]

Bit 15 = 1 Blockeinheit
= 0 Zeicheneinheit
Bit 14 = 1 Steuerinformationen mdoglich
= 0 keine Steuerinformationen méglich
Bit 13 = 1 kein IBM-Disk-Format
= 0 IBM-Disk-Format
Bit 3 = 1 Uhreinheit
= 0 keine Uhreinheit
Bit 2 = 1 NUL-Einheit
= 0 keine NUL-Einheit
Bit 1 = 1 Standard-Ausgabeeinheit
= 0 keine Standard-Ausgabeeinheit
Bit 0 1 Standard-Eingabeeinheit

0 keine Standard-Eingabeeinheit.

Tabelle 2. Die Bedeutung der einzelnen Bits im Einheitenattribut

terprogramm, an das alles (oh-
ne Fehlermeldung) ausgegeben
werden kann, ohne dall auch
nur das Geringste passiert. Die
Bytes landen also im Nichts.
Diese Einheit darf nicht ein
zweites Mal zugewiesen wer-
den, womit das Bit eigentlich
iiberfliissig ist.

Die letzten beiden Bits geben
an, ob es sich um die Standard-
Eingabe und -Ausgabe handelt.

Die néchsten beiden Eintrége in
Tabelle 1 beziehen sich auf den
Aufruf des Einheitentreibers.
Dabei wurde seitens der PC-
DOS-Entwickler Wert auf ein
hohes MalBl an Flexibilitat ge-
legt. Deshalb wird dem Einhei-
tentreiber vor seinem eigentli-
chen Aufruf die Adresse einer
Parameterliste (im DOS) iiber-
geben. Das geschieht durch den
Aufruf des Device Strategy
Program im Treiber selbst. Da-
bei steht die zu iibergebende
Adresse der Parameter in den
Registern ES:[BX].

Uber diese Parameterliste (der

sogenannten Anforderungszei-
le, siehe auch Tabelle 3) kom-
munizieren DOS und Treiber
im normalen Betrieb miteinan-
der. Bereits zur Initialisierung
wird der Treiber selbst ange-
sprungen (iiber die Adresse des
Interrupt Program), wobei be-
reits die Anforderungszeile (da-
zu gleich mehr) benutzt wird.

Jetzt erst folgt der Name der
Einheit in der Tabelle, der ma-
ximal acht Buchstaben umfas-
sen darf.

Bei jedem Aufruf des Treibers
wird immer zuerst das Device
Strategy Program aufgerufen,
wobei dem Einheitentreiber die
erwdhnte Adresse der Anforde-
rungszeile (Tabelle 3) iiberge-
ben wird. Diese Tabelle wird
teilweise vom DOS mit Werten
vorbesetzt, an denen der Trei-
ber erkennen kann, was das
DOS genau von ihm will. Au-
Berdem sind Speicherzellen be-
reitgehalten, in denen das DOS
die Antworten des Treibers er-
wartet.

Die Anforderungszeile selbst
beginnt mit der Angabe ihrer
aktuellen Lange. Es folgt das
Byte mit dem Einheiten-Code.
Es ist nur zur Unterscheidung
blockstrukturierter  Einheiten
gedacht, da das bei diesen ja
nicht anhand eines Namens
moglich ist. Bei Zeicheneinhei-
ten ist dieses Byte daher bedeu-
tungslos. Da aber mehrere die-
ser Einheiten von einem Trei-
berprogramm aus bedient wer-
den konnen sollten, wird die
Entscheidung anhand dieses
Bytes getroffen.

Das nichste Byte gibt den
Befehls-Code an (Tabelle 4).
Zu bemerken ist, dafl der
Befehls-Code unabhédngig von
der wirklichen Funktion der
aufzurufenden Einheiten ist.
Bei Befehlen, die fiir diese Ein-
heit nicht sinnvoll sind, wird
einfach im nachfolgenden Sta-
tusbyte der Anforderungszeile
das Bit fiir ‘fertig’ gesetzt und
der Treiber verlassen. Der Trei-
ber mu3 also auf jeden Fall
darauf eingerichtet sein, auch
unsinnige Befehle ‘geschickt
abzubiegen’. In Programm 1
sehen Sie, daf} nur bei den Be-
fehlen Init, Input und Output
wirklich etwas passiert, alle an-
deren Befehle werden mit ‘fer-
tig’ riickgemeldet.

Der Status der einzelnen Ope-
rationen wird im néchsten
Wort (zwei Bytes) der Anforde-
rungszeile zuriickgegeben. Da-
bei gibt das Bit 15 an, ob ein
Fehler aufgetreten ist (Fehler:
Bit 15 gesetzt). Ist Bit 9 vom
Statuswort gesetzt, so ist die
angesprochene Einheit mit dem
Auftrag noch nicht fertig. Bei
gesetztem Bit 8 ist alles in Ord-
nung gewesen. Falls ein Fehler
auftrat, ist der Fehler entspre-
chend Tabelle 5 in den Bits
0—7 des Statuswortes zu fin-

Code Funktion Block- Zeichen-
Devices Devices
0 INIT X X
1 MEDIA CHECK X!
2 BUILD BIOS PARAMETER
BLOCK X
3 IOCTL X X
4 INPUT 2 X
5 NON DESTRUCTIVE INPUT X
6 INPUT STATUS X
7 INPUT FLUSH X
8 OUTPUT X X
9 OUTPUT MIT VERIFY X X
10 OUTPUT STATUS 0%
11 OUTPUT FLUSH X
12 IOCTL AUSGABE X X
Tabelle 4. Die Befehls-Codes fiir die Einheitentreiber

Lange der Tabelle 1 Byte
Einheiten-Code 1 Byte
Befehls-Code 1 Byte
Status 1 Wort
Reserviert 8 Bytes
Daten variabel

Tabelle 3. Aufbau der Anforde-
rungszeile

Write Protected
Einheit nicht betriebsbereit
CRC-Fehler
Sektor nicht gefunden
2 Allgemeine Stérung

Tabelle 5.
Status-Byte

— 00 A NO

Fehler-Codes im

c’t 1985, Heft 7



den. Andere Fehlermeldungen
werden bei unserem BIOS nicht
erzeugt.

Befehls-Code(x)

Eine genauere Beschreibung
der einzelnen Befehle an diese
Stelle hat sich als notwendig er-
wiesen, weil sie in dem aktuel-
len DOS Manual (Referenz
Handbuch) nicht mehr enthal-
ten ist. (Sie wurde in ein Werk
‘DOS Technisches Handbuch’
ausgelagert, das nicht zum
Standard-Lieferumfang  von
PC-DOS 2.1 gehort). Wer alles
noch genauer wissen will, wird
sich dieses Handbuch (oder ein
Manual der Version 2.0) be-
schaffen miissen.

Bei der folgenden Erkldrung
bedeutet ein (i), daBl der Para-
meter in der Anforderungszeile
vom Betriebssystem her gesetzt
wird. Ein (o) bedeutet, daf das
Betriebssystem an dieser Stelle
einen Eintrag vom Einheiten-
treiber erwartet. Mit ‘Anforde-
rungskopfzeile’ sind die ersten
13 in ihrer Funktion festgeleg-
ten Bytes gemeint.

Befehls-Code 0 (Init)

Anforderungskopfzeile (i)
(13 Bytes)

Anzahl der Einheiten (o)

(1 Byte)

Endadresse des Treibers (0)
(4 Bytes)

Beim Aufruf der Funktion 0
(INIT) muB} auf jeden Fall die
Endadresse des Einheitentrei-
bers in Form eines Doppelwor-
tes zuriickgegeben werden. Be-
zogen auf den Anfang der An-
forderungskopfzeile wird zu-
erst der Offset, dann die Seg-
mentbasis iibergeben. Dazu
mufl man sich entweder die
Lénge des Treibers bereits beim
Assemblieren merken und dann
die Adresse berechnen lassen,
oder man erleichtert sich die
Sache durch geschicktes Han-
tieren mit Assembleroptions.
Wobei letzteres wohl eher fiir
fortgeschrittene Assembler-
Programmierer interessant ist.

Befehls-Code 1
(Media Check)

Anforderungskopfzeile (i)

(13 Bytes)
Mediumbeschreibungs-Byte (i)
(1 Byte)

Status (0)

(1 Byte)

FFH: Medium gewechselt

0: Mediumwechsel unbekannt
1: Medium unverédndert

c’'t 1985, Heft 7

Test, ob ein Diskettenwechsel
vorlag (siche auch die Variable
AUTOD).

Befehls-Code 2
(BIOS-Parameterblock
aufbauen)

Anforderungskopfzeile (i)

(13 Bytes)
Mediumbeschreibungs-Byte (i)
— nur PC-DOS (1 Byte)
Ubertragungsadresse fiir einen
Scratch Sektor (i)

(4 Bytes)

Zeiger auf BPB-Tabelle (0)

(4 Bytes)

Bestimmung eines Parameter-
blockes fiir Disketteneinheiten.
Die Form dieses Blocks konnen
Sie dem auf der Anpassungs-
diskette vorhandenen BIOS
entnehmen.

Befehls-Code 3,4,8,9,12
(Ein- oder Ausgabe)

Anforderungskopfzeile (i)

(13 Bytes)
Mediumbeschreibungs-Byte (i)
(1 Byte)

Transferadresse (i)

(4 Bytes)

Byte- oder Sektorzéhler (i)

(2 Bytes)

Anfangssektor (nur Blockein-
heiten) (i)

(2 Bytes)

Bei diesen Funktionen ist der
Anforderungsteil gleich, daher
wurden sie hier zu einem ge-
meinsamen Unterpunkt zusam-
mengefaflt. Die Befehle im ein-
zelnen:

3 10-Control (Eingabe)
4 Input

8 Output

9 Output mit Verify

12 10-Control (Ausgabe)

Befehls-Code 5
(Input ohne Zerstorung des
Eingabewertes)

Anforderungskopfzeile (i)
(13 Bytes)

Eingabewert (0)

(1 Byte)

Bei diesem Befehl wird nachge-
sehen, ob ein Byte eingegeben
wurde und ob dieses Byte von
dieser Einheit bei einem nach-
folgenden Eingabebefehl iiber-
haupt einzulesen wire. Das Er-
gebnis wird im Status-Byte
vermerkt.

Befehls-Code 6 und 10
(Status der Einheit)

Anforderungskopfzeile (i)
(13 Bytes)

Bei diesem Befehl wird ledig-
lich der Status der Einheit in
den Status-Bytes des Befehls
zuriickgegeben.

Befehls-Code 6 und 10
(Flush Buffer)

Anforderungskopfzeile (i)
(13 Bytes)

Bei diesem Befehl wird eine
eventuell im Treiber selbst zwi-
schengespeicherte Information
geloscht.

Einbinden

Im folgenden wird aufgefiihrt,
was genau passiert, wenn beim
Booten des Betriebssystems ei-
ne Datei CONFIG.SYS gefun-
den wurde, die beispielsweise

eine Angabe mit ‘DEVICE
=XXX.COM’ enthidlt. Zu-
néchst wird das File

XXX.COM eingelesen. Das ge-
schieht iibrigens noch bevor der
Kommandointerpreter (COM-
MAND.COM) aufgerufen
wurde, da ja auch er selbst
noch durch die Datei CON-
FIG.SYS beliebig gewéhlt wer-
den kann.

Nach dem Einlesen wird der
Device-Header zu Beginn der
Device-Header-Tabelle ins PC-
DOS geschrieben. Da zu die-
sem Zeitpunkt das normale
BIOS und das DOS schon an
ihrem richtigen Platz stehen, ist
dadurch sichergestellt, dal
neue Einheiten alte gleichen
Namens logisch iiberschreiben.

Jetzt wird eine Anforderungs-
zeile fir die Initialisierung des
Treibers durch das DOS aufge-
baut, iiber die spéter der Ein-
heitentreiber initialisiert wird.
Danach wird die Adresse der
Anforderungskopfzeile  dem
Einheitentreiber durch den
Aufruf der Strategieroutine
iibergeben. AnschlieBend er-
folgt der Aufruf der Interrupt-
routine des Einheitentreibers
selbst mit dem Befehls-Code
INIT. Sie fiihrt die Initialisie-
rung der einzelnen Einheit aus.
Als Ausgabewert erhilt das
DOS die Endadresse des Trei-
bers, damit direkt dahinter der
néchste Treiber geladen werden
kann. Danach wird die néchste
Zeile des Files CONFIG.SYS
bearbeitet.

Soft-Uhr

Der hier vorgestellte Uhrentrei-
ber ist fiir den c’t86 bestimmt

(Programm 1). Er kann mit
Hilfe der Datei CONFIG.SYS
in das Betriebssystem einge-
bunden werden; das Programm
ist also als externer Treiber an-
gelegt. Es erfordert keinen
Uhren-Baustein im  System,
sondern leitet die aktuelle Zeit
aus dem Interrupt ab, der pe-
riodisch 18,2mal pro Sekunde
vom Timer auf der 1/0-Karte
ausgelost wird.

Dabei muB3 man kleine Unge-
nauigkeiten in Kauf nehmen,
denn diese Interrupts werden
zum Beispiel bei Floppy-Zu-
griffen unterbunden. Wichtig
ist diese Uhr ja auch nicht als
Ersatz fir eine Armbanduhr,
sondern zur Kennzeichnung
von bearbeiteten Dateien im
Directory (so erkennt man die
aktuellsten Versionen schnell
wieder). Auch bleibt bei dieser
einfachen Simulation die Uhr
nach 24 Stunden Laufzeit ste-
hen. Genaueres und Kontinu-
ierlicheres wird auf der Uni-
card, der universellen Erweite-
rungskarte, geboten werden.

Das Programm besteht aus ei-
nigen bereits vertrauten Teilen:
Es fdngt mit der Device-
Header-Tabelle an, gefolgt von
Strategy und Interrupt Pro-
gram. Die Weitergabeadresse
ist auf FFFFH (—1) gesetzt, da
nur ein Treiber in der Datei
steht. Das Attribut ist fiir das
Device ‘Uhr’ und eine zeichen-
strukturierte Einheit gesetzt.
Die weiteren Parameter sollten
sich selbst erklédren.

Es folgen die Befehlsaufrufe,
von denen (wie bereits erwahnt)
nur drei (Init, Input und Out-
put) tatsdchlich eine Funktion
haben.

Bei der Initialisierung des Trei-
bers wird die aktuelle Uhrzeit
auf 0 gesetzt. Wenn die aktuelle
Uhrzeit bei der Frage nach
‘Date:’ und ‘Time:’ eingegeben
wurde, wird diese ab dem Label
‘clktbl’ gespeichert. AuBerdem
wird ein 20-Bit-Zahler (nur in
der Monitorversion 2.0 imple-
mentiert) zu 0 gesetzt, der vom
bereits erwdhnten Timer
18,2mal pro Sekunde inkre-
mentiert wird.

Der einmal iibergebene Stell-
wert der Uhr wird selbst nicht
verandert. Bei jeder Zeitanfor-
derung wird vielmehr davon
ausgehend der neue Zihler-
stand aus dem Timer gelesen
und auf den Stellwert aufge-
rechnet. Das Datum wird als
16-Bit-Wort gespeichert und
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enthidlt in hexadezimaler Form
die Anzahl der verstrichenen
Tage seit dem 1. 1. 1980.

Im gleichen Format, in dem der
Stellwert an den Uhrentreiber
vom DOS iibergeben und ge-
speichert wird, erfolgt auch die
Ausgabe der aktuellen Zeit an
das DOS. Es gilt die Reihenfol-
ge in der Tabelle ab dem Label
‘clktbl’. Die Werte fiir die Zeit

werden im BCD-Code ge-
speichert.
BIOS-Treiber

Das BIOS des c¢’t86 besteht
selbst aus fiinf Einheiten-
treibern:

CON (Standard-Konsole)
AUX (Erweiterungseinheit)
PRN (Drucker)
CLOCK (Uhr)
eine Blockeinheit
Floppydisks)

(fur zwei

Der Beginn der Einheiten wird
der Initialisierung iiber die
Marke DEVSTART bekannt-
gegeben. Die Device Header
stehen hier en bloc zusammen,
was nicht unbedingt notig ist.
Bei externen Einheitentreibern
wiirde diese Angabe entfallen,
da sie standardméBig mit dem
Offset 0 beginnen. Sonst unter-
scheidet sich das BIOS iiber-
haupt nicht von einzelnen Ein-
heitentreibern.

Das BIOS besteht im wesentli-
chen aus zwei Teilen: der Initia-
lisierung und den Einheitentrei-
bern. Die Initialisierung selbst
unterteilt sich noch einmal in
zwei Bereiche, die wir zur Un-
terscheidung BIOS-Initialisie-
rung und DOS-Initialisierung
nennen. Die Hardware-Initiali-
sierung ist weitgehend Aufgabe
des Monitors, so da3 die BIOS-
Initialisierung aufler ein paar
Verschiebungen im Speicher
und Parameter-Ermittlungen
nicht viel zu tun hat.

Danach erfolgt eine Uberprii-
fung des zur Verfiigung stehen-
den Speicherplatzes. Das er-
folgt im PC-DOS (anders als
unter CP/M) automatisch, des-
halb braucht man auch fiir un-
terschiedliche = RAM-GroBen
nur eine System-Version zu er-
stellen. Nun miissen noch eini-
ge Parameter fir die DOS-
Initialisierung gesetzt werden,
dann wird dieser Teil der Initia-
lisierung angesprungen. Sie ko-
piert das DOS an den richtigen
Speicherplatz.

Im BIOS wurden einige As-
sembler-Steuerparameter ein-
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gebaut, damit man schon das
standardméBige BIOS an die

Parameter

wichtigsten Gegebenheiten an-
passen kann, ohne daf} in der
Grundausbaustufe ein File
CONFIG.SYS notwendig
wiére.

VIERZIG/ACHTZIG

Wird nur dem Software-
Schalter VIERZIG der Wert
TRUE zugewiesen, werden die
beiden Floppy-Laufwerke im
System als 40-Spur-Laufwerke
behandelt. Setzt man statt des-
sen ACHTZIG auf TRUE, so
sind ausschlieBlich 80-Spur-
Laufwerke konfiguriert. Sind
jedoch VIERZIG und ACHT-
Z1G auf TRUE gesetzt, handelt
es sich um ein System mit 40-
und 80-Track-Laufwerk. Dabei
wird angenommen, dafl das
physikalische Laufwerk 1 vier-
zig Spuren, das Laufwerk 2
achtzig Spuren hat.

NONIBM

Mit dieser Variablen wird zwi-
schen den IBM-kompatiblen
und nicht IBM-gemaifien
Blockeinheiten umgeschaltet.
Diese Einheiten verwalten den
Beginn der FAT nicht bei
Spur 0/Sektor 1, sondern an
einer beliebigen Stelle auf der
Diskette. Dafiir wire dann die
Variable auf TRUE zu setzen
und die Position der FAT in
dem nun zu assemblierenden
Teil einzufiigen. (Das Pro-
gramm GET__BPB im BIOS
fiir den c¢’t86 kann Ihnen als
Anleitung dienen.)

STEP

Gibt die Steprate der ange-
schlossenen Laufwerke an:

00 =6ms

01 =12ms

02 =20ms

03 =30ms

AUTOD

Mit dieser Variablen kann zwi-
schen zwei Arten der Erken-
nung des Diskettenwechsels
ausgewahlt werden. Mit
AUTOD auf TRUE 4Bt sich
einiges an Diskettenzugriffszeit
sparen. Die Sache hat aller-
dings einen Haken: Es wird so-
lange angenommen, daf3 die
Diskette  nicht  gewechselt
wurde, wie eines der Laufwerke
eingeschaltet ist (Select-LED
leuchtet, beziehungsweise der
Motor ist an). Man mufl dann
mit einem Diskettenwechsel

und einem neuen Kommando
so lange warten, bis zwischen-
durch beide Laufwerke einmal
ausgeschaltet waren, damit
nichts Schlimmes (Ende einer
Diskette 1) passiert.

In der Praxis ist das aber weni-
ger schlimm, als es zunichst
scheint. Denn meistens ist man
gar nicht in der Lage, innerhalb
von rund vier Sekunden die
Diskette zu wechseln und dann
noch ein Kommando zu star-
ten. Durch Inkaufnahme dieses
Risikos wird jedoch der Disket-
tenzugriff deutlich beschleu-
nigt, da nicht bei jedem
Schreib-/Lesezugriff die FAT
von der Diskette eingelesen

werden muf}. Der Default-Wert
von AUTOD ist dennoch si-
cherheitshalber auf FALSE
gesetzt.

NUMDRYV

Anzahl der Laufwerke im Sy-
stem (Default: 2).

SINGLE

Bei Systemen mit nur einem
Laufwerk ist die Variable auf
TRUE zu setzen. Dann kann
auch mit nur einem Laufwerk
komfortabel gearbeitet werden.
Beim Zugriff auf das Laufwerk
B wird dann einfach nach einer
neuen Diskette gefragt (De-
fault: FALSE).

title
aeae cseg

Boes clk proc

begin:
start  equ

i
3 device header

¥
nextdev dd

Uhrdevice ohne Hardwaresupport
segaent para public 'code’

far
assume Csicseg,ds:icseq,esicseg

$

0@ FF FF FF FF =l
8084 Bees att dw 80808h jes ist eine uhr
@2as eesc R str dw deystrat jdevice strategy entry
2008 047 R dint  dw devint jdevice interrupt
@8R A3 4C AF 43 4B 24 defn  db ‘CLOCKS jdevice name
0818 @@ o8 db 8,0 snoch zwei bytes frei
a2 funtab label byte jfunctionstabelle
8012 @e7e R dw init jinitialisierung
@014 @es8 R dw mediacheck
8816 BE6B R dw buildbpb
@018 @B4B R dw ioctlin
BO1A BBAS R dw input jinput
@8IC @848 R dw ndinput
BBIE B86E R (] instat
@828 @8sB R dw inflush
8022 R12B R dw output joutput
@824 @es8 R dw outverify
8026 8848 R dw outstat
2828 QBB R dw outflush
8027 BR6B R dw ioctlout
ee2C clktbl label byte
e 7777 du ? stage seit 1-1-88
e 77 db ? sainuten
wezF 77 db ? jstunden
Qe 77 db ? 31/18@ sekunden
3t 7?7 db ? jsekunden
32 27777777 uhrptr dd ?
a3 7777 dw 2
ae3e 27727777 dd ?
¥
j device strategy
3 abspeichern des Parameterblocks fuer den Interrupt
’
ae3c deystrat:
BB3C 2E: BC 06 BO34 R nov cs:iword ptr [uhrptr+2],es
@841 2E: 89 IE Q032 R woy csiword ptr Cubrptrl bx
B046 CB ret
3
j device interrupt
5 Ausfuehren einer Taetigkeit
’
ae47 devint:
; allgemeiner Anfang
847 FC cld jretten aller Parameter
0048 1E push  ds
049 @6 push  es
Bodn 50 push  ax
884 53 push  bx
#e4c 51 push  cx
4D 52 push  dx
BO4E 57 push  di
8B4F 54 push si
9858 2E: C5 1E BB32 R lds bx,cs:luhrptr] ;ds auf festes Parameterfeld
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NEWSTACK

Mit dieser Variablen wird fiir
das BIOS ein eigener Stack an-
gelegt. Dieses ist bei unserem
System noch nicht erforderlich.
Falls aber Erweiterungen ge-
macht werden, kann es recht
niitzlich sein, denn das DOS
‘schmiert’ leider kommentarlos
ab, anstatt einen Stackoverflow
zu melden (Default: TRUE).

Was Neues

Zur Konfiguration eines neuen
Systems wird das BIOS als
Quell-Code auf der Anpas-
sungsdiskette mitgeliefert. Lei-

umfang kein Assembler enthal-
ten, so dafl man dafiir nochmal
in die Tasche greifen darf. Ach-
ten Sie darauf, daffl man Ihnen
keinen MASM unterhalb der
Versionsnummer 1.2 andreht,
denn diese enthalten noch einen
so gravierenden ‘Bug’, dal} sie
das BIOS nicht ordnungsge-
mél assemblieren [3].

Auch mochten wir Sie an dieser
Stelle darauf hinweisen, daB
sich die 8086-Mnemonics des
ASMB86 unter CP/M-86 und
der unter MSDOS/PC-DOS
betriebenen Assembler in eini-
gen Punkten unterscheiden.

Mit den folgenden Aufrufen

MASM BIOS,BIOS;

Nachdem der Linker mit
LINK BIOS,BIOS;

ein File in der EXE-Struktur er-
zeugt hat, mul} das File noch in
eine COM-Datei umgewandelt
werden (ist fiir BIOS und Ein-
heitentreiber zwingend vorge-
schrieben). Diese Umwandlung
erledigt das Utility-Programm
EXE2BIN. Aufruf:

EXE2BIN BIOS.EXE
BIOS.COM

Danach steht das BIOS in ab-
lauffahiger Form zur Verfii-
gung. Nun muf} allerdings der

Manipulationen nétig sind. Er
wird mit
DEBUG
aufgerufen. Zuerst muB ein
Byte im Directory verdndert
werden. Dieses Byte gibt den

Status des Files auf der
Diskette an. Die beiden
Filess IBMBIO.COM und

IBMDOS.COM sind nédmlich
(Sie erinnern sich vielleicht
noch an den ersten Artikel zu
PC-DOS) als versteckte Sy-
stemfiles gekennzeichnet und
kénnen nicht so ohne weiteres
verdndert werden.

Zundchst muB} also das Status-
Byte direkt im Directory ‘korri-

der ist im PC-DOS-Liefer- wird das BIOS generiert: Debugger her, da noch einige  giert’ werden. Dazu liest man

Q855 8h 47 02 a0y al ,20bx1 jder zweite Parameter ist die 80ER BB @BA4 aov ax, 108 ;17188 sekunden berechnen (7)
@858 Do Ce rol al,l sauszufuehrende Funktion B0E3 F7 E2 aul dx
9854 8D 36 @012 R lea si,cs:funtab  jberechnung des Einsprunges @0ES B9 8B4 aov cx,182
@BSE 32 E4 xor ah,ah 80E8 BA @eee noy dx,@
@88 @3 Fe add si,ax @BEB F7 Fi div (41
@842 C4 7F BE les di, 140bx] jdizes steht auf den Uhrparametern BBED 2E: @2 @b 0e3d R add al,csiclktbl+4
0865 2E: FF 24 jap csiword ptr [s1] jauf gehts @BF2 6B 45 04 aov 40dil,al
@868 sediacheck: QQFS 8@ 7D 04 64 cap byte ptr 4(di1,188 jauf Ueberlaeufe pruefen
a8 buildbpb: @8F9 7C 87 il ki
8068 ioctlin: Q0FB B8 4D @4 44 sub byte ptr 40di1,108 jUeberlauf korrigieren
(1111 ndinput: @BFF FE 45 85 inc byte ptr 50dil
(111] instat: 0182 kl:
a8 inflush: @182 80 7D 85 3C cap byte ptr S(dil,60
0068 outverify: 2186 7C @7 il k2
a8 outstat: @188 B8 6D @85 3C sub byte ptr S0dil,s@
0068 outflushs: Q10C FE 45 82 inc byte ptr 2[dil
a8 ioctlout: 818F k2:
8068 Bl 4F 83 1183 or 3lbx1,1183h ;Fehler, da nicht implementiert Q10F 6@ 70 82 3C cap byte ptr 2[dil, 48
aed E9 B14D R iap exit 13 7Cc 87 i K3

; 2115 8@ 6D 82 3C sub byte ptr 2[dil,s8
ae7e init: @119 FE 45 @3 inc byte ptr 30dil
2872 B9 @eed nov cx, B sInitialisierung a1ic k3:
@073 Br 200Q soy dx,8 e11C 88 7D @3 18 cap byte ptr 3(d11,24
0876 B4 81 aov ah,1 8128 7C @ il ki
@878 CD 1A int 1ah jreset clock @122 80 6D @3 18 sub byte ptr 30dil,24
8075 B8 e@eR nov ax, B 8126 FE 85 inc byte ptr [dil
2870 8C CA nov dx,cs 8128 kd:
7F 1E push  ds 8128 EB 23 9@ imp exit
a8 6t DA noy ds,dx ;
8BB2 A3 0B2C R nov word ptr clktbl,ax jreset Variablen 3 Output = schreiben an die Uhr
@eas A3 BE R noy word ptr clkthl+2,ax $
8088 A3 2038 R nov word ptr clktbl+4,ax 8128 output:
088 8D 86 @160 R lea  axubren ;Berechnung der Segaente 8128 8B 85 wov  ax,[di) ;abspeichern der alten Werte
B08F BI 84 nov cl, 4 jdie fuer den Treiber frei 0120 2E: A3 @82C R a0y cs:ward ptr clktbl,ax
2891 D3 (8 ror ax,cl jgehalten werden auessen 8131 8B 45 82 a0y ax,2(dil
2093 83 DB add dxyax 8134 2E: A3 Q02E R wov csiword ptr clktbl+2,ax
895 IF pop ds 8138 26: 8B 45 84 aov ax,es:4ldi]
8896 C7 47 O opes (1% word ptr 14[bx1,@ jUebergeben der Segmente 813C 2E: A3 Q@30 R sov csimord ptr clktbl+4,ax
Q898 89 57 18 noy ward ptr 160bx],dx 2148 BY eaee a0y cx, jund Ruecksetzen des Offsetzaehlers
BB9E BI 4F 83 alep or 3lbx],108h ykein Fehler passiert Q143 BA 0080 oV dx,8
@873 E9 BI4D R jap exit 0146 B4 81 aov ah,1

H 0148 CD 1A int Lah

sinput = read clock 8147 EB 81 90 jnp exit

) L
2eas input: j allgemeiner Ausgang
B8A5 B4 29 noy ah,8 3
QA8 CD 1A int 1ah jread offset 214D exit:
BBAA 2E: A1 PB2C R noy ax,csiword ptr clktbl 214D B1 4F 83 8180 or 3lbx],188h jkein Fehler aufgetreten
@BAE 89 85 noy (dil,ax ;Tage haben sich nicht veraendert 0152 5E pop si
88B0 2E: AB BB2F R a0y al,csiclktbl+3  ;Stunden lesen 2153 5F pop di
Q8B4 82 Cl add alcl ;0ffset dazuzaehlen 8154 S5A pop dx
B8B6 B8 45 B3 a0V 30dil,al 2155 §9 pop o
Q889 B9 8444 w0y cx, 1892 sMinuten berechnen 8156 5B pop bx
B8BC BB C2 v ax,ox 2157 58 pop ax
@8BE BA Beea sov dx,@ a158 @7 pop es
@ect F7 FL div o 8159 IF pop ds
@BC3 2E: @2 86 0@2E R add al,csiclktbl+2 jzu alten Minuten hinzuzaehlen f154 CB ret
BBCB 88 45 82 sy 20dilyal jund abspeichern 8168 org  ($-start)+16-(($-start)mod 16) jnur volle Segmente
@BCB BB BeeA nov ax, 18 sSekunden berechnen 0148 77 uhren db ?
BOCE F7 E2 aul dx 2161 clk endp
@@aDe B9 @8Bs noy cx, 182 o161 cseq ends
9803 BA Bee aov dx,B end start
eeDe F7 Fl div o
B@D8 2E: 82 86 @031 R add al,csiclktbl+5 ;zu den alten Sekunden hinzuzaehlen
Q@DD 88 45 @5 R0y §ld1l,al jabspeichern

Programm 1. Treiberprogramm fiir eine Software-Uhr
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ﬁ’t-Projekt

die ersten Sektoren der Diskette
ein, verdndert das entsprechen-
de Byte und schreibt die Sekto-
ren wieder zuriick. Die Kom-
mandofolge

L0 0020

liest von Laufwerk A vom logi-
schen Sektor 0 an 20H Sekto-
ren und schreibt sie an die
Adresse mit dem Offset 0
(Default-Segment). Nun befin-
det sich der Anfang der Disket-
te im Speicher. An der Adresse
0AOBH befindet sich bei Dis-
ketten ohne Namen das Status-
Byte fiir den Eintrag von IBM-
BIO.COM (immer das erste
Byte hinter der Extension des
zugehorigen File-Namen). Das
Byte ist normalerweise auf 27H

gesetzt. Es wird mit dem
Kommando
EAOB

und der Eingabe
xxxx:0A0B 27 20

auf den Wert 20 gedndert. Jetzt
wird das gednderte Directory
wieder auf die Diskette zuriick-
geschrieben. Das geschieht mit
dem Kommando

W0 00 20

Wiirde man jetzt den Debugger
verlassen, konnte man das File
IBMBIO.COM im Directory
sehen. Wenn die Systemdateien
erst nach dem Formatieren
iibertragen werden und der Dis-
kette ein Name gegeben wurde,
dann steht das Status-Byte des
Files IBMBIO.COM an der
Speicherstelle A2BH.

Nun muf} zuerst das neue BIOS
in den Speicher geladen wer-
den. Dieses File kann mit Na-
men eingelesen werden, daher
die beiden Kommandos:

NBIOS.COM
It

Jetzt wird das neue BIOS an die
Adresse 1800:0 verschoben, da
es sonst durch das anschlie3end
einzulesende alte BIOS iiber-
schrieben werden kann. Das
Verschieben erledigt das
Kommando

M100,BAO0,1800:0

Das alte BIOS muf3 deshalb
noch eingelesen werden, weil
sich am Ende dieses Files die
Initialisierung des DOS befin-
det, die unter anderem ja auch
die Auswertung der Datei
CONFIG.SYS iibernimmt. Es
wird also im folgenden nur der
Treiberanteil im alten BIOS
iiberschrieben. Dazu wird die
Kommandofolge
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NIBMBIO.COM
L

benutzt. Nun mufl das alte
BIOS durch das neue ersetzt
werden:

M1800:0,AA0,CS:100

Das neu generierte BIOS steht
nun komplett im Speicher. Es
kann mit

W

auf Diskette weggeschrieben
werden, da der Name ja noch
von dem alten BIOS richtig im
Speicher erhalten ist. Mit der
Kommandofolge

LO0O0 20

EAOB

xxxx:0A0B 20 — 27

W0 00 20

kann man das BIOS wieder im
Directory unsichtbar machen.
Das ist zum Ausprobieren {ibri-
gens nicht notig. Beim anschlie-
Benden Booten sieht man, ob
alles in Ordnung ist.

Bei dieser Art der BIOS-
Generierung ist zu beachten,
dall die maximale Grofle des
(Treiber-)BIOS  einschlieBlich
der Variablen die Grofle von
AAOH nicht iiberschreitet.
Dann ndmlich iiberschreibt
man die Systeminitialisierung
des urspriinglichen IBM-BIOS.
Da unser bisheriges BIOS etwa
halb so grof3 wie das Original
ist, besteht also noch reichlich
Platz fiir Erweiterungen.

BIOS oder Treiber?

Nach auflen, also zum Anwen-
der hin, besteht kaum ein spiir-
barer Unterschied zwischen der
Moglichkeit, einen neuen Ein-
heitentreiber per CONFIG.SYS
einzubinden oder das vorhan-
dene BIOS zu dndern. Die Ar-
beit mit externen, also nicht im
BIOS befindlichen Treibern,
bietet den Vorteil, daB man im-
mer ein konstantes Standard-
BIOS einsetzen und dennoch
unterschiedlichen = Hardware-
Anforderungen bei Bedarf mit
speziellen Einheitentreibern
Rechnung tragen kann.

Nachteilig ist, da3 jeder Einhei-
tentreiber zusitzlichen Spei-
cherplatz benétigt (das BIOS
wird auch dann nicht iiber-
schrieben, wenn Treiber ersetzt
werden). Wem also das BIOS-
Generieren nichts ausmacht,
der spart dabei sogar noch eini-
ges an Programm-Code; denn
die PUSH- und POP-Orgien
und einige andere Einleitungs-
sequenzen, die in jedem exter-
nen Treiber benétigt werden,

sind im BIOS nur einmal erfor-
derlich.

Mehr konfigurieren

Zum Schluf} noch ein paar in-
teressante Betrachtungen zu
den Moglichkeiten, die CON-
FIG.SYS bereitstellt. Die Va-
rianten sind auch im DOS-
Handbuch beschrieben. Beim
c’t86 ist dabei folgendes zu be-
achten:

BREAK-Befehl

Mit dem BREAK-Befehl kann
eine zusitzliche Abfrage der
Tastatur auf ‘Control-Break’
erreicht werden. Im Normalfal-
le (BREAK OFF) wird eine

_ Uberpriifung nur dann durch-

gefiihrt, wenn eine Betriebssy-
stem-Operation iiber eine der
Standard-Ein-/Ausgabeeinhei-
ten erfolgt. Ist BREAK ON an-
gegeben, wird die Abfrage bei
jeder Systemfunktion duch-
gefiihrt.

BUFFERS

Mit diesem Befehl konnen die
internen Pufferspeicher des
DOS vergroBert werden, wobei
allerdings pro Puffer 512 Bytes
vom Hauptspeicher (RAM)
verlorengehen. Aber man ge-
winnt in einem bestimmten
(sehr anwendungsabhingigen)
MafBe Rechnergeschwindigkeit:
dann namlich, wenn man durch
verstarkte ~ Zwischenspeiche-
rung von Diskettenpartien ech-
te  Diskzugriffe reduzieren
kann. Je mehr Puffer man al-
lerdings anlegt, desto ldnger
sucht das DOS (unter Umstdn-
den vergebens), bis der gepuf-
ferte Sektor gefunden wurde.

So kann man etwa beim Editie-
ren groflere Teile einer Textda-
tei (oder beim WordStar be-
stimmte Funktionen, die in den
Overlay-Files liegen) schneller
im Zugriff haben. Andererseits
kann man dadurch natiirlich
auch den Arbeitsspeicher so
drastisch verkleinern, da} an-
dauernd aus den Puffern nach-
geladen oder an diese geschrie-
ben wird, was sicherlich ldnger
dauert, als die direkte Bearbei-
tung in dem Teil des RAM, den
der Editor direkt verwaltet.
Das DOS-Handbuch riat hier
zum Experimentieren.

Recht verniinftiges Arbeiten er-
gibt sich bei einem 128-KByte-
System mit 3 Puffern, bei 256K
ist ein Wert zwischen 5 und 10
zu empfehlen. Bei groBeren Sy-
stemen kann auch ein Wert von

15 noch eine Geschwindigkeits-
steigerung bedeuten.

FILES

Mit diesem Befehl kann die
Maximalzahl der gleichzeitig
offenen Files erhoht werden.
Sie ist aber vom Betriebssystem
mit dem Wert acht recht grof3-
ziigig definiert worden. Daher
ist eine Anderung nur dann né-
tig, wenn ein Programm feh-
lende Dateinummern bemén-
gelt.

SHELL

Mit diesem Befehl kann Lage
und Namen des Befehlsprozes-
sors (normalerweise COM-
MAND.COM) variieren, also
die Schnittstelle des Anwenders
zum Rechner. Zur Erinnerung:
Jedes eingetippte Kommando
wird vom Befehlsprozessor
ausgewertet und in Befehle an
das eigentliche DOS umge-
wandelt.

Bei der Konfiguration kann je-
des beliebige Anwenderpro-
gramm (das sich in irgendeiner
Weise dazu eignet) als Ersatz
fir COMMAND.COM defi-
niert werden. Dadurch kénnen
beliebige Applikationen sofort
beim Booten in den Speicher
geladen und sofort gestartet
werden.

Das 145t sich leicht mit einem
BASIC-Interpreter ausprobie-
ren. Dieser wird an die Stelle
des Befehlsprozessors in den
Speicher geladen. Beim Booten
meldet sich das System jetzt
nicht mehr mit ‘DATE:’, son-
dern gleich als BASIC-Inter-
preter. Das hatte in fritheren
Tagen des IBM-PC durchaus
Bedeutung, da bei einem Rech-
ner mit 64 KByte schlieBlich je-
des Byte, also auch der RAM-
residente Teil von COM-
MAND.COM, zidhlte. So kann
man mit allen Programmen
verfahren, die ohne den Be-
fehlsprozessor, also nur mit
dem DOS-Kern, zurechtkom-
men. Wenn man allerdings ein
solchermaflen gebootetes Pro-
gramm in gewohnter Manier
verldf3t, landet man halt nicht
im Befehlsprozessor. . . O
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WAS Hard Disk System, 5 MByts ........ DM 1898,— WIS Hard Disk System, 5 MByte ....... DM 1898,—  ynos "5 MByte H-Disk ( 5 MByte netlo) ... DM 798,—
Boot von Hard Disk CP/M — PASCAL — PRODOS/DOS gleich- Boot von H-Disk unter PC-DOS 2.0 (oder hdher) — CP/M Wechsalplatten auf Anfrage (5—10 MByte)
28t au Plte Laufwerke: N 7
Slmens F122/5" i Gouse . ... DM 495—  FD32 Phiips X3132, 2+40 Track ......... DM 535,—  Controllor fiir IBM o. kompatiblo Rechner .... DM 1098,—
FDCE Erphi-Autopatch-Contr. (640 KB) ... .. DM 298,— FD34 Philips X3134, 2+80 Track ......... DM 565,— 3 =
FS80 Floppy Subsystem fir APPLE ... .. ... DM 1149.—  EP40 Epson 521, 2+40 Track ........... om #13— 16 Bit Rechner und Zubehor
mit 2 Laufwerken 2x80 Track anschluBfert, im Gehduse EP40 Epson 540, 2+80 Track ........... om s65— auf Anfrage!
Alle Preise incl. 14 % MwSt. — Unsere Hard Disk Systeme bestehen aus: Hard-Disk-Drive, Controller Karte, Kabel, kompletter Software bzw. Bootrom.
WERNER BOSCH COMPUTERTECHNIK, GRUNER WEG 5, 5160 DUREN, TEL. 02421/51851
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c’t-Projekt

Kurt Werner

Das Monitorprogramm ist ein sehr

universeller und wichtiger Bestand- e
teil des ¢’t86. In der Aufbauphase und bei
Experimenten mit neuen Hardware-Er-
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weiterungen kann er (ohne dafl man ein
Diskettenbetriebssystem bendotigt) als
Debugging-Werkzeug dienen. Er wird

bei Diskettenbetrieb zum Booten be-
nutzt, und er bildet vor allem die Schnitt-
stelle zwischen Diskettenbetriebssyste-

men und der Hardware des ¢’t86.

In Verbindung mit der neuen Farbgrafik-
karte und dem Betriebssystem PC-DOS

fallen ihm weitere Aufgaben zu:

Terminalemulation, Software-Inter-

rupt-Nachbildung und Tastatur-

Ubersetzungen. Klingt nach ein paar
harmlosen Erginzungen, — dem ist aber

nicht so. Die neue Monitorversion 2.0 ist

4

fast doppelt so lang wie die Version 1.1:

satte 16 KByte Maschinencode. Es

gibt also viel zu besprechen.

L\
e
‘--'v'vn""_ ﬂf»

| mtew

T —.

'"7'-.'!.:;. ]

Diirfen’s 8 Kilo mehr sein?

Die c¢’t86-Monitorversion 2.0 fiir die Farbgrafikkarte und zukiinftige Erweiterungen

Zunidchst ein paar allgemeine
Anmerkungen zu den Neuerun-
gen. Die Monitorversion 2.0 ist
vollstindig aufwértskompati-
bel zur Monitorversion 1.1.
Man kann also durch den Er-
werb der Version 2.0, die we-
gen des groBeren Programm-
umfanges nunmehr in
2764-EPROMs geliefert wer-
den mufB, die Version 1.1 voll-
stdndig ersetzen und zuséitzlich
alle derzeitig und in néchster
Zukunft verfiigbaren Erweite-
rungskarten bedienen. Dabei
erkennt der Monitor die Sy-
stemkonfiguration beim Kalt-
start (Reset) selbsttdtig und
stellt sich darauf ein.

Die endgiiltige
Version!(?)

Dennoch wird weiterhin auch
die Monitorversion 1.1 erhilt-
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lich bleiben, da mit dieser die
bisherige Vier-Karten-Konfigu-
ration (CPU-, RAM-, Floppy-
Controller-, I/0-Karte) kom-
plett bedient wird, sowohl un-
ter CP/M-86 als auch unter
PC-DOS. Die Einschriankun-
gen, denen man mit dieser Kon-
figuration unterliegt, wurden
bereits im PC-DOS-Beitrag in
c’t 6/85 beschrieben. Wer also
bei dem genannten Vier-Kar-
ten-System  bleibt, gewinnt
durch die Monitorversion 2.0
keine neuen Moglichkeiten hin-
zu. Wer neu zur Gemeinde der
c’t86-Nachbauer stoft, kann
sich natiirlich gleich von vorn-
herein die Version 2.0 an-
schaffen.

Monitor-EPROMs und Source-
Listing werden beim Heise-
Software-Service erhéltlich
sein. Und um Ihnen unnétiges
Porto- beziehungsweise Tele-

fongeld zu ersparen: Erst wenn
ein Angebot in die Software-
Service-Liste mit Preisangabe
aufgenommen wurde (vorletzte
Seite in jeder c’t), dann ist es
auch lieferbar. Analoges gilt
natiirlich auch fiir den
Platinen-Service.

Kommandosache

Auch ohne Diskettenlaufwerke
(und ohne zugehorige Betriebs-
systeme) kann man mit dem
Monitor des ¢’t86 schon sinn-
voll arbeiten. Mit diversen
Kommandos lassen sich bereits
auf Monitorebene kleinere Pro-
gramme schreiben und auspro-
bieren. Im Rahmen der Um-
fangssteigerung des Monitors
sind auch ein paar neue Kom-
mandos hinzugekommen, die
zundchst beschrieben werden
sollen.

Kommandos bestehen stets aus
einem Buchstaben, dem ein
oder mehrere Parameter folgen
kénnen. Die Parameter sind
hexadezimale Zahlen. Sie sind
durch ein Komma oder ein
Leerzeichen (Space) voneinan-
der zu trennen. Fehlt ein Para-
meter, der fiir die Ausfithrung
des Programms benétigt wird,
so wird er fast immer durch den
Parameter vom letzten Aufruf
oder durch einen Default-Wert
des Monitors ersetzt. Ist das
nicht moglicht, erfolgt eine
Fehlermeldung.

G — Go IFC

Mit diesem Befehl wird bei Ein-
satz der intelligenten Floppy-
Controller-Karte (dem néich-
sten groBen ECB-Projekt) die
Systemkontrolle = abgegeben.
Mit GO wird in den Testmoni-
tor des IFC-80 verzweigt, mit
GI CP/M-80 gebootet. Diese
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Karte ist mit einem eigenen
Z80-Prozessor ausgestattet
(und 64/128 K RAM). Dadurch
kann die Karte einerseits als
‘Slave’ (Floppy-Controller fiir
den 8086 und andere ECB-
Rechner) laufen, andererseits
aber auch als ‘Master’-Rechner
unter CP/M-80 das Zepter
schwingen. Dann wird der
8086-Anteil des Rechners als
Terminal und optional als
RAM-Floppy benutzt.

Y-Funktionen

Es handelt sich zum einen um
acht verschiedene Tests. Die
beiden Speichertests (Y0, Y1)
und die drei Floppytests (Y2,
Y3, Y4) sind bereits hinrei-
chend beschrieben worden. Die
Tests Y5, Y6 und Y7 sind bis-
lang etwas stiefmiitterlich be-
handelt worden, so daf} sie hier
etwas eingehender erldutert
werden. Neu hinzugekommen
sind die erweiterten Funktionen
Y8 und Y9.

Y5 — Boot stop

Es handelt sich hier nicht um
einen Test im eigentlichen Sin-
ne, sondern um ein Hilfsmittel,
mit dem man Fehler beim Boo-
ten von Disketten herausfinden
kann. Das Booten von Diskette
erfolgt bislang bekanntlich so,
daB der erste Sektor der zu
bootenden Diskette ab Adresse
8000H in den Speicher ge-
schrieben wird. Danach wird
das Programm, das in diesem
Sektor steht, angesprungen und
ausgefiihrt.

Normalerweise hat man bei die-
sem Vorgang keine Moglichkeit
mehr, den Sektor auf Korrekt-
heit zu untersuchen: Vorher
kann man keinen Breakpoint
im Speicher setzen, da er durch
den eingelesenen Sektor iiber-
schrieben wird, und im Moni-
tor (EPROM) lassen sich natur-
gemdBl  keine  Breakpoints
setzen.

Funktion Y35 schafft hier eine
Eingriffsmoglichkeit: Vor dem
Booten des Betriebssystems
kann ‘Y5’ eingegeben werden.
Das bewirkt, dal nach dem
Einlesen des Bootsektors in den
Monitor verzweigt wird. Man
kann sich dann zum Beispiel
den Speicherinhalt ausdrucken
lassen (alles voller ESH zeigt
beispielsweise an, daB man ei-
nen frisch formatierten Sektor
erwischt hat) oder den Boot des
Betriebssystems im Singlestep-
Betrieb mitverfolgen. Abge-
schaltet wird diese Funktion

c’'t 1985, Heft 7

durch eine wiederholte Eingabe
von Y5.

Y6 — Monitor-Protokoll

Wihrend der Testphase von
Programmen ist es oft hilf-
reich, verfolgen zu koénnen,
welche Funktionen des Moni-
tors von dem zu testenden Pro-
gramm aufgerufen werden. Da-
zu kann die Option Y6 verwen-
det werden. Sie protokolliert
alle Aufrufe des Monitors auf
dem Bildschirm mit.

Die Funktion kennt einen Para-
meter, der drei Werte anneh-
men darf. Ist er ‘1’ (Komman-
do Y6 1 CR), werden alle Auf-
rufe des Monitors (zu diesen
kommen wir noch ausfiihrlich)
mitgeschrieben. Ist er 2°, wer-
den nur die Kommandos proto-
kolliert, die beim Aufruf des
Monitors einen Wert grof3er als
neun im AL-Register haben.
Das sind im wesentlichen die
Routinen, die mit Floppydisk-
Zugriffen zusammenhéngen.
Zuriickgesetzt wird diese Op-
tion durch den Parameterwert
‘0’. Wihrend des Protokollie-
rens kann die Ausgabe durch
die Betatigung einer beliebigen
Taste unterbrochen werden.
Danach fragt der Monitor, ob
es weitergehen soll (Eingabe
‘C’) oder ob eine Verzweigung
in den Monitor (Eingabe ‘M’)
gewiinscht wird.

Y7 — Continue

Mit diessm Kommando kann
ein Programm, das mit der Op-
tion Y6 protokolliert und dabei
mit dem Kommando ‘M’ abge-
brochen wurde, an derselben
Stelle fortgesetzt werden, an
der der Abbruch erfolgte. Da-
bei werden alle Register geret-
tet, so dafl man im folgenden
durchaus mit diversen Moni-
torbefehlen ‘Recherchen’ an-
stellen darf. Andert man aller-
dings mit dem X-Kommando
Register oder setzt man neue
Segmente, dann greift man na-
tiirlich auf die geretteten Werte
zu und veridndert diese. Eine
problemlose Programmfortset-
zung ist daher nur dann mog-
lich, wenn die Register der
CPU unverindert bleiben (oder
zumindest sinnvoll variiert
wurden) und die Monitorvaria-
blen unangetastet geblieben
sind.

Y8 — Uhr stellen

Mit dieser Funktion wird die
Hardware-Uhr auf der (zu-
kiinftigen) universellen Erwei-
terungskarte (Unicard) gestellt.

Der Stellvorgang ist verhéltnis-
mafBig umstdndlich, braucht
aber nur einmal bei der Instal-
lation der Uhr durchgefiihrt zu
werden (Akkupufferung). Bei
der Vorstellung der Karte wird
darauf noch genauer eingegan-
gen, der Vollstandigkeit halber
sei die Funktion hier komplett
aufgefiihrt.

Y 8 wird mit zwei Parametern
aufgerufen. Der erste kenn-
zeichnet den entsprechenden
Port des Uhren-Chips, mit dem
zweiten stellt man den ge-
wiinschten Zeitwert ein. Die
Zuordnung finden Sie in Tabel-
le 1.

Die Funktion Y8 6 hat keine
praktische Bedeutung, da sich
das Betriebssystem PC-DOS
den richtigen Tag aus den ande-
ren Daten selbst ermittelt.

Y80
Y81
Y82
Y83
Y8 4
Y85
Y8 6
Y87

Sekunden Einer
Sekunden Zehner
Minuten Einer
Minuten Zehner
Stunden Einer
Stunden Zehner
Wochentage (0—6)
Tage Einer

Y8 8 Tage Zehner

Y8 9 Monate Einer

Y8 A Monate Zehner
Y8 B Jahre Einer

Y8 C Jahre Zehner

Tabellel zeigt die Eingaben, die
zum Stellen der Hardware-Uhr
erforderlich sind.

Y9 — Uhrzeit lesen

Auslesen der Uhr auf der uni-
versellen  Erweiterungskarte.
Der zweite Parameter entfllt
natiirlich, das Monitorpro-
gramm gibt statt dessen analog
(Y9 statt Y8) zu Tabelle 1 die
jeweiligen Werte aus.

Z — Booten

Mit diesem Kommando wird
ein Betriebssystem oder derglei-
chen gebootet. Dabei wird der
erste Sektor der eingelegten
Diskette gelesen und im Stan-
dardfall nach 8000H kopiert.
‘Dergleichen’ meint, daff man
natiirlich auch beliebige andere
Programme auf diese Weise
von der Diskette in den Spei-
cher holen kann, wenn der erste
Sektor der Scheibe ein geeigne-
tes Ladeprogramm enthilt.
Sinnvoll ist das natiirlich nur,
wenn das Programm anschlie-
Bend ohne Diskettenbetriebssy-
stem auskommt (die PC-DOS-
Anpassungsdiskette  funktio-
niert zum Beispiel so).

Das Programm im ersten Sek-

tor wird im Normalfall unmit-
telbar nach dem Laden ausge-
fithrt. Dieses kann, wie er-
wihnt, mit der vorherigen Ein-
gabe von Y5 verhindert wer-
den. Die Funktion Z kennt jetzt
auch einen Parameter: Gibt
man ‘Z 1’ ein, so wird der zu la-
dende Sektor nicht nach 8000H
kopiert, sondern nach 7CO0H.
So wird es von einigen Pro-
grammen fiir den IBM-PC er-
wartet, die sich ‘selbst booten’
und ohne PC-DOS auskommen
(zum Beispiel der Flugsimula-
tor von Microsoft.)

Am Anfang. ..

Ein weiterer, sehr umfangrei-
cher Aufgabenbereich des Mo-
nitors ist die Funktion als defi-
nierte  Software-/Hardware-
Schnittstelle. Dabei stellt unser
Monitor schon einen groflen
Teil der Unterprogramme be-
reit, die man sonst im hard-
wareabhingigen Teil eines Dis-
kettenbetriebssystems  unter-
bringt. Das hat beim c¢’t86 zum
Beispiel den Vorteil, dafl so-
wohl das IO-System des PC-
DOS als auch das BIOS des
CP/M-86 sehr kurz gehalten
werden konnten und nicht in
beiden Programmen im wesent-
lichen dasselbe steht.

Bevor die Aufrufe im einzelnen
behandelt werden, ist es fiir das
Gesamtverstandnis ganz giin-
stig zu wissen, was der Monitor
bereits an Initialisierungen vor-
nimmt, was also unmittelbar
nach einem Reset (Kaltstart)
passiert.

Zunichst werden die Bausteine
8259, 8255, 8253 und 8251 in
der genannten Reihenfolge ini-
tialisiert. Falls der zweite 8253
auf der Unicard vorhanden ist
(das wird iiber die Ausgabe von
verschiedenen Werten und de-
ren anschlieBendes Wiederein-
lesen erkannt) wird dieser eben-
falls initialisiert.

Anschliefend werden die Inter-
ruptvektoren in den Speicher
geschrieben. Durch Ausgeben
und Wiedereinlesen von Zah-
lenwerten auf bestimmten
Portadressen wird unterschie-
den, ob die Standard-Flop-
py-Controller-Karte oder die
neue mit dem Z80-Subsystem
angeschlossen ist. Wird an den
Adressen des alten Floppy-
Controllers keine Ubereinstim-
mung der ausgegebenen mit
den eingelesenen Werten gefun-
den, wird angenommen, daf
die intelligente Controller-
Karte angeschlossen ist.

117



[c’t—Projekt

Ein nachfolgender RAM-Test
gibt Aufschluf} iiber die Grofle
des vorhandenen Arbeitsspei-
chers. Die Priifung erfolgt in
Schritten von 100H, um den
Test nicht unnétig lang zu
machen.

Da zukiinftig verschiedene
Tastatur- und Terminalkombi-
nationen beriicksichtigt werden
miissen, gibt es auch hier eini-
ges zu erkennen. Die ange-
schlossene Tastatur wird an-
hand der Schalterstellung der
IO-Karte ermittelt (dazu spéter
mehr). Ist eine IBM-Tastatur
angeschlossen (erst mit Erwei-
terungskarte moglich), wird
jetzt auch die Interruptadresse
auf die IBM-Interruptroutine
gelegt.

Das Vorhandensein der Grafik-
karte 148t sich daran erkennen,
daB im AdreBbereich ab
B8000H RAM existiert (der
Bildspeicher der Grafikkarte).
Dann wird die Interruptroutine
(INT 13H) entsprechend umge-
schaltet. Anderenfalls wird die
serielle Schnittstelle wie bisher
fiir Terminalbetrieb bedient.

Es wird auch gepriift, ob ein
Arithmetikprozessor 8087 ein-
gebaut wurde. Zunéchst lauft
eine kleine Initialisierungsse-
quenz ab. AnschlieBend miis-
sen sich bestimmte Daten zu-
riicklesen lassen, wenn ein 8087
im System steckt.

Zu guter Letzt wird die ermit-
telte aktuelle Konfiguration ab-
gespeichert. Es erfolgt nun die
Ausgabe einer entsprechenden
Meldung auf den Monitor und
dabei der Test, welche der bei-
den RAM-Karten verwendet
wird. Ist ndmlich wéhrend der
Ausgabezeit kein Interrupt ge-
kommen (wie ihn die alte
RAM-Karte auslosen wiirde),
wird angenommen, daf} es sich
um die neue RAM-Karte han-
delt. Danach verzweigt das Sy-
stem in die Befehlsausfiih-
rungsroutine.

Aullerdem wurde noch ein klei-
nes Extra-Feature fiir alle die
eingebaut, die es immer ganz
genau wissen wollen: Bei einem
‘Reset’ wird als Allererstes der
gesamte RAM-Bereich von 0
bis 600 H (Interrupt-Adressen)
ins freie RAM von 1000 bis
1600H kopiert. Auf diese Art
kann man spéter untersuchen,
ob und wie Anwenderprogram-
me die Interrupt-Vektoren ver-
bogen haben.

Die Benutzung des Monitors
von Anwenderprogrammen (im
allgemeinen durch Diskettenbe-
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triebssysteme) erfolgt iiber ei-
nen festen Einsprung im Moni-
torprogramm und der Uberga-
be einer Funktionsnummer (die
gleiche Technik also wie bei Be-
triebssystemaufrufen unter
CP/M-80). Die Einsprung-
adresse ist bei allen Monitor-
versionen dieselbe. Sie liegt bei
Codesegment FOOOH und Off-
set (Befehlszdhler) OEOOOH.

Die Zahl der zur Verfiigung ge-
stellten Aufrufe ist gegeniiber
den Vorlduferversionen etwas
erweitert worden. Die Aufrufe
werden alle durch Laden des
AL-Registers mit der Nummer
des Funktionsaufrufes und ei-
nem anschlieBenden

CALLF F000:E000

erreicht. Eventuelle benétigte
Parameter fiir die Funktionen
werden im CX-Register iiberge-
ben. Nun zu den Aufrufen im
einzelnen.

‘Namentlicher Aufruf

Funktion 0: Tastaturabfrage

Dieses Programm stellt fest, ob
sich Zeichen im Tastatur-
Puffer befinden. Ist der Puffer
leer, wird so lange gewartet, bis
eine Taste betétigt wird. Dann
wird der ASCII-Wert der Taste
im AL-Register dem aufrufen-
den Programm zur Verfiigung
gestellt. Wird eine der Sonder-
tasten des IBM PC betitigt,
wird zunéchst einmal eine 0 an
das Hauptprogramm iiberge-
ben. Beim néchsten Aufruf
wird dann der Tastatur-Code
zuriickgegeben. Dieser Code ist
eine willkiirliche Festlegung
von IBM (Interessenten kénnen
sie dem technischen Handbuch
zum IBM PC entnehmen).

Funktion 2: Tastaturstatus

Es wird der Status des Ta-
statur-Puffers eingelesen. Ist
ein Zeichen da, wird im AL-
Register der Wert FFH zuriick-
gegeben, sonst 0.

Funktion 4: Zeichenausgabe an
Terminal

Das Zeichen im CL-Register
wird an das beim Kaltstart er-
mittelte Terminal ausgegeben.

Funktion 6: Zeichenausgabe an
Drucker

Es wird ein Zeichen, das im
CL-Register iibergeben wird,
an die Druckerschnittstelle aus-
gegeben. Moglich ist die Aus-
gabe an die bislang verwendete
Centronics- oder neuerdings an

Bit Funktion
7 Steprate wie
6 unten aufgefiihrt
5 1: Single Density
0: Double Densityj
4 1: 8-Zoll-Drive
0: 5,25-Zoll-Drive
R1 RO Steprate in ms
(Bit 7)((Bit 6)|5,25 Zoll 8 Zoll
0 0 6 3
0 1 12 6
1 0 20 10
1 1 30 15

Tabelle 2. Die Bedeutung der
Bits 4—7 im CL-Register bei
der Funktion 10H (Laufwerk
setzen)

eine serielle Schnittstelle. Letz-
teres funktioniert natiirlich
nur, wenn die serielle Schnitt-
stelle nicht fiir Terminal oder
Tastatur verwendet wird. Die
Auswahl erfolgt iiber eine Kon-
figurationszelle in der Monitor-
Patch-Area (dazu spidter mehr).

Es findet keine Zeitiiberwa-
chung wie beim IBM PC statt,
wo bei nicht angeschlossenem
Drucker nachgefragt wird, son-
dern es wird die Meldung ‘Pa-
pier fehlt’ ausgegeben. Danach
kann der Druck abgebrochen
oder (allerdings sehr ausgiebig)
gewartet werden.

Funktion 8: Druckerstatus-
abfrage

Dieses Programm fragt ab, ob
der Drucker ‘busy’ ist, oder ob
das nichste Zeichen gedruckt
werden kann. AL =0: Drucker
ist frei. AL= FFH: Drucker ist
‘busy’.

Funktion 0AH: Home

Hier fangen die Floppydisk-
Routinen an. Ihre Aufrufe wer-
den auch dann ausgegeben,
wenn die Testfunktion Y6 2
ausgewdhlt ist.

Funktion OAH positioniert den
Schreib-/Lesekopf des ange-
sprochenen Laufwerks auf
Spur 0. Dieses ist meist nach
dem Wechsel zwischen ver-
schiedenen Laufwerken sinn-
voll, da der verwendete
Controller-Chip 2797 sich nicht
‘merken’ kann (von vorherigen
Zugriffen), wo sich der Kopf
auf dem neuen Laufwerk befin-
den miifite.

Funktion 0CH: DMA-Offset

Mit diesem Aufruf wird der
Offset zu dem Segment angege-
ben, das mit AL = 14H (siehe
unten) gesetzt wird. Die Adres-
se wird im CX-Register iiber-
tragen.

Funktion 0EH: Track-Positio-
nierung

Bei diesem Aufruf wird der
Kopf des Laufwerkes auf die
im CX-Regiser iibergebene
Spur positioniert. Dabei wird
auf das Ende der Positionie-
rung gewartet. Es erfolgt keine
Riickgabe, ob das Positionie-
ren erfolgreich war.

Funktion 10H: Laufwerk
setzen

Mit diesem Kommando wird
ein neues Laufwerk angespro-
chen. Alle folgenden Aufrufe
von Laufwerksfunktionen wer-
den ab diesem Zeitpunkt mit
dem neuen Laufwerk ausge-
fithrt. Das CH-Register mulf}
dabei auf die Zahl der Sektoren
pro Track und Seite gesetzt
werden. Im CL-Register miis-
sen die physikalischen Lauf-
werksdaten eingetragen wer-
den. Fiir die Bits 7 bis 4 siehe
Tabelle 2. Die Bits 0 bis 3 ent-
sprechen den invertierten
Driveselect-Leitungen, die fiir
das Ansprechen des gewiinsch-
ten Laufwerkes ‘LOW’ sein
miissen.

Funktion 12H: Sektor setzen

Der gewiinschte Sektor wird im
CL-Register iibergeben.

Funktion 14H: DMA-Segment
setzen

Mit dieser Funktion wird das
Datensegment fiir die Daten-
iibertragung zwischen Floppy
und Rechner gesetzt. Das CX-
Register enthélt die Segment-
adresse.

Funktion 16H: Sektor lesen

Lesen des vorher eingestellten
Sektors. Im AL-Register wird
ausgegeben, ob das Lesen er-
folgreich war (AL = 0), oder
ob ein Fehler auftrat (Ubergabe
des Control-Registers  des
2797).

Funktion 18H: Sektor
schreiben

Schreiben des vorher eingestell-
ten Sektors. Im AL-Register
wird ein Fehler-Code wie bei
16 H zuriickgegeben.

Funktion
Trigger

1AH: Motor-on-

Um das Ausschalten der Lauf-
werke bei Operationen, die
nicht iiber den Monitor laufen
(etwa beim Formatieren) zu
verhindern, muf} periodisch
diese Funktion aufgerufen wer-
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den. Wurde sie oder irgendeine
andere Laufwerksfunktion des
Monitors rund fiinf Sekunden
lang nicht aufgerufen, lauft der
Timer ab, und die Laufwerke
werden abgeschaltet.

Funktion 1CH: Buffer loschen

Diese Funktion l6scht den Ein-
gabepuffer der Tastatur.

Funktion 1EH: Track lesen

Es wird die gesamte eingestellte
Spur gelesen. Damit ist zum
Beispiel ein anderer Deblockie-
rungs-Algorithmus unter
CP/M moglich. Im CL-Regi-
ster wird die zu lesende Seite
angegeben.

Funktion 20H: Track schreiben

Mit dieser Funktion kann eine
ganze Spur auf einmal geschrie-
ben werden. Im CL-Register
wird die zu beschreibende Seite
angegeben.

Funktion 22H: Konfiguration .

lesen

Diese Funktion gibt die aktuel-

le Konfiguration des Systems

aus. Dabei haben die Bits bei

der Riickgabe im AL-Register

folgende Bedeutung:

Bit 0

0: neue RAM-Karte

1: alte RAM-Karte
(anderer Refresh)

Bit 1 ;

1: Farbgrafikkarte vorhanden

0: keine Farbgrafikkarte

Bit 2

1: Timer auf der universellen
Erweiterungskarte vor-
handen

0: kein Timer

Bit 3

1: 8087 im System

0: kein 8087

Bit 4

1: serieller Druckeranschluf}

0: Centronics-
Druckeranschlufl

Bit §
1: Z80-Floppydisk-Controller
0: Standard-Floppykarte

Funktion 24H: Floppy-Status

Diese Funktion gibt den augen-
blicklichen Zustand der
Floppy-Laufwerke an. AL=0
beim Riicksprung gibt an, daf3
die Floppy-Laufwerke -einge-
schaltet sind, AL=FFH gibt
den ausgeschalteten Zustand
wieder. Dabei wird gleichzeitig
der Motor-on-Timer neu akti-
viert, das Laufwerk also entwe-
der gestartet oder die Motor-
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on-Zeit wieder auf fiinf Sekun-
den hochgesetzt.

Harte und. ..

Zu den neuen Features des Mo-
nitors gehort auch die Simula-
tion eines GroBteils der IBM-
Interrupts. Hierzu eine voll-
standige Ubersicht iiber die In-
terrupts und deren Simulation.
Die ersten drei Interrupts wer-
den im IBM PC von der Sy-
stemhardware ausgelést und
wiren fiir den c’t86 eigentlich
nicht relevant. Leider greifen
aber einige Programme fiir den
PC direkt darauf zu, so daB ei-
ne Emulation erforderlich ist.

INT 8: Timerinterrupt
Diese Routine wird beim IBM

PC von der Hardware initiiert -

18,2mal in der Sekunde ange-
sprungen. Leider belegt der In-
terruptcontroller (8259) im
¢’t86 andere Interruptadressen.
Deshalb kann diese Routine
beim ¢’t86 nicht direkt auf
Hardware-Ebene angesprungen
werden. Dafiir ruft hier der
Timer 2 auf der I/O-Karte auch
18,2mal pro Sekunde eine In-
terruptroutine auf einer ande-
ren Adresse auf. Diese Inter-
ruptroutine wird dann zweimal
verlassen, einmal zur Bedie-
nung des Interrupt 8 und zum
anderen fiir den Interrupt
1CH. Dadurch werden sowohl
das hardwaremiflige Verhalten
des IBM PC als auch seine soft-
wareméBigen Eigenschaften si-
muliert.

INT 9: Tastaturbestiitigung

Von der Tastatur wird bei jeder
Betédtigung einer Taste dieser
Interrupt ausgeldst (nur bei
Verwendung der Erweiterungs-
karte). Im Eingabeport 60H
steht dann ein Code, der die be-
tatigte Taste beschreibt. Es
wird sowohl beim Tippen als
auch beim Loslassen der Taste
dieser Interrupt erzeugt. Beim
Loslassen der Taste ist dann
aber, um einen Unterschied
zwischen dem Tippen und dem
Loslassen der Taste zu erhal-
ten, das Bit 7 gesetzt. Dieses
Verhalten ist auch mit einer
ganz normalen Tastatur simu-

lierbar. Dazu wird lediglich ein
74L.S374 benétigt, der auf der
universellen Erweiterungskarte
Platz finden wird. Nédhere Be-
schreibung in einem spéteren
Artikel.

INT O0EH: Disk-Operation

Dieser Interrupt wird von der
Hardware bei Diskettenopera-
tionen benutzt. Eine Simula-
tion ist beim c¢’t86 nicht mog-
lich, da wir einen anderen
Floppydisk-Controller haben.
Dieses schrinkt unsere Mog-
lichkeiten nur geringfiigig ein,
da er von Anwenderprogram-
men so gut wie nie benutzt
wird.

.. .sanfte
Unterbrechungen

INT 10H: Videoausgabe

Mit Hilfe der Farbgrafikkarte
ist es moglich, diesen Interrupt
vollstdndig zu simulieren. Da
der IBM PC leider keine voll-
stdndige = Terminalemulation
besitzt, wurde sie mit in diesen
Interrupt eingebaut. Dieser In-
terrupt wird von der Software
aufgerufen. Dabei werden die
Register entsprechend der aus-
zufiihrenden Aktion gesetzt.
Normalerweise wird die Funk-
tion mit dem AH-Register aus-
gewdhlt, Parameter werden in
den anderen Registern iiberge-
ben. Dabei bleiben die Register
nach dem Aufruf in der Regel
erhalten. Die folgenden Funk-
tionen gelten fiir den Grafik-
und den Alphamodus.

AH =0

Setzen des Modus der Farbgra-
fikkarte. Der Modus selbst
wird im AL-Register iibergeben
(Tabelle 3). Zu bemerken ist,
daf} auch in den grafischen Mo-
di eine Ausgabe von Buchsta-
ben genau wie an ein ASCII-
Terminal moglich ist. Dazu
wird ein Zeichengenerator im
Monitor-EPROM benutzt.

AH =1

Setzen der Start- und Stop-
Pixelzeile des Cursors (Cursor-
Format). Die Bits 0 bis 4 im
CH-Register geben die Startzei-

AL = 0 40 » 25 Schwarzweil}

AL =1 40 » 25 Farbe Alphanumerische
AL =2 80 » 25 Schwarzweil} Modi

ALY=+3 80 » 25 Farbe

AL = 4 320 » 200 Farbe

AL = 5 320 % 200 Schwarzweil} Grafische Modi
AL =6 640 * 200 Schwarzweily

Tabelle 3. Die Auswahl der Modi der Farbgrafikkarte.

le des Cursors an, die Bits 0 bis
4 im CL-Register die Stop-
Zeile. Diese Angaben beziehen
sich immer auf einen Character
in der Blockgrafik. Der Inhalt
des CX-Registers wird auch als
Cursor-Modus bezeichnet.

AH = 2

Setzen der Cursor-Position.
Register DH gibt die Zeile an,
DL die Spalte. Die obere linke
Ecke hat die Position 0,0. Im
BL-Register wird die Seite an-
gegeben, auf der positioniert
werden soll. Im Standardfall ist
sie 0.

AH =3

Einlesen der Cursor-Position
und des Cursor-Modus. Im
DH-Register steht nach dem
Aufruf dieser Funktion die Zei-
le des Cursors, im DL-Register
die Spalte. Im CH-Register ist
die Start-Zeile des Cursors, im
CL-Register die Stop-Zeile zu
finden.

AH = 4

Dieses Unterprogramm ist fiir
einen Lichtgriffel gedacht
(nicht implementiert).

AH = 5§

Auswahl der aktiven Seite. Bei
den alphanumerischen Modi
kann zwischen mehreren akti-
ven Seiten hin- und hergeschal-
tet werden. Dabei sind bei der
40 * 25-Darstellung acht, bei
der 80 * 25-Darstellung vier
verschiedene Seiten mdoglich.
Im AL-Register wird die neue
aktive Seite iibergeben. Nach
dem Einschalten ist die Seite 0
vorgewdahlt.

AH = 6

Aufwirts-Scrollen der aktiven
Seite. Hierbei kann ein Teil ei-
ner Seite oder auch die gesamte
Seite gescrollt werden. Im AL-
Register wird die Zahl der zu
scrollenden  Character-Zeilen
festgelegt. Unbeschriebene Be-
reiche werden mit Spaces auf-
gefiillt. AL=0 bedeutet, dal}
die gesamte Seite zu scrollen
ist. Im CH-Register wird die
Zeile der oberen linken Ecke
angegeben, im CL-Register die
Spalte. Im DH-Register wird
die Zeile, ith DL-Register die
Spalte der unteren rechten Ecke
angegeben.

AH =7

Abwirts-Scrollen der aktiven
Seite. Die Parameter sind die
gleichen wie beim vorherigen
Unterprogramm.

AH = 8

Die nédchsten drei Funktionen
gelten nur fiir den Al-
phamodus.
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Lesen des Attributes und des
Zeichens an der Cursor-Posi-
tion. Als Eingangsparameter
wird im BL-Register die Seite
angegeben, nach Ausfiihrung
des Unterprogramms steht im
AH-Register das Attribut und
im AL-Register das eingelesene
Zeichen.

AH = 9

Schreiben von Zeichen mit At-
tributen an die Cursor-
Position. Im BH-Register steht
die Display-Seite, im CX-
Register die Zahl der Buchsta-
ben (dabei wird immer derselbe
Buchstabe geschrieben), im
AL-Register der Buchstabe
selbst und im BL-Register das
Attribut des zu schreibenden
Buchstabens.

AH = 0AH

Schreiben von Zeichen an die
Cursor-Position. In diesem Un-
terprogramm sind die Parame-
ter die gleichen wie beim vor-
herigen Programm, es bleibt le-
diglich das BL-Register unbe-
riicksichtigt.

AH = 0BH
Setzen der Farben. Diese Funk-
tion ist nur im 320 % 200-

Grafikmodus sinnvoll, da bei
den Alphamodi die Farbe zu-
sammen mit dem Zeichen iiber-
geben wird. Lediglich die Hin-
tergrundfarbe kann bei diesem
Aufruf mit der Angabe von
BH=0 und der Hintergrund-
farbe im BL-Register verdndert
werden. Ist das BH-Register 0,
wird die Hintergrundfarbe im
BL-Register ausgewihlt. Dabei
steht die volle Palette von 16
verschiedenen Farben zur Ver-
fugung. Ist das BH-Register 1,
wird ein Farbsatz (c’t5/85, Sei-
te 52/Tabelle 4) ausgewéhlt.
Dabei gilt:

BL = 0 Griin, Rot, Gelb

BL =..1 Cyan, Magenta,
Weill

AH = 0CH

Schreiben eines Punktes. Im
DX-Register steht die (Pixel-)
Zeile des Punktes, im CX-Re-
gister die Spalte. Eine Farbe
kann im AL-Register iiberge-
ben werden. Ist das Bit 7 des
AL-Registers gesetzt, wird die
Farbe mit der vorhandenen
Farbe durch eine EXCLUSIV
ODER Verbindung gemischt.
AH = 0DH

Lesen eines Punktes. Mit An-
gabe der Spalte im CX-Register
und der Zeile im DX-Register
wird in AL die Punktinforma-
tion aus dem Video-RAM
iibergeben.
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AH = 0EH

Einfache Buchstabenausgabe.
An die Cursor-Position wird
der Buchstabe aus dem AL-
Register geschrieben. Register
BL gibt die Farbe des Buchsta-
bens an, BH die Seite, auf die
geschrieben werden soll. Hier-
bei handelt es sich um eine ein-
fache Teletype-Emulation. Es
wird keine Bearbeitung von
ESCAPE-Sequenzen
durchgefiihrt.

AH = OFH

Ausgabe der aktuellen Einstel-
lung der Farbgrafikkarte. Das
AL-Register gibt den aktuellen
Modus aus, Register AH die
Zeilenzahl auf dem Bildschirm
und BH die aktive Bild-
schirmseite.

AH = 10H

VT52-dhnliche Bildschirmemu-
lation. Mit dieser Emulation ist
der Betrieb als normales Termi-
nal moglich, da auch ESCAPE
Sequenzen ausgewertet werden.
Folgende ESCAPE Sequenzen
wurden implementiert:

ESC A (1BH 41H)
Cursor eine Zeile nach oben

ESC B (1BH 42H)
Cursor eine Zeile nach unten

ESC C (1BH 43H)
Cursor eine Spalte nach rechts

ESC D (1BH 44H)
Cursor eine Spalte nach links

ESC H (1BH 48H)
Cursor nach links oben (cursor
home)

ESC J (1BH 4AH)

Loschen des gesamten Bild-
schirms ab der aktuellen
Cursor-Position. Dabei bleibt
aber die Cursor-Zeile links vom
Cursor erhalten.

ESC K (1BH 4BH)
Loschen bis zum Zeilenende

ESC L (1BH 4CH)
Loschen des Bildschirmaus-
schnittes rechts und unterhalb
der Cursor-Position

ESC Y (1BH 59H)

Direkte Cursor-Positionierung.
Es werden die Koordinaten der
neuen Cursor-Position mit ei-
nem Offset von 20H iiberge-
ben. Zuerst ‘Zeile + 20H’, dann
‘Spalte + 20H’.

ESC Z (1BH 5AH)
Loschen des gesamten Bild-
schirms und Cursor-Home

ESC j (1BH 6AH)

Retten der aktuellen Cursor-
Position (nur fiir eine Position
moglich, Dbeispielsweise fiir
Uhrzeiteinblendungen). Mehre-

re Cursor-Positionen miissen
vom Anwenderprogramm ver-
waltet werden.

ESC k (1BH 6BH)
Wiederherstellen der geretteten
Cursor-Position

Neben den ESCAPE-Sequen-
zen sind auch folgende Steuer-
zeichen moglich:

07H (Ctrl-G)

Bewirkt einen kurzen Piepston,
falls die universelle Erweite-

rungskarte  vorhanden  ist
(BEEP).

08H (Ctrl-H)

Cursor eine Stelle zuriick
(BACKSPACE)

0AH (Ctrl-J)
Cursor eine Spalte nach unten
(LINEFEED)

OCH (Ctrl-L)

Gesamten Bildschirm l6schen
und Cursor home (CLEAR
SCREEN)

ODH (Ctrl-M)
Cursor an den Anfang der Zeile
(CARRIAGE RETURN)

INT 11H: Konfiguration
angeben

Mit diesem Interrupt wird die
Konfiguration beim IBM PC
bestimmt. Dazu wird bei die-
sem eine Schalterstellung einge-
lesen. Im ¢’t86 wurde eine Spei-
cherstelle im EPROM dafiir
vorgesehen, deren Inhalt ins
RAM kopiert wird. Bei diesem
Interrupt wird der Inhalt dieser
RAM-Zelle an das aufrufende
Programm iibergeben. Bei Be-
darf kann die Zelle im RAM

manipuliert werden. Ebenso
kann der Kaltstartwert im
EPROM verdndert werden

(EPROM Patch Area,
unten).

INT 12H: Speichergrofie
angeben

sieche

Es wird die aktuelle Speicher-
grofBe ausgegeben. Dabei wird
die Zahl der verfiigbaren
1-KByte-Blécke dem aufrufen-
den Programm iibergeben. Die-
ser Wert wird beim c’t86 wih-
rend des Kaltstarts bestimmt.

INT 13H: Diskettenzugriff

Uber diesen Aufruf wird auf ei-
nes der angeschlossenen Lauf-
werke zugegriffen. Dabei ist zu
beachten, daBl der Zugriff iiber
diese Funktion langsamer er-
folgt als mit Hilfe der direkten
Monitoraufrufe. Denn bei die-
sem Interrupt erfolgt zusétzlich
eine softwaremiBige Umset-
zung auf die direkten Aufrufe.

Fiir alle Aufrufe gilt: AH gibt

den Status der Operation an.
Ist AH = 0, war die Operation
erfolgreich. Gleichzeitig ist das
Carry-Flag zuriickgesetzt. Tritt
ein Fehler auf, ist das Carry-
Flag gesetzt, und Register AH
ist ungleich 0 (meist 1). Gleich-
zeitig wird in AL die Zahl der
iibertragenen Sektoren an das
aufrufende Programm iiber-
tragen.

AH =0

Diskettensystem zuriicksetzen.
Dieser Aufruf hat keine Wir-
kung, da der Floppy-Controller
des c’t86 schon bei der Initiali-
sierung zuriickgesetzt wird.

AH =1

Diskettenstatus. Nach jedem
Zugriff ist in einer Monitor-
speicherzelle abgelegt, ob die
letzte gelesene/geschriebene
Spur in Ordnung war. Der In-
halt dieser Zelle wird an das
aufrufende Programm durch-
gereicht (0: OK, AH nicht 0

und Carry-Flag gesetzt:
Fehler).
AH = 2

Bei den néchsten beiden Aufru-
fen gelten folgende Parameter-
Zuordnungen:

AL Zahl der Sektoren

BX Offset der Transfer-
adresse

CH Track-Nummer

CL Sektornummer
(Startsektor)

DH Kopfnummer

DL Laufwerksnummer

ES Segment der Transfer-
adresse

Bei diesem Aufruf werden die
spezifizierten Sektoren gelesen.
Dabei ist noch zu beachten,
daB auch andere Spurformate
gelesen werden konnen. Das ist
durch einen Wechsel des Disk-
parameterblockes méglich. Sei-
ne Adresse steht bei den Inter-
ruptvariablen unter 1EH (siehe
auch dort).

AH = 3

Schreiben der
Sektoren

AH = 4

Sektor verifizieren. Dieser Ein-
sprung wurde nicht implemen-
tiert, da der 2797 keine
Controller-interne Verify-
Funktion bietet.

AH = 5§

Formatieren einer Spur. Auf
Grund des anderen Floppy-
Controller-IC kann dieser In-
terrupt nicht nachgebildet wer-
den. Es fehlt der Speicherbe-
reich, den der 2797 benétigt,
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um die Spur vollstdndig aufzu-
bauen. Denn leider 146t sich
nicht feststellen, an welchen
Stellen noch unbelegtes RAM
im System zur Verfiigung steht.
Der Controller des IBM PC be-
notigt dafiir nur die entspre-
chenden Sektorangaben.

INT 14H: Serieller I/0

Ubertragung mit einer seriellen
Schnittstelle (RS232). Dieser
Interrupt wurde nicht imple-
mentiert, da standardmafig
keine serielle Schnittstelle zur
freien Verfiigung steht.

INT 15H: Kassetten-1/0

Dieser Interrupt wurde nicht
implementiert.

INT 16H: Keyboard-1/0

Er stellt die Verbindung mit der
Tastatur her (sieche Keyboard
Patch Area).

AH =0

Einlesen der nédchsten eingege-
benen Taste. Dabei ist ein Puf-
ferspeicher fiir 26 Buchstaben
(herkémmliche Paralleltasta-
tur) beziehungsweise 13 Cha-
racter und 13 Scan-Code-Werte
(IBM-Tatatur) vorhanden. Der
Scan-Code ist sozusagen eine
Tastennummer, die unabhin-
gig von der jeweiligen Zeichen-
Definition ausgegeben wird.

Wenn der Buffer voll ist, wird
die Eingabe des nédchsten Zei-
chens ignoriert. Der ASCII-
Wert der Taste wird im AL-
Register zuriickgegeben, im
AH-Register steht der Scan-
Code. Letzterer wird von der
echten IBM-Tastatur direkt an-
geliefert (deswegen muf} dafiir
auch Puffer-Platz reserviert
werden), bei anderen Tastatu-
ren wird ein Scan-Code iiber ei-
ne Liste generiert. Diese ist in
der EPROM Patch Area zu-
ganglich. Wird eine der Son-
dertasten betétigt, kommt im
AL-Register der Wert 0 zuriick,
und im AH-Register steht der
Tastatur-Code der Taste.

AH =

Setzen des Zero-Flags in Ab-
hangigkeit davon, ob eine Ta-
ste gedriickt wurde oder nicht.
Zero-Flag=1 bedeutet, dal}
keine Taste gedriickt wurde.
Andernfalls ist das Zero-Flag
0. Zusitzlich wird auch noch
im AL-Register der ASCII-
Wert und im AH-Register der
Scan-Code der Taste zuriickge-
geben. Der Tastatur-Status
kann beliebig oft ausgelesen
werden, er dndert sich erst
dann, wenn das Zeichen abge-
holt wurde.
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AH = 2

Eine Ausgabe des Shift-Status
(umfafBt auch ALT und CTRL)
der Tastatur erfolgt nur bei an-
geschlossener IBM-Tastatur.

INT 17H: Printer-1/0

Diese Routine iibernimmt die
Ausgabe iiber die Centronics-
Schnittstelle oder eine serielle
Schnittstelle an den Drucker.

AH =0

Ausdruck des ASCII-Zeichens
im AL-Register. Dabei findet
keine Uberpriifung auf Zeit-
iiberschreitung statt. Register
AH ist beim Verlassen der Rou-
tine 0, das heiflt, das Zeichen
wurde immer gedruckt.

AH =1

Initialisierung des Druckers.
Hierbei wird die PIO 8255 bei
Centronics-Betrieb  nochmals
initialisiert. Bei Betrieb der se-
riellen Schnittstelle wird dieser
Aufruf ignoriert.

AH = 2

Status des Druckers. Vom c’t86
werden lediglich Bit 7 (Busy)
und 5 (Papier zu Ende) gesetzt,
falls eine Fehlermeldung vor-
liegt. Bei Betrieb mit der seriel-
len Schnittstelle werden diese
Fehler nicht erkannt.

INT 18H: BASIC

Hier erfolgt beim IBM PC ein
Einsprung ins BASIC-ROM,
das im ¢’t86 nicht verfiigbar ist.
Dabher ist dieser Einsprung un-
belegt.

INT 19H: Kaltstart Boot

Der Bootstrap Loader wird
vom ¢’t86 iiber den Monitor
angesprungen. Daher ist dieser
Einsprung unbelegt.

INT 1AH: Betriebszeitzihler

Dieser Einsprung gibt die Zeit
an, die seit der Initialisierung
des Systems vergangen ist. Da-
bei wird lediglich ein 20-Bit-
Zahler (eigentlich 20 1/2 Bits)
etwa 18,2mal pro Sekunde wei-
tergezédhlt. Damit entspricht ein
Zshlerstand von rund 65000 ei-
ner Stunde.

AH =0

Lesen des Zahlers. Im CX-
Register wird der obere Teil des
Zihlers (entspricht ungefédhr
den Stunden, Maximalwert
18H), im DX-Register der Rest
(Bit 0 bis 15) iibertragen. Falls
das AL-Register ungleich 0 ist,
sind mehr als 24 Stunden ver-
gangen, seitdem der Zahler ini-
tialisiert wurde.

AH =1

Setzen des Zahlers. Der Wert
des CX-Registers wird in den
oberen Teil des Zidhlers ge-
schrieben, das DX-Register in
das untere Wort.

INT 1BH: Break

Wenn die Betitigung einer (in
der EPROM Patch Area defi-
nierbaren) Taste erfolgt, wird
dieser Interrupt ausgelost, der
beim IBM PC normalerweise
den Abbruch eines Programms
bewirken soll.

INT 1CH: Softwaremélfiger
Timerinterrupt

Das Programm, welches an die-
ser Stelle steht, wird periodisch
18,2mal pro Sekunde ange-
sprungen.

INT 1DH: Video-
Initialisierung

Bei den nichsten drei Funktio-
nen handelt es sich im Grunde
iiberhaupt nicht um Interrupts.
Denn wenn man diese Adressen
per Programm anspringt, wird
man bose Schiffbrauch erlei-
den. Man findet an diesen ‘Ein-
spriilngen” vielmehr 20-Bit-
AdreBzeiger auf Tabellen. Die
Aufteilung der 20-Bit-Adresse
in zwei 16-Bit-Zeiger, die wie
‘Offset’” und ‘Segment’ behan-
delt werden, ist beibehalten
worden.

Bei INT 1DH liegt die Adresse
fiir die Video-Initialisierung.
Durch Verdndern der Adresse
oder der Tabelle sind andere
Initialisierungen der Farbgra-
fikkarte moglich.

INT 1EH: Diskparameter

Hier erreicht man den Zeiger
auf die Diskparameter-Tabelle.
Dariiber ist es auch mit dem
¢’t86 moglich, andere Disket-
tenformate zu lesen. Diese Ta-
belle ist im Original allerdings
sehr stark auf den Floppy-
Controller des IBM PC zuge-
schnitten. Daher haben beim
c’t86 nur zwei Parameter Be-
deutung. Unter dem Offset 3
(vom Anfang der Tabelle an ge-
rechnet) steht die L&énge des
Sektors. Die Zuordnung ist
(Bytes pro Sektor):

0: 128
1: 256
24 512
3: 1024

Mit dem Offset 4 ist die Zahl
der Sektoren pro Track zu fin-
den. Dieser Pointer wird vom
Bootstraploader so gesetzt, dal3

er auf einen Standardblock im
EPROM weist.

INT 1FH: Zeichensatz

Zeiger auf die Erweiterung
des  Zeichengenerators im
EPROM. Im Monitor-ROM
sind nur fiir die ASCII-Zeichen
0 bis 127 vordefinierte Zeichen
vorhanden. Fiir die restlichen
Codes kann ein beliebiger Zei-
chengenerator, der frei im
RAM definierbar ist, genom-
men werden. Lediglich der An-
fang dieses Zeichengenerators
mufl dem ROM iiber diesen
Zeiger bekannt gemacht wer-
den. Der Zeichengenerator im
EPROM ist ausschlieBlich fiir
den Grafikmodus der Farbgra-
fikkarte gedacht, denn im
Alpha-Mode wird deren
Character-ROM verwendet.

Patch-Ecke

An zwei Stellen in den
EPROMs besteht die Moglich-
keit, mit dem Monitor verschie-
denen  Hardware-Konfigura-
tionen Rechnung zu tragen.
Zum einen kann man die Tasta-
tur und den Drucker den Gege-
benheiten anpassen, zum ande-
ren kann die Nachbildung des
Konfigurationsschalters im
IBM PC veriandert werden.

Diese Modifikationen sind im
RechneradreBraum ab der Stel-
le FFFEOH zuginglich. In den
EPROMs selbst sind sie ab den
Adressen 1FFOH zu finden.
Dabei ist zu beachten, daf} die
ungeraden Adressen in IC14
und die geraden Adressen in
IC13 zu finden sind.

Die beiden ersten Bytes in Ta-
belle 4 kénnen frei definiert
werden. Damit weist man den
aufgefiihrten Funktionen die
ASCII-Werte zu, mit denen
man sie iiber die Tastatur errei-
chen mochte. Dadurch kann
man mit 1FH (entspricht dem
Break beim PC) auf Tasten-
druck das EPROM (oder An-
wenderprogramme) verlassen,
indem ein softwareméBiger In-
terrupt 1BH ausgeldst wird.

Mit der zweiten Variablen wird
der Drucker zu- beziehungs-
weise abgeschaltet (Toggle-
Funktion). Dadurch, daf} diese
Funktion bereits auf Monitor-
Ebene abgefangen wird, kann
man alles, was iiber das Termi-
nal angezeigt wird, aus-
drucken. Das geht auch bei
Programmen, die das beispiels-
weise mit der Ctrl-P-Funktion
unter CP/M nicht zulassen.
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Adresse Default Bedeutung

FFFEOH 1FH Unterbrechungstaste
(nicht definiert)

FFFE1H 1CH Druckertaste (Ctrl-Backslash)

FFFE2H SDH | Konfiguration beim IBM PC
(unteres Byte)

FFFE3H 40H Konfiguration beim IBM PC
(oberes Byte)

FFFE4H 00H Druckerbaudrate
00 = 50Bd 06 = 1200 Bd
01 = 75Bd 07 = 2400 Bd
02 = 100 Bd 08 = 4800 Bd
03 = 150 Bd 09 = 9600 Bd
04 = 300 Bd 0A = 19200 Bd
05 = 600 Bd

FFFESH 00H 00H = Centronics-Schnittstelle
10H = Serielle Schnittstelle

FFFE6H 90H Adresse des Druckerports

FFFETH BFH 1. ASCII-Zeichen zur Anderung des
Keyboard-Status

FFFE8H 0CH Zu setzender Keyboard-Status

FFFE9H DFH | 2. ASCII-Zeichen zur Anderung des
Keyboard-Status

FFFEAH 08H Zu setzender Keyboard-Status

Tabelle 4. Die erste Patch Area in den EPROMs

Andererseits verhindert man
mit dem bisherigen Default-
Wert ‘Ctrl-P’, dal} dieses Kom-
mando bei Anwenderprogram-
men eingesetzt werden kann.
Als neuer Default-Wert wurde
daher Ctrl-Backslash (Riick-
wirtsschrégstrich beziehungs-
weise grofles ‘O’) eingefiihrt.
Im CP/M-86 kann man natiir-
lich weiterhin den Drucker mit
Ctrl-P dazuschalten, da die-

se Aufgabe ohnehin vom
Betriebssystem  iibernommen
wird.

Wenn auch der neue Default-
Wert stort, kann er bei der Ver-
sion 2.0 geméfB Tabelle 4 gedn-
dert werden.

eine Patch-Moglichkeit auf der
Adresse FFFFAH  (Break-
Charakter) und FFFFBH
(Print-Character) gegeben.

Die ndchsten beiden Bytes ge-
ben die Konfiguration (Schal-
terstellung) analog zum IBM
PC wieder. Die Bedeutung der
einzelnen Bits ist in der Tabelle
5 aufgeschliisselt.

Mit den letzten beiden Key-

board-Variablenpaaren kénnen
im Hintergrund liegende Pro-
gramme, die auf eine Anderung
des Keyboard-Status warten,
mit einer ‘normalen’ ASCII-
Tastatur  aktiviert  werden
(Sidekick ist so ein Programm).

Bei der Version 1.1 ist ebenfalls  Falls keine IBM-kompatible
Bit Bedeutung
15,14 Zahl der vorhandenen Drucker-Ports (default: 1)
13 nicht benutzt
12 Spieleanschluf3
(default: nicht vorhanden)
11,10,9 Zahl der seriellen Schnittstellenkarten
8 nicht benutzt
7,6 Zahl der physikalischen Diskettenlaufwerke
(01 = 2 Laufwerke)
5,4 anfinglicher Video-Modus
(10 = 80 = 25, Farbgrafikkarte)
3,2 RAM-GroBe (11 = 64 KByte mindestens)
1 nicht benutzt
0 Disksystem (1 = Disk vorhanden)
Tabelle 5. Bedeutung der Bits in den Konfigurations-Bytes des IBM-PC
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Tastatur an den c’t86 ange-
schlossen werden soll, besteht
die Moglichkeit, deren Eigen-
schaften (einschlieBlich Funk-
tionstasten) mit einer ‘norma-
len’ Tastatur zu simulieren.
Dazu sollte man allerdings iiber
eine Tastatur verfiigen, die di-
verse Zeichen mit gesetztem 8.
Bit (also Bit 7, wenn von 0 an
gezahlt wird) liefern kann. Not-
wendig ist das zwar nicht, da
man grundsatzlich alle Tasten
umdefinieren kann, aber die
Ubersetzung beschriankt sich
dann natiirlich auf die Tasten,
die man zum normalen
Schreibbetrieb nicht- braucht.

Insgesamt stehen drei Tabellen
zur Verfiigung. Zunédchst wird
in jedem Fall mit dem geliefer-
ten Tastaturwert in einer Ein-
gangstabelle eine Ubersetzung
durchgefithrt. Im Urzustand
(bei Monitorauslieferung) fin-
det allerdings keine echte Uber-
setzung statt: Das bedeutet,
daB an der Adresse 0 der Tabel-
le der Wert 0, bei Adresse 1
Wert 1 und so weiter steht. Mit
dem so gefundenen ‘neuen’
Wert wird aus einer zweiten Ta-
belle der Scan-Code ermittelt
und aus einer dritten der
ASCII-Wert, wie er von einer
IBM-kompatiblen Tastatur
kame.

Ein Beispiel: Sie entdecken an
Ihrer Tastatur eine Taste, die
den Wert 94H liefert. Da der
Wert jenseits des ASCII-
Zeichensatzes liegt, sollte solch
eine Taste fiir den normalen
Schreibbetrieb entbehrlich sein.
Diese Taste soll nun bei Threm
Rechner die Aufgabe der Funk-
tionstaste F1 des IBM PC iiber-
nehmen. Dazu ist es lediglich
notig, in der Eingangstabelle an
die relative Adresse 94H den
Wert 80H zu schreiben. Dar-
aufhin generieren die beiden
anderen Tabellen den richtigen
Scan-Code und das ASCII-
Aquivalent des IBM PC. Ta-
belle 6 zeigt die Scan-Codes
IBM-kompatibler Tastaturen.

Wenn eine IBM-kompatible
Tastatur angeschlossen wird
(ist mit der universellen Erwei-
terungskarte, der Unicard,
moglich), erfolgt keinerlei Um-
setzung.

Tastenwahl

Insgesamt sind demnéchst vier
verschiedene Variationen mog-
lich, iiber eine Tastatur mit
dem ¢’t86 in Verbindung zu tre-
ten. Die erste praktizieren der-

Wert
(h:;) Bedeutung
0—7F | ASCII Zeichen

80 Funktionstaste 1

81 Funktionstaste 2

82 Funktionstaste 3

83 Funktionstaste 4

84 Funktionstaste 5

85 Funktionstaste 6

86 Funktionstaste 7

87 Funktionstaste 8

88 Funktionstaste 9

89 Funktionstaste 10

8A HOME

8B PFEIL NACH OBEN
8C PAGE UP

8D PFEIL NACH LINKS
8E PFEIL NACH

RECHTS
8F END
90 PFEIL NACH
UNTEN
91 PAGE DOWN
92 INSERT

93 DELETE

94 ACCENT

95 ‘5’ (Mitte des Cursor-
blockes)

96 NUMLOCK

97 SHIFTLOCK

98 —
99 +
9A CAPSLOCK
9B ALT
9C PRTSC
AO0—BC| dieselben Codes wie
80—9CH mit SHIFT
CO0—DF| dieselben Codes wie
80—9CH mit
CONTROL

Tabelle 6. Die Codes oberhalb
80H werden zur Nachbildung
der Funktionstasten des IBM
PC mit einer handelsiiblichen
Tastatur benutzt.

zeit alle c’t86-Besitzer: Die Ta-
statur ‘hdngt’ an einem Termi-
nal, das die Eingabedaten von
der Tastatur iiber die serielle
Schnittstelle in den Rechner
schickt. Mit Einsatz der Farb-
grafikkarte ohne die Unicard
werden Tastatureingaben wei-
terhin auf der seriellen Schnitt-
stelle erwartet.

Mit der Unicard kann eine
Tastatur-Schnittstelle ‘nach
Wunsch’ aufgebaut werden. Je
nach Bestiickung kann dort ei-
ne Parallel-Tastatur oder eine
serielle Tastatur nach IBM-PC-
Standard (synchron!) installiert
werden. Da nicht alle Varian-
ten durch ihre ‘bloBe Existenz’
erkannt werden kénnen, wurde
der Schalter auf der I/0O-Karte
geringfiigig in seiner Funktion
verdndert.

Schalterstellung 0001 bedeutet
nun, daB ein herkémmliches
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+5V
20| X1
TO 2 18 DO ia
Ta—— = P c/14
T2 6 14 D2 c/a
12 D3
T3 A/b
il A [> 9 D4 A /5
15 B LS244 7 D5 A/2
16 15§ 5 D6 A3
Da die Unicard noch nicht in Heft 8/85 T7 17 3 i c/3
vorgestellt werden kann, hier eine kleine
Behelfsschaltung fiir alle diejenigen, die 1EL 1 .1_9]
eine Paralleltastatur haben und bei Ein-
satz der Farbgrafikkarte ihr Terminal 45V
nicht bloB als Parallel-Seriell-Wandler 16] 13 . . X1
verheizen wollen. Diese Schaltung B 10RG A/ 27
‘héngt’ direkt am Rechnerbus und bildet 6 A6
einen Parallelport, der von der Monitor- 4 A7 oty
version 2.0 auf der Adresse 64H abge- Ls138 | "k c/s
fragt wird. Dazu ist die Schalterstellung A7
0001 auf der I/0-Karte zu wihlen. Sollte 2 A2 A/6
es Probleme mit dem Strobe geben, ist 1 DS @ c/s
eventuell ein Inverter in diese Leitung
einzuschleifen. EL
Strobe — B/18

ASCII-Parallel-Keyboard auf
der Adresse 64H (Unicard) er-
wartet wird, Schalterstellung
0002 bedeutet serielle Tastatur,
IBM-kompatibel. Die Baudra-
ten 75 und 100 lassen sich somit
nicht mehr hardwareméifig ein-
stellen. Ist jedoch eine Schalter-
stellung gewdhlt, die fiir eine
Baudrate steht, gilt die serielle
Schnittstelle als aktiver Tasta-
tur-/Terminalport.

Jetzt werden sich sicherlich ei-
nige Leser, die vielleicht gerade
mit der Anschaffung einer Ta-
statur liebdugeln, fragen, mit
welcher Variante sie nun allen
zukiinftigen Moglichkeiten des
c’t86 am besten gerecht wer-
den. Dazu ist vor allem zu be-
riicksichtigen, daB ja auch
noch eine 68000-Karte ins Haus
steht, und bei dieser CPU und
den sie unterstiitzenden Be-

triebssystemen 'kann man mit
einer IBM-kompatiblen Tasta-
tur nicht viel anfangen.

Wer also ‘die totale Kompatibi-
litdt’ will, ist wohl mit einem
‘Funktionstastenmonster’, das
8-Bit-parallel beziehungsweise
asynchron seriell arbeitet, am
besten bedient. Zumal man sich
hier mittels der Ubersetzungs-
tabellen jede beliebige Konfigu-

c’t-Platinen

ration erstellen kann. Wer es
hingegen bei der 8086 und PC-
DOS belassen méchte, der ist
natiirlich mit einer IBM-
kompatiblen Tastatur bestens
bedient. O

Erginzungen
+
Berichtigungen

CPU-Karte c’t86

Die AdreBleitungen Al3 fiir
den Einsatz von EPROMSs mit
28 Pins (2764) sind auf der
CPU-Karte leider nicht mitlay-
outet worden. Sie werden aber
jetzt gebraucht und miissen da-
her per Hand verlegt werden:
IC7, Pinl5 an Pin2 von ICI13
an 14 legen.

Des weiteren fehlt auf der
CPU-Karte die Verbindung
zwischen IC4/Pin13 und
IC19/Pinl5. Bislang hat sich
das Fehlen nicht ausgewirkt,
aber spitestens mit Einsatz der
Farbgrafik mufl die Verbin-
dung bestehen.

Nr. Projekt Format Preis
c't86
8401500 Busplatine (96pol., 10 Steckplétze) 84x208 mm 49 DM
840147dBE  CPU-Karte Europa 85 DM
840149dBE  |/0-Karte, inkl. PROM Europa 79 DM
840288dBE  Floppy-Interface, inkl. PROM Europa 75 DM
850164dBE RAM-Karte 1 MByte, inkl. PROM
(bei Bestellung Speicher-Konfiguration angeben) Europa 98 DM
850584dBE Farbgrafikkarte Europa 98 DM
Farbgrafikkarte inkl. EPROM und 6 PALs 298 DM
c't80

Platinen fiir den c't 80-Computer werden grundsatzlich nur inklusive Firmware (EPROMs) geliefert

840652dBE  Grafik-Interface GRIP (ECB-Bus)

Platine mit Betriebsprogramm-EPROM 27128

und Programmbeschreibung Europa 245 DM
840826dBE  PROF-80 (CPU/RAM/Floppy-IF), Platine,

Monitor-EPROM, Assembler-Listing Europa 178 DM

PROF-80-Platine mit 6-MHZ-EPROM und Listing Europa 188 DM
ECB-Boards
840184d CEPAC-80 B (mit Wrap-Feld) Europa 69 DM
840187d CEPAC-80 A (ohne Wrap-Feld) ca. 86x100 mm 49 DM
840782dB EPAC-80 A (ohne Wrap-Feld) ca. 80x100 mm 33 DM
840783dB EPAC-80 B (mit Wrap-Feld) Europa 59 DM
850294dB PROMMER-80 inkl. Platine fir

Programmiersockel (80x25 mm) Europa 69 DM
850484dB 1/0-Karte Europa 79 DM
Kiang-Computer
8412428 ADS-Vorverstarker und ca. 104 x 47 mm

ADS-Slotkarte ca. 112 x 80 mm 38 DM
8501388 DSM ca. 140 x 68 mm 15 DM
850252dBE KBI-Slotkarte ca. 77 x 160 mm 39 DM
8503868 KBC-Karte ca. 210 x 45 mm 22 DM
8503878 KBB-Karte ca. 220 x 75 mm 27 DM
8503888 KBE-Karte ca. 220 x 75 mm 21 DM
8503898 1 Satz aus 1 x KBB und 3 x KBE 85 DM
850450dBE  PCS-Slotkarte 160 x 77 mm 42 DM
8506124dB  Voice RAM ca. 150 x 160 mm 49 DM

¢'t-Platinen bestehen aus Epoxid-Glashartgewebe, sind fertig gebohrt und mit Létstopplack versehen bzw. verzinnt. Die Bestellnummer bezieht sich auf den Beitrag, in dem das betreffende c't-Projekt vorgestellt wurde.
Sie setzt sich zusammen aus Jahrgang, Heftnummer und Seitennummer. Die zus4tzlichen Buchstaben bedeuten: 'd' — doppelseitig, ‘B’ — Bestiickungsaufdruck, ‘E' — elektronisch geprft.

Nr. Projekt Format Preis
¢'t68000
Platinen flr den c’t68000-Computer werden grundsatzlich
nur inklusive Firmware (EPROMs, PALs, PROMs) geliefert
841166dBE Einplatinenversion SBC (ohne Busmonitor) ca. 303 x 403 mm 780,90 DM
841167dBE Europakartenversion (kompl. Satz, jedoch

ohne Busmonitor und Buskarte) Europa 780,90 DM
841168dB Busmonitor-Karte (inkl. PROMs) Europa 62,70 DM
850663dB Farbgrafik-Erweiterungskarte Europa 96,90 DM
831241dBE  Terminal A (ohne Tastatur) ca. 84x234 mm 59 DM
831242dBE Terminal B (mit Tastatur) Doppel-Europa 75 DM
831262 Universelles Netzteil Europa 18 DM
8402428 Centronics/V24-Interface fir Olympia COMPACT 80x136 mm 15 DM
8402528 ¢'t-Sprachsynthesizer 100x 117 mm 21 DM
840352dB CEPAC-65, Version A 80x 100 mm 27 DM
840354dB CEPAC-65, Version B Europa 52 DM
840496dB PI0-Drucker-Interface fiir ZX 81 Europa 30 DM
840529d PI0-Drucker-Interface fir ZX Spectrum Europa 30 DM
840536 ScopeExtender (RUckseite mit

Frontplattenaufdruck) ca. 78x 148 mm 19 DM
840538 Netzteil fiir ScopeExtender (£5V, 3,3VA) 78x 148 mm 8 DM
840726dB SET-65 (Ergdnzungsplatine) 100x 183 mm 32 DM
840727 Tastensatz und Display-Aufkleber

(bedruckt) fur SET-65 27 DM
841051dB Schrittmotorsteuerung ca. 63x190 mm 30 DM
84105608 Soft-ROM fur ZX81 ca. 50x100 mm 24 DM
8412112dB  EPROM-Bank fir C64 ca. 80 x 68 mm 18 DM
850469dB C64-Logikanalysator-Zusatz 100 x 150 mm 49 DM
850170dB C64-Speicheroszilloskop-Zusatz ca. 100 x 150 mm 49 DM
850346dBE EPAC 95 A (ohne Wrap-Feld) ca. 90 x 100 mm 45 DM
850347dBE EPAC 95 B (mit Wrap-Feld) Europa 69 DM
8505100dB  SuperTape-Interface fiir TRS-80 ca. 73 x 39 mm 18 DM
8505848 Videoentzerrer ca. 94 x 58 mm 12 DM
850570dB Programmierbarer EPROM-Simulator PEPS ca. 70 x 110 mm 48 DM
850676dBE  Drucker-Spooler ca. 138 x 74 mm 49 DM
8506808 X-Schalter ca. 100 x 120 mm 27 DM
850772d 96pol. Bus-Extender ca. 100 x 240 mm 55 DM
850667 Steckplatzadapter ROM/EPROM ca. 23 x 37 mm 3 DM
85061168 Spectrum-NMI-Karte ca. 85 x 90 mm 14 DM

So ktinnen Sie bestellen: Um unnbtige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder einen von Ihrer Bank quittierten Einzahlungsbeleg Uber
die Bestellsumme zuzliglich 3 DM (fiir Porto und Verpackung) bei. Bei Bestellung aus dem Ausland muB stets eine Uberweisung in DM erfolgen. Die Uberweisung und Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

c't-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH, Bissendorfer Strafie 8, 3000 Hannover 61, Konto-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover
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ﬁ’t—Projekt

c’t68000-

Prozessornah

Assembler-Programmierung
unter ¢’t68000-GWK-RTOS

Uwe Bartels / Jorg Hertzer

Im Gegensatz zur Programmierung in hoheren Sprachen ermog-

licht es

die Programmierung

in Assembler-Sprache, den

68000-Prozessor ohne jede Einschrinkung auszunutzen. In diesem
Artikel wird erldutert, wie man sich dabei zugleich die Moglichkei-
ten des ¢’t68000-GWK-RTOS zunutze machen kann. Als bekannt
vorausgesetzt werden die Assemblersprache des 68000 sowie der
Inhalt der Artikel [2] und [3] aus c¢’t 3/85 und 4/85.

Beginnen wir mit einer War-
nung: ‘Ausnutzen ohne Ein-
schrankung’ bedeutet auch,
dafl alle nur denkbaren Mog-
lichkeiten zum Schreiben feh-
lerhafter Programme zur Ver-
fiigung stehen. AuBlerdem miis-
sen recht komplizierte An-
schlubedingungen eingehalten
werden, damit Assembler-Pro-
gramme unter einem so lei-
stungsfahigen Betriebssystem
wie c’t68000-GWK-RTOS ab-
laufen kénnen. Beim Program-
mieren in PEARL nimmt ei-
nem der Compiler diese Arbeit
ab, aber in der Assemblerspra-
che muf sich der Programmie-
rer selbst darum kiimmern. Ge-
rade Fehler an dieser Stelle fiih-
ren zu duBerst uniibersichtli-
chen Effekten.

Ohnehin ist das Programmie-
ren in Assemblersprache we-
sentlich aufwendiger als in ho-
heren Programmiersprachen.
Es ist ratsam, nur solche Pro-
gramme in der Assembler-
Sprache zu schreiben, die in
PEARL nicht moglich sind
(das wird nur selten vorkom-
men) oder die in PEARL zu
wirklich nicht vertretbarer Re-
chenzeit fiihren. Computer-
‘Freaks’ sollten auch daran

124

denken, daB} die Ausfiihrung ei-
nes einmal compilierten
PEARL-Programms  wesent-
lich schneller ist als etwa die In-
terpretation eines BASIC-
Programms.

Bei dem Umfang von RTOS
wiirde eine vollstindige Dar-
stellung aller Information, die
dem Assembler-Programmierer
niitzlich sein kénnte, ein dickes
Handbuch fiillen. Dieser Arti-
kel beschrénkt sich deshalb auf
die wichtigsten Aspekte.

Ungewohnt

Erwdhnen mochten wir die
wichtigsten Besonderheiten des
RTOS-Assemblers:

1. Zur Immediate-Adressie-
rung wird ‘=" statt ‘#’ be-
nutzt, um Ubereinstimmung
(in dieser Hinsicht) mit den
Assembler-Sprachen vieler
anderer ProzeBrechner zu
erreichen.

2. Das Zeichen ‘>’ kennzeich-
net Symbole, die global
sind. Solche Symbole wer-
den dann auch dem Lader
bekannt, und die Beziige
zwischen solchen Symbolen
kénnen noch beim Binden

befriedigt werden. Viele an-

dere Assembler benutzen
fiir diesen Zweck Direktiven
wie etwa ‘ENTRY’ und
‘EXTERNAL’. Das Auftre-
ten des Zeichens ‘>’ im
Label-Feld entspricht also
einer Direktive ‘ENTRY’,
das Auftreten im Operan-
den-Feld einer Direktive
‘EXTERNAL’.

Der RTOS-Assembler kennt
aulfler den realen 68000-Befeh-
len noch sogenannte virtuelle
Befehle, die vom Hyperprozes-
sor interpretiert werden [3]. Sie
sind fiir die Ausfithrung von
PEARL-Programmen ent-
wickelt worden, stehen aber
auch dem Assembler-
Programmierer zur Verfiigung.
Die virtuellen Befehle haben
folgenden Aufbau:

V... OP1,0P2,0P3,0P4

3

wobei ‘...’ fiir eine hochstens
3stellige Dezimalzahl im Be-
reich 0...255 steht. Es sind je
nach Befehl 0 bis 4 Operanden
moglich, deren Syntax zum Teil
von der der realen Befehle ab-
weicht.

Zur besseren Lesbarkeit der
Assemblerprogramme kann
man mit der Assemblerdirekti-
ve ‘OPD’ Benutzer-Mnemos
definieren. So bewirkt ‘ADDF
OPD.V 2’, daB3 im Programm
‘ADDF’ statt ‘V2’ benutzt wer-
den kann. Genauere Angaben
zum Assembler findet man im
RTOS-Handbuch [4], Ab-
schnitt D.

Das Register Al darf nur fiir
die Ein- und Ausgabe iiber
RTOS verwendet werden, die
aus Platzgriinden hier leider
nicht beschrieben werden kann.
Unter RTOS diirfen die Regi-
ster A4, A5 und A7 nicht ver-
dndert werden. Einzige Aus-
nahme: Das Register A7 zeigt
auf den User-Stack und ist mit
maximal zwei Unterprogramm-
Aufrufen belastbar. Wenn
mehr Unterprogrammebenen
erforderlich sind, muf ein gré-

Berer Stack vom Benutzer ein-
gerichtet werden. Beim Riick-
sprung in das aufrufende Pro-
gramm muf} A7 unbedingt wie-
der den gleichen Wert wie beim
Aufruf haben. Das Register AQ
zeigt auf die Stelle, an der der
Parameterlink beginnt. Regi-
ster AS enthélt die Adresse des
spéter beschriebenen Prozedur-
Workspaces.

Was bedeutet
‘reentrant’?

Unterprogramme, die von
PEARL aus aufrufbar sein sol-
len, miissen reentrant sein, da
verschiedene Tasks auf die glei-
che Prozedur zugreifen kon-
nen. Das bedeutet: IThr Aufruf
muB} auch dann moglich sein,
wenn ein fritherer Aufruf noch
nicht abgearbeitet ist.

Assembler-Programme sind
reentrant, wenn die folgenden
Bedingungen erfiillt sind:

1. Der Programmcode darf
wéhrend der Programmaus-
fiihrung nicht verdndert
werden. (Diese Forderung
ist ohnehin sinnvoll, um ei-
nen sauberen Programmier-
stil zu erreichen.)

2. Daten, die vom Programm
verdndert werden — also
Variable — diirfen nicht an
fester Adresse abgelegt wer-
den. Statt dessen muf} bei
jedem Aufruf neu ein Be-
reich im RAM vereinbart
werden, in dem solche Da-
ten abgelegt werden. Dieser
Datenbereich muf3 reserviert
bleiben, bis das Unterpro-
gramm abgearbeitet ist.

Die zweite Forderung wird
auch fir viele erfahrene
Assembler-Programmierer un-
gewoOhnlich sein. Daher sollte
man sich einmal iiberlegen, was
passiert, wenn man diese For-
derung miBachtet: Einem Un-
terprogramm werden beim
Aufruf Daten iibergeben, die
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im RAM abgelegt sind. Nun
kann es passieren, daf} die Be-
arbeitung dieses Unterpro-
grammes unterbrochen wird,
diese Daten aber noch benétigt
werden. Wird nun das Unter-
programm erneut aufgerufen,
dann werden andere Daten im
RAM abgelegt. Wenn das Un-
terprogramm diese Daten unter
der gleichen Adresse wie beim
vorherigen Aufruf ablegt, wer-
den die alten Daten iiber-
schrieben.

Bei der spéteren Fortsetzung
des ersten Aufrufes kann man
als Ergebnis dann nur noch Un-
sinn erwarten. Schwierig ist
das nachtrigliche Auffinden
solcher Situationen, da un-
ter Multitasking-Bedingungen
nicht sicher vorhergesehen wer-
den kann, wann ein solcher Fall
auftritt. Zu empfehlen ist daher
eine sorgfiltige Arbeitsweise
beim Schreiben des Pro-
grammes.

Um die Sache nicht allzu kom-
pliziert und moglichst effizient
werden zu lassen, wickelt
RTOS die Angelegenheit mit
dem Hyperprozessor ab. Auf
Anforderung wird Platz im

RAM reserviert und dazu des-’

sen Linge als Operand angege-
ben. Der so reservierte Platz
wird im folgenden Workspace
genannt. Die Anfangsadresse
des Workspaces steht anschlie-
Bend im Register AS. Eine
Adresse in diesem Bereich wird
nicht durch direkte Adressie-
rung, sondern durch indizierte
Adressierung mit Register AS
angesprochen. Als Kurzform
fiir ‘(AS5)’ stellt der Assembler
©.X’ zur Verfiigung.

Beispiel:

MOVE.L =
$01400000,HILF1(AS5)

oder (im Assembler von RTOS
gleichwertig)

MOVE.L =
$01400000,HILF1.X

Der Wert des Symbols HILF1
gibt im Beispiel an, von wel-
chem Byte des Workspaces an
der Zugriff erfolgen soll.

Bei der hier gewéhlten Losung
sind reentrante Programme
iibrigens ohne weiteres rekursiv
aufrufbar. Das bedeutet: Sie
konnen sich direkt oder iiber
andere Unterprogramme selbst
aufrufen. Wozu das gut ist, er-
klart folgendes Beispiel: Es sei
ein Programm zu schreiben,
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das arithmetische Ausdriicke
wie beispielsweise

X = 5* (A—B/(C+D))

auswertet. Die Bearbeitung der
Klammern 148t sich sehr ein-
fach erreichen, indem man das
Unterprogramm zur Auswer-
tung des Ausdruckes sich selbst
aufrufen 148t, sobald es auf das
Zeichen ‘( trifft.

Mancher Leser wird wissen,
daB sich die Funktion k = n!,
also die Berechnung des Pro-
duktes aller natiirlichen Zahlen
von 1 bis n, durch rekursiven
Programmaufruf 16sen l4Bt.
Speziell dies geht allerdings mit
einer einfachen Schleife besser.

Mit Hilfe des Prozedur-
Workspaces kann man sich
Speicherplatz beschaffen, wenn
die acht Datenregister nicht
ausreichen. Auflerdem muf}
man Zwischenergebnisse im
Prozedur-Workspace ablegen,
bevor man Hyperprozessorbe-
fehle benutzen kann, denn die-
se Befehle iiberschreiben teil-
weise die Register.

Die einzelnen Zellen des
Prozedur-Workspaces erreicht
man bei realen Befehlen durch
Adressierung indiziert zu AS.
Bei virtuellen Befehlen (das
sind die Hyperprozessorbefeh-
le) wird die Adressierungsart
durch Anfiigen von .X oder .Z
an den Operanden angegeben.
.X steht als Kurzform fiir ‘indi-
ziert zu AS5’, wiahrend .Z ‘indi-
rekt indiziert zu A5’ bedeutet.

Der Hyperprozessor

Bei den Hyperprozessorbefeh-
len handelt es sich um Akku-
orientierte Befehle. Der erste
Operand wird immer im Akku
erwartet, nur die weiteren Ope-
randen werden ausdriicklich
angegeben. Als Akku wird das
Register DO verwendet. Um
dieser Eigenart Ausdruck zu
verleihen, kann man durch
‘AKKU EQU DO’ das Symbol
‘AKKU’ vereinbaren.

Alle weiteren Operanden (falls
vorhanden) der Hyperprozes-
sorbefehle werden iiber die .X-
beziehungsweise Z-
Adressierung erreicht. So be-
deutet ‘MULD HILF1.X’, daB3
der Akku mit dem Inhalt der
Zelle HILF1 multipliziert wer-
den soll. Das Ergebnis wird
wieder im Akku abgelegt.

Unter RTOS muf dem
Assembler-Unterprogramm ein

sogenannter Task- oder Modul-
Kopf vorangestellt werden, je
nachdem, ob das Programm als

Task- und
Modulkopfe

eigenstdndige Task oder als
Modul verwendet werden (siehe
Tabelle 1) soll. In diesem Kopf
werden als erstes die Referen-
zen zum vorherigen Modul und
zum nédchsten Modul eingetra-
gen. Wenn mehr als ein Modul
in einem Assemblerlauf iiber-
setzt wird, mufl der Program-
mierer die Beziige zwischen den
Moduln selbst versorgen und
an die END-Direktive die An-
fangsadresse des letzten Mo-
duls als Operand anfiigen. In
dem spédter beschriebenen Bei-
spielprogramm fiir die Expo-
nentialfunktion geschieht das
mit dem Symbql ‘ANFANG’.
Bei nur einem Modul geniigt
die Angabe von ‘DC.L 0,0’ im
Kopf, da dann diese Daten vom
Lader eingefiigt werden.

Weiterhin folgt die Festlegung,
ob es sich um ein Modul oder
eine Task handelt, und dann
der gewiinschte Name. Ein Mo-
dulkopf ist an dieser Stelle
beendet, so daB} der auszufiih-
rende Assemblercode folgen
kann. Bei einer Task muf} je-
doch noch die Prioritit und die
Lange des Arbeitsspeicherbe-
reiches von mindestens 120
Byte angegeben werden. Au-
Berdem ist noch die Startadres-
se des Programmes notwendig
sowie ein Pufferbereich von 40
Bytes. Eine assemblercodierte
Task kann nach der Uberset-
zung genauso wie eine PEARL-
codierte Task von RTOS gela-
den und weiter behandelt
werden.

Beendet wird eine in Assembler
codierte Task durch Aufruf des
Systemtraps ‘TERMI’ (=
$4E41), wihrend ein von
PEARL aus aufzurufendes Un-

terprogramm mit dem Trap
‘RETN’ (=$4E4C) beendet
wird.

Aufruf von
Unterprogrammen

Nun stellt sich die Frage, wie
assemblercodierte ~ Unterpro-
gramme von PEARL aus auf-
gerufen werden koénnen und
wie die Parameteriibergabe er-
folgt. Beim Aufruf von Unter-
programmen kann man zwi-
schen Funktionsunterprogram-
men wie etwa ‘Z = SQRT(X);’
und durch ‘CALL’ aufrufba-
ren Prozeduren wie etwa
‘CALL ERROR;’ unterschei-
den. Bei Funktionsunterpro-
grammen wird zusidtzlich vom
Compiler eine Zelle fiir das Er-
gebnis der Funktion bereitge-
stellt. Beim Schreiben von as-
semblercodierten Unterpro-
grammen braucht man im Prin-
zip nur den vom Compiler ge-
nerierten Code nachzubilden.
Es lohnt sich, den vom Compi-
ler erzeugten Code nach Ein-
schalten der /*+P*/-Option
zu studieren.

Nun zu der Programmierung
im einzelnen. Assemblercodier-
te Unterprogramme bendtigen
als erstes den schon beschriebe-
nen Modulkopf. Dann folgt als
Label der Name des Unterpro-
grammes mit dem vorangestell-
ten Zeichen ‘>’ zur Kennzeich-
nung als global und in der glei-
chen Zeile der erste Befehl. Da
der Hyperprozessor in dieser
Phase eingeschaltet ist, muf
dies ein virtueller Befehl sein,
der auch einfach ein Abschal-
ten des Hyperprozessors bewir-
ken kann.

In aller Regel wird man jedoch
Parameter iibergeben wollen,
so daB jetzt die Parameteriiber-
gabe vorbereitet werden muf.
Dazu wird ein Prozedur-
Workspace angelegt, iiber den
die Parameter zugénglich wer-

TASKKOPF/MODULKOPF ¢
DC.L
OoC.L
[o]o} TYPE

restlicher TASKKOPF:
pc PRIO
DC.L
DC.L 9,0
DC.L
DC.L

-=> von hierab freie Codierung

@ oder Adresse naechster Task/Modulkopf

@ oder Adresse vorhergehender Task/Modulkopf
($1=TASK,$18=MODULE,$81=RESIDENT TASK)
--> bei Modulen gilt ab hier freie Codierung

Prioritaet 1...255
Workspace-Laenge,mindestens 120

wird vom System benoetigt
Startadresse,d.h. Adresse der ersten Anweisung der Task
9,0,0,0,0,0,0,0,0,0

48 Bytes Nullen

Tabelle 1. Task- oder Modul-Kopf eines Assembler-Unterprogramms
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1.PARAMETERUEBERGABEBEFEHLE :

ENTR OPD.V 29 STARTBEFEHL FUER DIE PARAMETERUEBERGABE
EPAR OPD.V 19 ENDEBEFEHL DER PARAMETERUEBERGABE

2.PARAMETERUEBERGABEBEFEHLE FUER FIXED UND FLOAT DATENTYPEN:

3.PARAMETERUEBERGABEBEFEHLE FUER

INVD OPD.V 17 UEBERGABE INVARIANT FLOAT(8 BYTES)
INVF OPD.V 16 UEBERGABE INVARIANT FLOAT(4 BYTES)
INVW OPD.V 14 UEBERGABE INVARIANT FIXED(2 BYTES)
INVX OPD.V 1S5 UEBERGABE INVARIANT FIXED(4 BYTES)
VARD OPD.V 13 UEBERGABE VARIABLE FLOAT(8 BYTES)
VARF 0OPD.V 12 UEBERGABE VARIABLE FLOAT(4 BYTES)
VARW OPD.V 18 UEBERGABE VARIABLE FIXED(2 BYTES)
VARX OPD.V 11 UEBERGABE VARIABLE FIXED(4 BYTES)

DIE DATENTYPEN

CHAR,BIT,DUR, CLOCK:

MPXF OPD.V 139 dtyp,object.L

CHAR
BIT(1..16)
BIT(17..32)
DURATION
CLOCK

Wonononn

wobei dtyp aus 2 Bytes besteht.Das erste Brte

gibt die Laenge des zu uebertragenden ObjeKtes an,
das zweite Byte legt den Datentyp fest.

Bedeutung des 2.Bytes in dtyp:

$08 falls variabel, $09 falls invariant
$0A falls variabel, %8B falls invariant
$0C falls variabel, #0D falls invariant
$0E falls variabel, $0F falls invariant
$10 falls variabel, %11 falls invariant

4.EINIGE ANDERE HYPERPROZESSORBEFEHLE:

ABS OPD.V 148 Betrag vom AkKu bilden

ADDF OPD.V 2 Addition zweier Floatzahlen(4 Bytes)

ADDD oPD.V 3 Addition zweier Floatzahlen(8 Bytes)

FDIV OPD.V 132 Division zweier Floatzahlen(d4 Bytes)

FDDIV OPD.V 9 Division zweier Floatzahlen(8 Bytes)

MULF OPD.V 131 Multiplikation zweier Floatzahlent(je 4 Bytes)
™MULD OPD.V 7 Multiplikation zweier Floatzahlen(je 8 Byrtes)
SUBF oPD.V 4 Subtraktinn zweier Floatzahlen(je 4 Byrtes)
SuBD OoPD.V S Subtraktion zweier Floatzahlen(je 8 Bytes)
CUWD OPD.V 23 Umwandlung einer Fixed in eine Floatzahl

PROC oPD.V 18 Prozeduraufruf

Tabelle 2. Ubersicht iiber Hyperprozessor-Befehle

den. Die Mindestlinge dieses
Workspaces richtet sich nach
der Anzahl der verwendeten
Parameter und wird als Ope-
rand des virtuellen Befehles
‘ENTR’ angegeben. Dann wird
fir jeden Parameter angege-
ben, wie der Parametertransfer
zu erfolgen hat, das heiflt, ob
die Werte oder die Adressen
iibergeben werden sollen und
von welchem Typ die Parame-
ter sind. Eine Ubersicht iiber
die Parametertransferbefehle
gibt Tabelle 2. Als Wert iiber-
gebene Objekte werden mit .X
adressiert, wihrend durch
‘IDENT’ gekennzeichnete Ob-
jekte mit .Z erreicht werden.

Mit dem virtuellen Befehl
EPAR beendet man den Para-
metertransfer und schaltet den
Hyperprozessor ab, so daB
man jetzt realen 68000-Code
programmieren kann.

Zahlendarstellung

FlieBkommazahlen werden be-
kanntlich in der Form

X = m *2¢
dargestellt, wobei m Mantisse
und e Exponent heif3t. e ist eine
ganze Zahl, m hat einen Betrag
zwischen 0.5 und 1.0. Die ver-
wendete  FlieBkommadarstel-
lung sieht ein Byte fiir den Ex-
ponenten und drei Bytes fiir die
Mantisse einfachgenauer Zah-
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len vor. Damit kann man eine
Zahl auf knapp sieben Dezi-
malstellen genau darstellen.

Der Grund fiir die Verwendung
von drei Bytes fiir die Mantisse
liegt in den im RTOS-System
vorhandenen Arithmetik-Hy-
perprozessorbefehlen. Sie be-
nutzen ndmlich die Registerldn-
ge des 68000 von 4 Bytes. Die
nédchsthohere Genauigkeit er-
zielt man durch die Verwen-
dung von zwei 32-Bit-Regi-
stern, so daf} sieben Bytes fiir
die Mantisse zur Verfiigung ste-
hen und Zahlen auf 16 Dezi-
malstellen genau dargestellt
werden koénnen. Die Verwen-
dung von beispielsweise 5 Bytes
fur die FlieBkommadarstellung
wére natiirlich auch denkbar,
wiirde aber die Wortldnge des
Prozessors schlecht ausnutzen.

Zum Beispiel:
Quadratwurzel

Im folgenden sollen mit Hilfe
von zwei Programmbeispielen
die Zusammenhdnge bei der
Erstellung von assemblerco-
dierten Unterprogrammen ver-
deutlicht werden. Es handelt
sich dabei um die Berechnung
der Quadratwurzel sowie um
die Exponentialfunktion*.

Zunichst soll der Ablaufplan
fiir die Quadratwurzel-
Berechnung betrachtet werden

(Bild 1). Wie schon friiher in c’t
berichtet wurde [1], ist es bei
der Berechnung mathemati-
scher Funktionen sinnvoll, Be-
reichseingrenzungen vorzuneh-
men. Die Berechnung der Qua-
dratwurzel zum Beispiel erfolgt
in einem relativ kleinen Ar-
beitsbereich zwischen 0.5 und
1.0. Um nun die Quadratwur-
zel von Argumenten auflerhalb
des Arbeitsbereiches zu bestim-
men, ist eine Transformation in
den Arbeitsbereich notwendig.
Diese Transformation wird im
Beispielprogramm durch Aus-
nutzung der vorhandenen
FlieBkommadarstellung er-
reicht.

Wenn X dargestellt wird in der
Form X = m x 2%, dann wird
SQRT(X) berechnet als:

SQRT(X) = 2(¢/2)xSQRT(m),
wenn e gerade ist

und

SQRT(X)=2((e+1)/2)
SQRT(m)/SQRT(2),

wenn e ungerade ist.

SQRT(m) wird mit Hilfe der
Heron’schen Iterationsformel
bestimmt:

Zi+1=(m/Zi+Z;)/2

Die Anwendung einer Iteration
erfordert eine gute Schitzung
des Startwertes, damit nach we-
nigen Schritten ausreichende
Genauigkeit erreicht ist. Des-
halb wird der Startwert durch
eine  Polynomapproximation
bestimmt. Das Polynom dazu
ist erstaunlich einfach:

2] =mxpQ] + P00

Dennoch erreicht man mit zwei
Iterationsschritten ein auf sechs
Dezimalstellen genaues Er-
gebnis.

Nun betrachte man das Assem-
blerprogramm im einzelnen:
Zunichst ist da der schon er-
widhnte  Modulkopf (Zeile
1—4). Dann folgt die Defini-
tion der verwendeten Mnemos
fir die Hyperprozessorbefehle
(Zeile 5—15). Nach der Dekla-
ration des Workspaces folgt ein
Bereich, in dem Konstanten ab-
gelegt werden, die fiir die Poly-
nomberechnung  erforderlich
sind (Zeile 25—36).

Schlielich beginnt das eigentli-
che Programm mit den Befeh-
len zur Parameteriibergabe (ab
Zeile 39). Danach folgen die

*) Beide Programme wurden im Rahmen einer
Studienarbeit von Uwe Bartels am Institut fiir
Regelungstechnik der Universitit Hannover
angefertigt. Diese Arbeit wurde von Prof.
Gerth ausgegeben und von Jorg Hertzer
betreut.

verschiedenen Abfragen, arith-
metischen Berechnungen und
Unterprogrammaufrufe. Been-
det wird das Programm wieder
durch einen Parameteriiberga-
bebefehl und den Systemtrap
‘RETN’ (Zeile 98). Durch
RETN wird iibrigens auch der
fiir die Parameteriibergabe re-
servierte Workspace ohne wei-
teres Zutun des Programmie-
rers wieder freigegeben.

Beachtenswert ist noch die Be-
handlung des folgenden Fehler-
falles: Wenn versucht wird, die
Quadratwurzel einer negativen
Zahl zu berechnen, wird durch
Aufruf einer PEARL-Prozedur
eine Fehlermeldung ausgege-
ben. Hierbei geht man genau
den umgekehrten Weg gegen-
iiber dem Aufruf des assem-
blercodierten Unterprogram-
mes. Der Hyperprozessorbe-
fehl ‘PROC’ bewirkt den Pro-
zeduraufruf und der Befehl
‘MPXF’ den Transfer einer

SQRT(X)=0

Exponent/ Mantisse
trennen

Anfangswert Z
berechnen:
Z = X' Pgy+ Pgg

I

2 Iterationen

zm:(_z"_i + z;)/z
T omit i=01

Exponent
gerade ?

Exponent=Exponent +1
Mantisse = Mantisse|V2
| Exponent=Exponent/2

Mantis se und Exponent
zu einer Float- Zahl
zusammentiigen

Bild 1. FluBdiagramm zur
Quadratwurzel-Berechnung

c’'t 1985, Heft 7



Zeichenkette von acht Zeichen
als Parameter. Das fehlerauslo-
sende Argument wird auch
iibertragen und kann auf
PEARL-Ebene zur Anzeige ge-
bracht werden. Danach wird
die Quadratwurzelberechnung
mit dem Betrag des Argumen-
tes fortgesetzt, um auch im
Fehlerfall noch zu retten, was
sich retten 14Bt. Das zugehorige
PEARL-Programm zur Fehler-
meldung ist im PEARL-
Hauptprogramm als Prozedur
enthalten.

Wie 14dt und bindet man nun
die einzelnen Programme zu-
sammen? Das geht ganz ein-
fach. Das PEARL-Hauptpro-
gramm (Beispiel 2) liege als
Editfile in iibersetzter Form (al-
o} in S-Records) auf
ED.HAUPT und das assem-
blercodierte  Unterprogramm
ebenso auf ED.SQRT. Durch
das Kommando ‘LOAD
SI=ED.HAUPT/ED.SQRT’
werden beide Programme gela-
den und gebunden (Vergl. [4]).
Hiernach kann die Eingabe-
Task durch das Kommando
‘A EIN’ aktiviert werden.

X =Xl
Flag setzen

Argument X zerlegen:
Integer i erzeugen
Fraction f erzeugen

APPROXIMATION:
2% =qg+ay XsazX2eagx3ea X4

l

Ergebnis bilden

y=2"-m mitm=2" und n=i

Flag gesetzt?

‘ ENDE ’

Bild 2. Fludiagramm zur Be-
rechnung der Exponential-
funktion

c’'t 1985, Heft 7

e-Funktion

Das dritte Programmbeispiel
(Ablaufplan Bild 2) zeigt die
Berechnung der Exponential-
funktion. Die Anbindung an
das PEARL-Hauptprogramm
erfolgt wie bei dem Quadrat-
wurzelunterprogramm.

Auffallig sind hier die drei Ein-
gangsmoglichkeiten in das Un-
terprogramm, je nachdem, ob
eX, 2X oder 10X berechnet wer-
den soll. Dabei wird ausge-
nutzt, da}

eX =2x/In2

beziehungsweise
10x=2x/1g2,

Die eigentliche Approximation
fiir die Exponentialfunktion er-
folgt fiir 2X, da die FlieBkom-
madarstellung den Exponenten
zur _Basis 2 verwendet und
2INT(X) einfach als Addition
auf den Exponenten durch-
fithrbar ist. Somit erhdlt man
die Transformation des Argu-
mentes in den Arbeitsbereich
der Approximation durch Zer-
legen des Arguments in einen
Integer- und einen Fraction-
Anteil.

Die Approximation selbst ge-
schieht durch ein Polynom 4.
Grades. Damit bei grofien
Integer-Werten der Fraction-
Anteil nicht zu ungenau wird,
sind hier doppelt-genaue Hy-
perprozessor-Befehle benutzt
worden.

Eine Fehlermeldung wird aus-
gegeben, wenn das Argument
so grof3 wird (>88.02 bei eX),
daB das Ergebnis sich nicht
mehr in der vorliegenden Flief3-
kommadarstellung  darstellen
148t (>1.7%1038), |
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DC.L 8,6 REFERENZ NAECHST/LETZTES MODLL
DC 180 MODULDEKLARAT I ON
DC.B  “SGRT MODULNAME
------ LAUFZEITBEFEHLE § === === === === mm e e e
ADDF  OPD.U 2 ADD 32 BIT FLOATING
MULF  OPD.U 131 MUL 32 BIT FLOATING
FDIY  OPD.U 132 DIV 32 BIT FLOATING
ABS 0PD.U 148 BETRAG BILDEN
ENTR oPD.V 29 PROC .ENTRY ( HYPERPROC
UARF  OFD.V 12 VAR FLOAT 32BIT TRANSFER
MPXF  OPD.U 139 CHAR PARAMETERTRANSFER
PROC  OPD.M 13 FROCEDUR ALIFRUF
EPAR  OFD.U 1% END  PARAMETER TRANSFER
RETN  ORD  $4E4C TRAP 12
B WORKSPACE FESTLEGUNG=—=—=—===—=—=—— ==
ARG EGU @ 4 BYTE FUER ARGUMENT
WERT  EOU  ARG+4 4 BYTE FUER ERGEENIS
MAN EOU  WERT+4 4 BYTE FUER MANTISSE
EXPON EQL  MAN+4 4 BYTE FUER EXPOMENT
HILFI EDU  EXPON+4 4 BYTE LANGE ZELLE
HILF2 EQU HILF1+4 4 BYTE LANGE ZELLE
HILF3 EOU HILF2+4 4 BYTE LANGE ZELLE
WsPsZ  EGU HILF3+4 WORKSPACE GROESSE
oo UERE INBARUNGEN FUER FEMLERMELDUNGEN-—-————
Mo DC.B 8,%8% 2 CHAR, INVARTANT
MELD DC.B  “SORT OFL’ SPEICHER FUER MELDLNG
*mmmm e SPEICHERBEREICH FUER KONSTANTEN----—----—-
GRENZ DC.L  $88SA8279 KONSTANTE 1./SQRT(2)
DC.L $@8190800@ KORREKTURKONSTANTE
MASKAE DC.L  $@@7FFFFF MASKE FUER BETRAG
MASKE DC.L  $FF@@008@ MASKE FUER EXPONENT
MASKM DC.L  $@BFFFFFF MASKE FUER MANTISSE
PSGRTE DC.L  $FFSAD4AB KONSTANTE PR@->SORT
PSGRT1 DC.L = $@B4BSASE KONSTANTE P81->SQORT
MASKS DC.L  $00400000 KONSTANTE 8.5
o W BERECHNUNG DER QUADRATWURZELFUNKTION--——
AKKU  EGQU ) REGI STERBENENNUNG
YSGRT ENTR  WSPSZ.L SPEICHER UON RTOS
UARF  ARG.X TRANSFER ARGUMENT
VARF  WERT.Z TRANSFER ERGEBNIS
EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
MOVE.L ARG.X,D8 ARG LADEN
BTST  =23,8KKU ARG NEGATIV?
BNE OFLSOR JA->FEHLERMELDUNG
SORTPE MOVE.L AKKU,D1 KOPIE ANLEGEN
BEG  ENDE FALLS X=8,NULL AUSG.
LEA  MASKE,AB ADR UON MASKE LADEN
AND.L (AB)+,D1 EXP AUSBLENDEN
MOVE.L D1 ,EXPON.X EXP GERETTET
AND.L (AB)+,D8 MANT AUSBLENDEN
MOVE.L DB,MAN.X MANT GERETTET
%-—-——ANFANGSWERT FUER ITERATION BERECHNEN------—
LEA  PSGRTS,AB ADR AUF KONST LADEN
MOVE.L (A@)+,HILF1.X PBB GELADEN
MOVE.L (A@>+,HILFZ.X P@1 GELADEN
MOVE.L (AB),HILF3.X  KONSTANTE 8.5 LADEN
TU HYPERPROCESSOR AN
MULF  HILF2.X MANT %P0 1
ADDF  HILF1.X PBO+MANT*PB1 (2 TM AKKL)
us HYPERPROC AUS
B 2-ITERATIONEN -—
MOVE.B =1 ,WERT.X SCHLEIFENZAEHLER LADEN
ITERE MOVE.L AKKU,HILF1.X 2 IN HILF1
MOVE . L MAN X, AKKU MANT IM AKKU
TV HYPERPROC AN
FDIV  HILF1.X X/2 BILDEN
ADDF  HILF1.X (x/2+2Z) 2 BILDEN
MULF  HILF3.X (X/Z+2)/2 BILDEN
ve HYPERPROC AUS
SUBG.E =1,WERT.X SCHLEIFENZAEHLER-1
BPL.S ITERE 2 MAL ITERIERT?:NEIN=SPRUNG
D EXPONENT BEARBEITEN:
MOVE.L EXPON.X,D1 EXP GELADEN
BTST  =24,D1 EXPONENT GERADE?
BED  GERADE SPRUNG FALLS GERADE
LEA  MASKAE,AB ADR AUF KONST. LADEN
ADD.L ~—(A@),D1 EXP GERADE MACH.:+81086008
BUC  CONT FALLS OVERFL LOG SCHIEBEN
ROR.L =%1,D1 EXP DURCH 2 TEILEN
BRA  WEITER
CONT  ASR.L =%1,01 ARITHMET DURCH 2
WEITER MOVE.L Di,EXPON.X EXP RETTEN
LEA  GRENZ,AB ADR AUF1/SGRT(2) LAD.
MOVE.L (A8),HILF2.X  INITIALISIEREN
™ HYPERPROC AN
MULF  HILF2.X MANTISSE DURCH WURZ2
ve HYPERPROC ALS
MOVE.L EXPON.X,D1 EXP LADEN
BRA UNGERA SPRUNG DA UNGERADE
GERADE ASR.L =%1,D1 EXP DURCH 2 TEILEN
LEA  MASKE,AB  ADR AUF $FF@080G9 LADEN
AND.L  (AB),D1 EXP REIN DARSTELLEN
#ommme EXP UND MANTISSE ZUSAMMENFASSEN--——-=——=———
UNGERA ADD.L D1 ,DB EXP IM MSE YON D1
ENDE ~ MOVEA.L WERT.X,A8 ZEIGER AUF ERGEBNIS
MOVE.L AKKU,(AB) TRANSFER ERGEENIS
RETN ENDE DES UNTERPROGRAMMS
#mmmm FEHLERMELDUNG AUSGEBEN: ———————————————m e
OFLSOR LEA  MELD,AR ADRESSE FUER MELDUNG
TV HYFERPROC EIN
PROC  >ERROR RUFE MELDLUNGSPROGRAM
MPXF  MOD,MELD.L MELDUNG UEBERTRAGEN
UARF  ARG.X ARGUMENT UEBERTRAGEN
EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
MOUE.L ARG.X,AKKU ARGUMENT LADEN
v HYPERPROC EIN
ABS BETRAG BILDEN
ve HYPERPROC AUS
BRA SGRTPE WEITER MIT POSITIV ARGUMENT
END

Programmbeispiel 1: Quadratwurzel-Berechnung
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UH-PEARL-LEVD4
1

MODULE DEMO;
/*DEMONSTRAT I ONSPROGRAMM FUER ASSEMBLERCODIERTE UNTERPROGRAMMEX*/;

SYSTEM; /*HARDWAREDEKLARAT I ONEN*/ ;
QUT:AL=->;IN:AL (-}

PROBLEM;
SPC OUT DATION OUT ALPHIC CONTROL(ALL) ;
SPC IN DATION IN ALPHIC CONTROLC(ALL);

/*SPEZIFIKATION DES ASSEMBLERCODIERTEN UNTERPROGRAMMS:————=-=— ]
SPC S@RT ENTRY (FLOAT) RETURNSC(FLOAT)GLOBAL;

DCL (X,2) FLOAT(23) GLOBAL;

/ #-—=-FEHLERMELDUNGSUNTERPROGRAMM : / §

ERROR:PROC(MELD CHAR(8) ,ARG FLOAT) GLOBAL;
PUT MELD TO OUT BY A(8);

PUT” ARGUMENT= “,ARG TO OUT BY A,E(15,8),5KIP;
RETURN;

END;/*ENDE FEHLERMELDUNGSPROGRAMM®/ ;

AUS: TASK ; /*AUSGABETASK FUER DAS ERGEBNIS DES UNTERPROGRAMMES #*/j

PUT ~ = 7 ,X TO DUT BY A,EC15,8),5KIP;
Z=SQRT(X) ;

PUT “SORT(X)> = “,2 TO OUT BY A,E(15,8),SKIP;
END ; /#AUS%/ 5

EIN:TASK;/*EINGABETASK FUER DAS ARGUMENT DES UNTERPROGRAMMS
PUT “EINGEBEN:’TO OUT BY A,SKIP;

GET X FROM IN BY EC15);

ACTIVATE AUS;/*BERECHNUNG STARTEN®*/;

END;/*EIN*/;

MODEND ; /*#DEMO#*/ ;

Programmbeispiel 2: PEARL-Hauptprogramm

UH-ASMBLR-A14
1 008888 e -MODUL KOPF
2 000000 200B00OROGBAQ

eeee ANFANG DC.L 8,0 REFERENZ NAECHST/LETZTES MODUL
3 080008 0018 pc $18 MODULDEKLARATION
4 20008A 455850202020 boC.B “EXP e MODULNAME
S5 eeeele i LAUFZEITBEFEHLE:
é peee1e ADDF oPD.V 2 ADD 32 BIT FLOATING
7 008010 ABS OPD.V 148 BETRAG BILDEN
8 o001 SUBD oPD.V 5 SUB 32 BIT FLOATING
9 000010 MULD oPD.V 7 MUL &4 BIT FLOATING
16 @ege1e MULF OPD.V 131 MUL 32 BIT FLOATING
11 eeeeie FDIV 0OPD.V 132 DIV 32BIT FLOATING
12 geeale CUwWD oPD.V 23 FIXED IN FLOAT WANDELN
13 geee1e ENTR OPD.V 29 PROC . ENTRY (HYPERPROC
14 @ee018 VARF oPD.V 12 VAR FLOAT 32BIT TRANSFER
15 eeen1e MPXF OPD.V 139 CHAR PARAMETER TRANSFER
16 o010 PROC QPD.V 18 PROCEDUR AUFRUF
17 880818 EPAR OPD.V 19 END PARAMETER TRANSFER
18 200818 RETN OPD $4E4C TRAP 12
19 @ee81e *—m | WORKSPACE FESTLEGUNG
20 pP0O1G PPPDBOOR ARG EQU a 4 BYTE FUER ARGUMENT
21 880010 BOBEAGR4 WERT EQU ARG+4 4 BYTE FUER ERGEBNIS
22 GepR10 ePEBERES HILF1 EQU WERT+4 8 BYTE LANGE ZELLE
23 00p010 @peseele HILF2 EQU HILF1+8 8 BYTE LANGE ZELLE
24 @P0019 PERAAGE1S8 HILF2 EQU HILF2+8 8 BYTE LANGE ZELLE
25 000019 PPOGBEB29 FLAGYZ EQU HILF3+8 2 BYTE LANGE ZELLE
24 600018 BAABBE22 WsPszZ EQU FLAGVZ+2 WORKSPACE GROESSE
27 eoee1e e VEREINBARUNGEN FUER FEHLERMELDUNGEN-------—
28 990018 8809 MOD oc.B 8,809 8 CHAR, INVARIANT
29 900012 45585828204F

444C MELD pc.e “EXP OFL” FEHLERMELDUNG
38 @@RBiA -SPEICHERBEREICH FUER =
31 @eesis F77BBCS3 PEXPS DC.L $F77BOCE3 KONSTANTE P@S->EXP2
32 @PBBLE FA4PAR403 PEXP4 DC.L $FA49A483 KONSTANTE P84->EXP2
33 800022 FC725511 PEXP3 DC.L $FC725511 KONSTANTE FP@3->EXP2
34 00B024 FE7AFSEY PEXPZ DC.L $FE7AFS4% KONSTANTE PB82->EXP2
35 8080824 8@58BY3D PEXP1 DC.L $28853B73D KONSTANTE P81->EXP2
34 @0BB2E 01480000 PEXP@ DC.L $614000006 KONSTANTE P88->EXP2
37 9808832 815CS5S1D LNZWO1 DC.L $81SCS51D KONSTANTE 1/LN 2->
38 800035 P4AEBBF1 LNZW02 DC.L $P4AEBBF1 DOPPELT GENAU
39 90083~ B825A4D3C LGz1el DC.L $0Z25A4D3C KONSTANTE LB1@ ->
4@ BBAB3E 34ESBDCS LG2182 DC.L $36E48DCS DOPPELT GENAL
41 882842 B77EFFFF XMAXEX DC.L $077EFFFF MAX ARG FUER 2%%X
42 0BBB4E BB7FFFFF MASKAB DC.L $B07FFFFF MASKE FUER BETRAG
43 80004~ FFOBBERQ MASKE DC.L $FFERRR00 MASKE FUER EXPONENT
44 @BBOBAE BOFFFFFF MASKM  DC.LL $00FFFFFF MASKE FUER MANTISSE
45 0880852 W= BERECHNUNG DER EXPONENTIALFUNKTION-------
44 00BB5S2 10500000 AKKU EQU Do REGISTERBENENNUNG
47 8990852 1DCEBBOBRAB2Z >EXPZ ENTR WSPSZ .L SPEICHER VON RTOS
43 290058 eCo@apAa VARF ARG, X TRANSFER ARGUMENT
4% BRAASC AC4@08@4 VARF WERT .2 TRANSFER ERGEBNIS
5@ 8P0@4e 13688 EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
S1 980842 202DBGEA MOVE.L ARG.X,AKKU ARGUMENT LADEN
52 e8eRsé 4848 BRA.S HOCH 2 HOCH X BERECHNEN
53 9000848 1DCEBOGAGBZZE EXP18 ENTR WSPSZ.L SPEICHER VON RTOS

57

9?9
188
1e1
182
183
184
185
1984
187
188
189
118
111
112
113
114
115
114
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
1382
121
132
133
134
135
136
137

138
139
149
141

142
142
144
145
144
147
142
149
158

151

152
153
154

90BR4E BCAPDOBE UARF  ARG.X TRANSFER ARGUMENT
088872 ACY480804 VARF  WERT.Z TRANSFER ERGEBNIS
980074 1300 EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
988878 41FAFFCH LEA LG2101,48 KONST .ADR FUER EXP18
28007C 40814 BRA.S HOCHZ2 18 HOCH X BERECHNEN
P@P@7E 1DCOBBRABB22 >EXPE ENTR  WSPSZ.L SPEICHER VON RTOS
008834 DCEOB0DD UARF  ARG.X TRANSFER ARGUMENT
860038 BC4BBEES UARF  WERT.2Z TRANSFER ERGEBNIS
90803C 1308 EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
88RBBE 41FAFFAZ LEA LNZWO1 ,AB KONST .ADR.FUER EXPE
880092 28580098 HOCHZ2 MOVE.L (A@)+,HILF1.X LD19 BZW.LN2 LADEN
200895 2BS0808C MOVE.L ¢A®@) ,HILF1+4.X "' BYTES 5-8 LADEN
980894 20200000 MOVE.L ARG.X,AKKU ARBUMENT LADEN
2080%E 4281 CLR.L Dt " BYTES S-8
0980AR 4E4E TV HYPERPROC AN
8800A2 @7000008 MULD  HILF1.X MIT LD18 BZW LN2 MULTIPLIZ
200844 008D ve HYPERPROC AUS
0000AS 2B4180814 HOCH  MOVE.L DI ,HILF2+4.X DI RETTEN
BBOBAC 28400018 MOVE.L AKKU,HILF2.X  ARGUMENT LADEN
8880BE &78800EQ BEQ EINS FALLS 8 ->1 AUSGEB.
888084 42200020 CLR.B FLABVZ.X UZ FLAG SETZEN
000BBE 05080017 BTST  =23,AKKU MANT POSITIV??
880BBC 4784 BER.S POSITI JA-> SPRUNG
BBBABE 4E4E TV HYPERPROC AN
20008CO 8CA8 ABS BETRAG BILDEN
@080C2 5200 ve HYPERPROC AUS
88080C4 44208020 NOT.B FLABUZ.X VORZEICHENFLAG SETZEN
BBBOCE 41FAFF78 POSITI LEA XMAXEX , A8 ADR VOM MAX.ARGUMENT
90BOCC BA%A CMP.L  (AB) ,AKKU ARGIXMAX ?
ARAACE 4AUDADSA BPL OFLEXP ->WENN JA, OVERFLOW
800802 #———r— INTEGER/FRACTION DARSTELLUNG-———==—————=———
288802 28480010 MOVE.L AKKU,HILFZ.X  AKKU RETTEN
8880D6 41800084 BSR INTSC INTEGER VON X BILDEN
2088DA 28480018 MOVE.L AKKU,HILF3.X  INTEGER RETTEN
90@BDE 4E4E ™v HYPERPROC AN
8RERER 1700 CUWD INTEGER IN FLOAT WANDELN
80QPE2 02080 ve HYPERPROC AUS
80BBE4 2B408008 MOVE.L AKKU,HILF1.X  AKKU RETTEN
"90@RES 2B41808C MOVE.L D1,HILF1+4.X DI RETTEN
@8RGEC 20208018 MOVE.L HILF2.X,AKKU  ARGUMENT BYTES 1-4
ARREFe 22208014 MOVE.L HILF2+4.X,D1  ARGUMENT BYTES 5-8
8B0AF4 4E4E v HYPERPROC AN
9806Fs 85300088 SUBD  HILF1.X FRACTION ANTEIL BILDEN
AB@aaFA 880 Ve HYFERFROC AUS
2888FC ¥ POLYNOMAPPROX IMAT I ON -
A0@88FC 26409018 APPEXP MOVE.L AKKU,HILF2.X X FUER POLY  LADEN
500160 187CH0048804 MOVE.B =4,WERT.X  SCHLEIFENZAEHLER SETZEN
800104 41FAFFL2 LEA PEXPS,A0 KONSTANTENADRESSE LADEN
88R19A 2018 MOVE.L (AB)+,AKKU n.KONSTANTE LADEN
a8018C 2BS30003 MOVE.L (AB)+,HILF1.X (n-1).KONSTANTE LAD
888110 2B486804 MOVE.L AB,ARG.X ADRESSE RETTEN
086114 4E4E SCHLET TV HYPERFROC AN
#RA114 33000018 MULF  HILF2.X *X
080114 82000688 ADDF  HILF1.X +KONSTANTE
00811E 36098 ve HYPERPROC ALS
882126 20408008 MOVEA.L ARG.X,AQ ADR KONST LADEN
008124 2B539008 MOVE.L (ABY+,HILF1.X NAECHSTE KONST HOLEN
600122 28420000 MOVE.L AB,ARG.X ADR RETTEN
88612C S3200004 SUBG.B =1 ,WERT.X SCHLEIFENZAEHLER ANPASSEN
208130 4AEZ BPL.S SCHLEI ->NOCH NICHT FERTIG
800132 e EXPONENT HINZUFUEGEN
808132 24200018 MOVE.L HILF3.X,D2
800134 EB%A ROR.L =8,D2 INT=EXPONENT INS MSB
200133 41FAFF10 LEA MASKE ,AB ADR. AUF $FFB00880
88@13C C470 AND.L (A@),D2 EXPONENT AUSGEBLENDET
9BB13E DOBZ ADD.L  D2,AKKU EXPONENT+MANT I SSE
280140 ¥ ERGEBNIS ALSGEBEN
#00140 44200020 TST.B FLAGYZ.X NEGATIVES ARG PRUEF
800144 44000014 BPL ENDE ->FALLS POSITIV
800148 28400003 MOVE.L AKKU,HILF1.X ARG FUER 1/X RETTEN
#0014C 203CA14008089 MOVE.L =$814080088 ,AKKU 1.8 LADEN
888152 4E4E ™ HYPERPROC AN
200154 34800002 FDIV  HILF1.X KEHRWERT BILDEN
268158 8008 v HYPERPROC AUS
BBO1SA 204D0BG4 ENDE  MOVEA.L WERT.X,A® Z2EIGER AUF ERGEBNIS
20015E 2080 MOVE.L AKKU,(AB) TRANSFER ERGEBNIS
268148 4E4C RETN ENDE DES UNTERPROGRAMMS
680142 203CH1400088 EINS MOVE.L =$81488888,AKKU 1.8 LADEN
2801428 S0FD BRA.S ENDE 1.8 AUSGEBEN
a2a14a e FEHLERMELDUNG AUSGEBEN: —————————————=——— e
a8014A 41FAFEAS OFLEXP LEA MELD,A8 ADRESSE FUER MELDLNG
9801 4E 4E4E TV HYPERPROC EIN
880178 12CBGBERROR, PROC  >ERROR RUFE MELDUNGSPROGRAM
988174 SEBBFESSREBD

8812 MPXF  MOD,MELD.L MELDUNG UEBERTRAGEN
BBB17E BCAARBAG UARF  ARG.X ARGUMENT UEBERTRAGEN
686182 1200 EPAR ENDE PARAMETERTRANSFER
908184 28208600 MOVE.L ARG.X,AKKU ARGUMENT LADEN
200188 4808 BRA.S ENDE PROGRAMM BEENDEN
988184 4E4C RETN ENDE DES UNTERPROGRAMMS
8801SC 2400 INTSC MOVE.L AKKU,D2 ARGUMENT IN D2
98013E 41FAFEBA LEA MASKE , A8 ADR ALF MASKE LADEN
880192 C498 AND.L  (AB)+,D2 EXPONENT ABGETRENNT
880194 COPB AND.L  (AB) ,AKKU MANT AUSGEBLENDET
200154 2000 MOVE.L AKKU,D$ ARGUMENT RETTENC(F .FRAC)
508192 E194 ROL.L =8,D2 EXPONENT IM LSB
280154 143C8817 MOVE.B =23,D3 23dez=MAX SCHIEBE2AHL
00B15E 9602 suUB.8 02,02 AKTUELLE SCHIEBEZAHL
808140 E&AR ASR.L  D3,AKKU INTEGER ERZEUGEN
8BB1AZ * INTEGER BEFINDET SICH IM AKKU
8901A2 4E7S RTS ENDE VON INTSC
AB0144 RANAGAGA END ANFANG

Programmbeispiel 3: Berechnung der e-Funktion
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Verbesserte Bilddarstellung bei GRIP-2:

Mit Abstand

besser

Ralf Quest

Die Bilddarstellung der GRIP-
2-Karte im Textmodus wurde
oft kritisiert. Bei léngerer Bild-
schirmarbeit reicht der Ab-
stand von einer Punktzeile zwi-
schen den einzelnen Zeilen
nicht aus, ermiidungsfreies Ar-
beiten zu gewihrleisten. Mit
den hier beschriebenen Modifi-
kationen an Hard- und Softwa-
re der GRIP-Karte kann man
den Abstand zwischen zwei
Bildzeilen vergrofiern.

Das Schirmbild der GRIP-
Karte besteht aus 312 Zeilen.
Um ein Zeichen darzustellen,
benutzt die GRIP-Software ei-
ne 8x8-Matrix, in der die Buch-
staben 7 Punkte hoch sind. Das
fithrt dazu, daB zwischen den
Zeilen lediglich ein Punkt Ab-
stand bleibt — fiir die Augen
eine anstrengende Darstellung.
Fiir ein entspanntes Arbeiten
sollte zwischen den Zeilen ein
Abstand von mindestens drei
Punktzeilen liegen. Mit 312
Punktzeilen pro Bild kann man
damit immer noch 31 Buchsta-
benzeilen bei einer 10x8-Matrix
darstellen.

Mit der hier beschriebenen An-
derung werden lediglich 27 Zei-
len abgebildet. Das bedeutet je-
doch, daB man mit zwei Ein-
schrankungen ‘leben’ muf3: Die
einschaltbare untere Statuszeile
liegt so weit aus dem Bild, daf3
sie nicht mehr auf dem Monitor
darstellbar ist. Auflerdem muf}3
man bei Grafikausgabe ein kur-
zes Programm ausfiithren las-
sen, das die Programménde-
rung (im EPROM) aufhebt.

Theorie

Schaut man sich das Datenblatt
des Controllers n#dher an,

c’t 1985, Heft 7

scheint die Anderung des Zei-
lenabstands leicht durchfiihr-
bar zu sein. Dem steht aller-
dings das Steuerprogramm der
GRIP-Karte im Wege: Es ist
recht kompliziert gestaltet, um
eine flimmerfreie Bildwiederga-
be zu erreichen.

Die Betriebs-Software wertet
die Signale DE und CURSOR
des VDC 6845 aus. Das fiihrt
dazu, daB jede uniiberlegte An-
derung der Registerinhalte des
VDC unnachsichtig  durch
Steuerprogrammabsturz =~ ge-
ahndet wird.

Da Signal DE zeigt an, daf} der-
zeit Nutzinformationen ge-
schrieben werden; der Elektro-
nenstrahl befindet sich im
sichtbaren Bereich (Hellpro-
zeB). Ein CPU-Zugriff auf den
Bildwiederholspeicher fiihrt in
dieser Phase zu Bildflimmern.
Das Signal CURSOR signali-
siert das Erreichen der Cursor-
Position durch den Elektronen-
strahl. Dem Steuerprogramm
liegt folgende Idee zugrunde:

Der auf dem Schirm sichtbare
Cursor hat nichts mit den Regi-
sterinhalten 14/15 zu tun. In
diesen Registern wird lediglich
die Adresse der letzten Spei-
cherstelle des Bildwiederhol-

speichers abgelegt. Somit ist
das Signal CURSOR ein Indiz
dafiir, daf3 das letzte sichtbare
Zeichen abgebildet ist und der
Dunkelprozef3 eingeleitet wird.
Wihrend dieser Phase erledigt
das Programm alle Verdnde-
rungen am Bildinhalt.

Der VDC kann Buchstabenzei-
len bis zu 32 Scanlines ‘hoch’
darstellen, was durch den Wert
des Registers 9 beeinflu3bar ist.
Dieser Wert steuert auch die
VDC-Anschliisse RAO bis RA4
(Pins 34 bis 38). Man kann also
den Inhalt dieses Registers so
verindern, dafl der VDC eine
Matrix mit 10 Bildpunkten
‘Hohe’ abbildet, aber tatsdch-
lich den Standard-Zeichensatz
mit seiner ‘Hohe’ von 8 Bild-
punkten darstellt. Verbindet
man den bisher unbenutzten
Eingang RA3 (Pin 35) des Con-
trollers mit dem Pin 6 des ICs
736, werden ab der achten
Scanline einer Buchstabenzeile
alle weiteren Punktzeilen dun-
kel ausgeschrieben. Mit den
programmierten zehn Punkt-
zeilen pro Zeichen ergeben sich
so die gewiinschten drei Scanli-
nes Abstand zwischen den
Zeilen.

Die notwendige Anderung der

Hardware beschriankt sich dar-
auf, den Pin 6 von Z36

Eine Briicke

(74LS166) mit dem Anschluf}
35 des Z30 (VDC) zu verbin-
den. Allerdings darf der Pin 6
von Z 36 nicht mehr an Masse
liegen. Die einfachste Losung
diirfte sein, dieses IC aus der
Fassung zu ziehen und den Pin
6 abzuwinkeln. Anschlielend
I6tet man ein kurzes Stiick Lei-
tung an den Pin und setzt das
IC so in die Fassung ein, daf
der Anschluf} 6 keinen Kontakt
mehr zur Masse bekommt. Das
freie Ende der Leitung ist mit
dem Pin 35 des Controllers zu
verbinden.

Soft-Test

Nach dem Einschalten des so
modifizierten Systems muf} sich
die GRIP-Karte wie gewohnt
melden. Um die bessere Les-
barkeit des Textes in Augen-
schein nehmen zu kénnen, muf}
man das Assemblerprogramm
nach Bild 1 eingeben und als
Version mit zehn Scanlines as-
semblieren. Sobald dieses Pro-

gramm einmal gelaufen ist,
Adresse Alter Neuer
Inhalt Inhalt
0ACF 1F 20
0ADO 0D 0A
0EA2 1IF 20
0EA3 0D 0A
0EA4 00 00
0EAS 00 00
0EA6 07 09
0EA7 07 09
OEAS8 07 09
0EA9 00 00
0EAA 23 1B
0EAB 23 1B
0EAC 01 02
0EAD 26 1E
1224 1F 20
1225 0D 0A
Tabelle 1. Diese Daten miissen
im EPROM gedndert werden.
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Nehmen

Sie Thren Erfolg zur Hand!

Panasonic
Portable Computer

baugleich mit Nixdorf-PC;
kompatibel zum IBM-PC

Micro-Preis

5698,—

VO]] . B incl. 14 % MwSt.

kom pati bel 16 Bit 8088 CPU, Sockel fr $087,

256K RAM, bewegliche deutsche Tastatur,

tI‘ ag baI‘ un d eingebauter Monitor und Drucker, freie Steck-

[} platze, Anschliisse fiir externen Farbmonitor und Druk-
komplett! Ker, RS-232C Schnitsille, MS-DOS 211 Beriebsy

Die neuen Panasonic Drucker sind da!

c’t-Praxistip

werden alle weiteren Ausgaben
mit dem vergroBerten Zeilenab-
stand dargestellt. Allerdings
funktioniert das nur so lange,
bis der Bildinhalt gescrollt
wird. Da das Steuerprogramm
im EPROM beim Scrollen die
Registerinhalte verdndert,
‘stiirzt’ GRIP ab.

Um die Anderung dauerhaft zu
gestalten, mul} das Betriebspro-
gramm nach Tabelle 1 gedndert
werden. Dabei sollte man unbe-
dingt darauf achten, daf} die in
der Tabelle angegebenen ‘alten’
Bytes sich mit denen in dem zu
dndernden EPROM decken.
Andernfalls sollte man iiber-
priifen, ob man die Version 2

Grafik

Die Darstellung von Grafiken
ist zwar nach wie vor auf der so
gedanderten GRIP-Karte mog-
lich, aber vertikale Linien sind
nach je einer Zeile unterbro-
chen. Um nicht auf die ge-
wohnte Grafikdarstellung ver-
zichten zu miissen, kann man
das Programm nach Bild 1 in
der Version fiir acht Scanlines
assemblieren und vor dem er-
sten Start der Grafikroutine
ausfiithren lassen. Bis das Bild
gescrollt wird, hat man die ge-
wohnte Darstellung. Grafik-
programme sind also dahinge-
hend zu dndern, dafl nach je-
dem Scrollen einmal die Regi-

Die Druckerfamilie von Panasonic st komplett! Sie verbindet, in bisher kaum fiir moglich gehaltener Weise, eine Vielzah! von Druck-
kombinationen, Zeichensatzen und Zuverldssigkeit mit absoluter Prei igkeit. Z:B. der KX-P1092: Er zieht von 0 auf 180 Zeichen
pro Sekunde auf und davon. Brillant druckt er, was das Farbband aushalt: 3 Mill, Zeichen. Im Schnelldruck (Pica, Elite), in Schn-
schrift, Grafik, Kursiv u. proportional. Kompatibilitétsprobleme sind ihm, dank umschaltbarer Epson-/IBM-Zeichensétze, unbekannt,

KX-R1090 KX-P1091 KX-P1092

1098,— 1398,—

Brandenburgische Str. 39, 1000 Berlin 15

Tel. 030 - 892 20 63 (nahe Adenauerplatz)

e Personal-Computer e

Olivetti M 24 5845, — &
» incl. 2 Disks, Tastatur, Monitor
Olivetti M 24 10499, —
@ inci. 1 Disk, 10 MB Harddisk, Tastatur, Monitor @
Olivetti M 24 8995, —
wie oben, aber mit 15 MB BASF-Harddisk @
Commodore-PC 4500, —

incl. 2 Disks, Tastatur, Monitor
. . . auBerdem viele weitere Computer

und Zubehor PY
Software
DBASE-Il 950,— Framework 1490, —
DBASE-Ill 1350,— Open-Access 1550, —
MS-Word 1050,— Multiplan 630, — ®
PC-Write 245,— Friday 500, —
Wordstar 890,— PC-File-lll 29— @

. . . und weitere 500 Original-Produkte.

Alle Preise in DM zuziigl. 14 % Mehrwertsteuer. .
Anderungen vorbehalten
Héndleranfragen erwiinscht.

T u.piETER PEDE ®

Tel. (0481) 65595
2240 Heide * Postfach 1602

: ’
des  GRIP-Steuerprogramms ster des VDC mit den ‘alten
hat. Werten programmiert werden.

(etead ORG a1aeH
i
(R8508) Ve EQU S8H
(PBS2) UD EQU S52H
ee1p> ESC EGU 1BH
i
i
2108 0440 LD B,LET-STARTA jLange des Strings
9182 211481 LD HL ,STARTA jStartadresse
@185 BEC! LD C,8C1H ;GRIP Daten-Port
8187 DBCA LOOP: IN A, (BCAH) ;GRIP Control-FPort
8189 CB77 BIT 4,4 jAufnahmeberei t?
@188 28FA JR Z2,L00P sNein — warten
818D EDAS ouTI ;String ausgeben
B10F 208F& JR NZ ,LOOP jAlles gecendet ?
8111 C306ee JP agaan jJda - fertig.
H
i
8114 1B1B4235 STARTA: DB ESC,ESC,“CS” ,ESC,ESC; ‘P* ,ESC,ESC, "
@11E B@@2C DB 8 ,LEN-START sAnzahl folgender Brtes
')
8128 F3 START: DI jKeine Stérungen !'!
2121 -IFS PUSH AF ;Kleine Kontrolle
9122 3E081 LD A,01 iBild unter CPU-Kontr.
8124 D316é ouT (16H) ,A ;
8126 21A443 LD HL ,4384H+LISTE-START ;0ffset Absolutadr.
8129 B@&6C LD B,LEN-LISTE jListenlange
812B 1404 LD D,84 jRegister 4 beginnt
b
2120 BESH9 REGLOP: LD c,vc jR&545 Control-Fort
@12F EDSI ouT (C>,D jRegister (D) ansprechen
8131 14 INC ] iNachstes Register
@132 B@ESZ LD c,VD ;Ré545 Daten-Port
8134 EDA3 OUuTI ;Daten senden
8136 20FS JR NZ ,REGLOP jAlles gesendet ?
8138 3E@8 LD A, ;Ja. Bild nicht mehr
8134 D31é ouT (1&H) ,A junter CPU-Kontrolle
213C F1 POP AF jAl ter Akku-Wert +1 als
@130 3C INC A ;Erfolgskontrolle
B13E FB El sInterrupts erlauben
@13F C9% RET ;Alles fertig
e
;Version mit 1@ Scanlines pro Zeile
;
;Diese Version ist nur fir den ersten Test nach
jder Hardware-4dnderung einzusetzen.
i
@140 1EB21BIB LISTE: DB 1EH,82,1BH,1BH,0,9,9,9,08,0,8AH, 20H
i
S B
iVersion mit 8 Scanlines pro Zeile
i
;jDiese Version programmiert GRIP wieder
jin den Zusstand zurick, der vor den Anderungen
jbestand. Diese Liste ist bei geandertem EPROM
jnur bei Grafikausgabe einmal zu senden.
;LISTE: DB 38,00,35,35,8,7,7,7,0,0,8DH, 1FH
i
jmm e e S Sl
i
814C ©@@8D1IBIB LEN: DB 8, @DH, ESC, ESC, ‘m ’, ODH, @AH
i
8154 @0 LET3 DB ]
i
@155 (8000) END
Bild 1. Das Assemblerprogramm. Fiir den ersten Test kann man die

Version mit zehn Scanlines pro Zeile verwenden.

o
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Mobile Datenerfassung:

— SINGLE-BOARD-COMPUTER
ECB-BUS/KONTRON-kompatibel

— 2x PIO mit 40 Signalen
— 1x CTC

— 1x SI0, 2 Kandle
V24/RS232C, 20 m ACL

— Schreibschutz fiir CMOS-RAM bei
Power-down

— max. 32 KB RAM/ROM mischbar

CPU, OPTO, A/D,
170, S10, MEM.

Handheld-Computer

EPSON PX-8
— 780-CPU, CMOS
— 64 K

Weitere Karten:
D/A,

— Microkassette
— LCD, 8x80 Zeichen

DR. ING. QUAYE GMBH
JupiterstraBe 28 - 4044 Kaarst
Tel. (021 01)60 40 21-22 - TIx 8 517 626

CP/M SOFTWARE

Softwareliste (CP/M — CDOS — Cromix)

Manual
Nevada COBOL DM 29.—
Nevada FORTRAN DM 29.—
Nevada PILOT DM 29.—
Nevada BASIC DM 29—
Nevada EDIT DM 29—
Nevada Pascal DM 29.—
C/80 Compiler
C/80 MathPak (Long/Float C/80)
LISP/80 Interpreter
RATFOR/80 FORTRAN preprocessor
ZENCALC/80 Spreadsheet
MYCALC/80 Spreadsheet

JRT Pascal 3.0 Compiler

3/84
Komplett
DM 129.—
DM 129.—
DM 129.—
DM 129.—
DM 129.—
DM 129.—
DM 189.—
DM 99—
DM 189.—
DM 189.—
DM 189.—H
DM 199.—
DM 199.—
DM 299.—

DM 199.—7
DM 99.—7
DM 99.—7
DM 199.—

DM 22.80
DM 22.80
DM 249.—C
DM 99.—C
DM 99.—C

Compiler
Compiler
Interpreter
Interpreter
Editor
Compiler

Epic Supervyz (Menue System)
Clip (Unix-Shell fiir CP/M)
Clip-Tools (Unix-Utilities)
Clip-Crypt

MIPC CP/M 2.2 Source Generator

CP/M User Group Diskette/Vol.
SIGM User Group Diskette/Vol.

TDRIVE Ram-Disk driver f. CDOS
TSPOOL Ram-Printer-Spooler CDOS
TCPM-C (Netzplan/SBASIC)

TCPM (Netzplan/MBASIC) DM 99—
TURBO-Pascal DM 219.—
Lieferung ab Lager bzw. je nach Diskettenformat innerhalb zwei bis vier Wochen. AQl-
le Preise inkl. Mehrwertsteuer, Porto u. Verpackung! Alle vorherigen Listen verlieren
ihre Goltigeit. (Z=bendligt Z80 CPU, C=bendtigt CDOS Betrigbssystem,
CX=bendtigt Cromix Betriebssystem, H=bendtigt Heath H 19 oder kompatibles Ter-
minal).

TESCO GmbH
P.0.Box 10

DM 19.—
DM 19.—
DM 19.—
DM 19.—

West Germany
8714 Wiesentheid
Tel.: 09383/12 37

c't 1985, Heft 7

Nach c't 12/83, 1/84 wahlweise mit Monitor-EPROM V. 1.2 oder V. 2.0 siehe c't- Heft 4/85
Version A: — Fertigkarte . ............. DM 498,00

— Leerplatine.............. DM 65,00
Version B: (mit integrierter Low-Cost- Tas(atur)

— Fertigplatinre ............ DM ¥

— Leerplatine.............. DM 79.00

— Tastensatz einzeln ....... DM 75,00

Monitor-EPROM (Version 2.0) einzeln ... DM 68,00
Cherry-Matrix-Tastatur G80-0453 f(r Terminal A oder
B (mit 10 freiprogrammierbaren Funktionstasten,
siehe Bild)

— Tastatur und Geh&use..............

— Tastatur einzeln .........
— Gehause (mit Ausbrichen)

Monitor-EPROM Version 3.0 zum Betrieb der Matrix-
Tastatur G80-0453 einzeln ............. DM 69,
Zeichensatz-EPROMs: |
— ZS0 (ASCll/Blockgrafik) . ............ DM 49,00 |
— ZS1 (deutschiBlockgrafik) . ... DM 48,00
— ZS2 (ASCllideutsch) . . .. .. DM 49,00
— ZS3 (ASCll/deutsch/Blockgr:

Sonderzeichen ................ DM 89,00 N
— ZS4 (ASCII ohne/mit Unterstrich ..... DM 49,00
— ZS5 (deutsch ohne/mit Unterstrich ... DM 48,00
— ZS6 (ASCll/deutsch ohne/mit Unterstr. DM 88,00
Machen Sie |hre p mit Terminal-Ci intelligent!

vs _pa \
(TASTATUREN — natiirlich von cHERRY
Preise in Klammern inklusive Gehause.
80-0312 DM 389,00 (DM 454,86)
B0BIDD-, .t w0 d o o Al ey S oS aielgcere Hrersiwielo ale s winfle DM 570,00 (DM 631,56)
(Multi-Schnittstellen-Tastatur mit freiprogrammierbaren Funktionstasten und separatem
Cursorblock)
-— GBO-O413 (IBM-kompatible PC-Tastatur) ...............c...0 DM 295,26 (DM 357,96)
— G80-0418 DM 278,16 (DM 332,88)
(Apple-funktionskompatible Tastatur, voller ASClI-Zeichensatz, String-Ausgabe moglich)
Weiterhin ist eine VT-100-kompatible Tastatur lieferbar.
Fordern Sie unseren Tastaturenprospekt an!

Auf alle Karten (aufgebaut und getestet) und Tastaturen 6 Monate Garantie.
Samtliche Leerplatinen 100 %ig elektronisch geproft.
Alle Preise sind unverbindliche Richtpreise, inkl. MWSt. Mindestbestellwert DM 50,00!
per NN (+ Versandk oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Uberweisung auf
Pschkto. Han. 142928-308, keine Versandkosten)
Technisghe Auskiinfte téglich telefonisch 14.00—15.00 Uhr!

For ausfahrliche Infor ) bitte Pr ial anfordern!

4 Fur unsere Industrie-Kunden: h
L\ Wir haben ein komplettes VMEbus-Kartenprogramm!

Prospektmaterial liegt fur Sie bereit!
4 \‘\
MAR FLOW BrilderstrafBe 2 - 3000 HANNOVER 1
CDMF’UTING Telefon 0511/326098

i
—t—
—
’
c’t-86
| | Das erste echte 16-bit-ECB-Bus-System!
Nach ¢'t- Helt 1-4/84, 1/85, 5/85.
CPU-Karti
Fanlgkarte (ohne 8087) ..... DM 449,00
Leerplating . ............... DM 85,00
Eg\ﬁtglhlﬁe Sa’l:zI (ohne Monitor- owii240,00
s+Plat) ........... 5
] Monitor- EPRON)S Version 1.1 DM 5,
Arithmetik-Prozessor 8087 . 898,00
/0-Karte:
Femg|k?ne ..... BROMIL T gm 3;8.%
Leerplatine (mit X X
Bauteile-Satz (ohne PROM
und Platine) .........c...- DM 249,00
xp{( -Karte:
............... DM 488,00
Leerplallne (mit PROM) ..... DM 75,00
Bauteile-Satz (ohne PROM Betriebssysteme:
und Platine) DM 349,00 — CP/M-86 angepaBt auf ¢'t-86 DM 795,00 |
1-MB-RAM-Karte: — CP/M-86 fur IBM PC ... .. DM 227,00 |
i — ohne RAM~IC DM 298,00 g\n assung auf c't-86 a.A.)
— mit 128KB-RAM = i OMSP\éerslon 21 oW 00 |
f 2! KB a frostbar) .. DM 498,00 Or IBMPC .. .ooveannnn
— - (rﬁ?l 2556 KB-R. A . DM 698,00 Anpassung for PC-DOS .. DM 49,00 |
— mit 640KB-| RAM ™ ... DM 1485,00 NEU
— mit IMB-RAM .. ... ... DM 2385,00 FARBGRAFIK Karte fur den c't-86 (siehe
t—— Leerplatine (mit PROM) . .... DM 98,00 Heflt 5/85). Ihr c't-86 word |BM-PC-kompati-
ECB-BUS- P||uno 10 Steckplétze, bel!
dreirelhlg (96po P Fertigkarte . DM 798 00
—| —bestOckt ......c...c.e DM 149,00 Leerplatine ..
— Leerplal[ne ............ DM 49,00 Leerplatine mi L-Satz (6 St ck)
Netztelle: (im Europaformat) fur “55 + Charakter- EPROM einzeln DM 298,00
Contronic- meamemeil ..... DM ,00 Software: Bitte Software-Liste anfordern!
QSTEC -Schaltnetzteil . . DM 201 00 Wir llefern auch Komplettsysteme! /
— Der SET-65 unschlagbar mit CEPAC-65! [—4‘
Steuerrechner-Eprommer-Trainer mit CMOS-Ein-Platinen-
Allzweck-Computer. Beschreibung in c't 3/84, 7/84
SET-85-Basiskarte (ohne Monitor-EPROM)
— mit 2KB-RAM .. DM 198,00
— mit 16KB-RAM (!). .. DM 298,00
— Leerplatine ...... .. DM 32,00
— Tastensatz einzeln ............ccovninen DM 27,00
EPAC-85 (NMOS, ohne EPROM)
e VEIBION A /< s it g e wbcollvatalora ey sbr/a iia: o5 DM 118,00
= VEIBIOAIR 2 o Bondio Ny rsoimmimidhrinesst g DM 149,00
CEPAC-85 (CMOS, mit 65C02 und 85SC32. ohne EPROM)
= MOTBION AT 2aTa 2 atera o 1 hn syl EEE a0 o witocs 4 050 DM 159,00
SSIVOTBION B vhern ot ol S idefiiess DM 189,00
CEPAC-BS-Loelpllllnon
= MOTBIOM A =% 1c0n « o acoswinia jaim histoctioyona vio smuviwin ain DM 27,00
= VBIBIONEE 1 oo b g o isinie ot morsaitammme e Mo 0 DM 54,00
SET-MONITOR: EPROM (2764) mit Dokumentation ............. vee....... DM 58,00
NEU!!! SET-FORTH-EPROM (27128) mit Dokumentation (c't 3/85) ........... DM 98,00
Handbuch *6502/C02 Maschinensprache” v. Christian Persson ....... ... DM 48,00
SET-KOMPLETTSYSTEM mit EPAC Version B, Monitor-EPROM
@d HANADUOH (QIBARAMY 0 Zinin o d5 s s ai aetoversrasieis siaocs scpid som eravirais DM 439,00
c’t-Terminal-Karten _ fir thren C
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c¢’'t-Klangcomputer
Polyphoner Synthesizer zum Selbstbau

* bis zu acht Klangspeicher

* Naturklang-Verarbeitung

* Sound-Editing in Hi-Res-Grafik
* Klangspeicherung auf Diskette
* Meniigefiihrte Bedienung

* c't-Serie ab Heft 12/84

e T
T
O e

Zum Aufbau des c't-Klang-
computers werden ein betriebsfahiges
Apple-I1-Motherboard mit Floppy-Controller
und mindestens ein Laufwerk bendtigt.

Leerplatinen:
ADS
Analog-/Digital-Sampler und Vorverstérker zur Digitalisierung

beliebiger Audiosignale, beide Platinen zusammen ......... 38 DM
KBI

Keyboard-Interface zum AnschluB der Klaviatur, mit zusétz-

lichem MIGEARSGANGY. :  ismweeiais o s o bk o5 5 5on s 5 anegasns o s 39 DM
KBC

Keyboard-Control-Karte zur Betriebsarten-Einstellung und
Midi-Interface-Bedienung ............c.ooiiiiiiiiiiiiiian 22 DM
KBB/KBE

Klaviatur-Basiskarten und -Erweiterungskarte, Abfragelogik fur

beliebige Tastaturen mit 61 Tasten (ein SchlieBer pro Taste),

Satzaus' Ix KBB und'8% KBE .. .. .. .. .. 0 .. 85 DM
PCS

Parameter-Control-System zur Ansteuerung der Klangspeicher 42 DM
Voice RAM

Klangspeicher zur tastaturgesteuerten Wiedergabe eines

Klangs (Maximalausbau: 8 Stimmen = 8 Voice-RAM-Karten). 49 DM
Programmdiskette

ADS-Steuerung, Klang-Editor, Synthesizer-Betriebssystem,
DBMOKIBNGS: | < < sumn sinimrsts sunsbooitic sliin o suais s sai & « &% Srosrorsrstaru ists 25 DM
Kompletter Satz

Maximalausbau (ADS-Vorverstdrker, ADS-Slotkarte, KBI-Slot-

karte, KBC, KBB, 3x KBE, PCS, 8x Voice RAM, Programmdiskette) 598 DM
Auch unabhéngig vom Klangcomputer einsetzbar:

DSM

Digital Sound Module zum anschlagdynamischen , Abspielen®

von digitalisierten (Natur-)Kl&ngen aus EPROMs, besonders

geeignet fOr Schlagzeug .............ccoiiiiiiiiiinnnin. 15 DM
Sound Samples

Hochwertige Studioaufnahmen fur das DSM im EPROM

Bassdrum (2716) 25 DM Tom 1 (2732) 25 DM
Snare (2732) 25 DM Tom 2 (2732) 25 DM
Reggae-Snare (2732) 25 DM Tom 3 (2732) 25 DM
High Hat open (2764) 45 DM Tom 4 ((2732) 25 DM
Rimshot (2732) 25 DM Timbali (2732) 25 DM
Ride-Becken (2764) 45 DM Alle Sound Samples a. Disk. (Apple Il) 25 DM

So kénnen Sie bestellen:

Um unnétige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Flgen Sie
Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck oder einen von lhrer Bank quittierten
Einzahlungsbeleg Ober die Bestellsumme zuzlglich 3 DM (far Porto und Verpackung)
bei. Bei Bestellung aus dem Ausland muB stets eine Uberweisung in DM erfolgen.
Die Uberweisung und |hre Bestellung richten Sie bitte an:

Verlag Heinz Heise GmbH

Bissendorfer StraBe 8, 3000 Hannover 61,
Konto-Nr. 93 05-308, Postscheckamt Hannover
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1i=Club

Club-Nachrichten
und Adressen

Der SVI/MSX-Club Deutsch-
land gibt seine Griindung be-
kannt. Die Zielgruppe des
Clubs sind alle Anwender von
SVI-Computern und, bei ent-
sprechender Nachfrage, auch
die Besitzer von Bondwell-
Computern.

SVI/MSX-Club Deutschland
Uwe Schroder

Wanner Strafle 57

4650 Gelsenkirchen

Der ZX-Club Deutschland hat
in Bonn eine Regionalgruppe
gegriindet. Weitere Gruppen
sind im Ruhrgebiet und in
Hamburg geplant. Interessen-
ten konnen sich an folgende
Adresse wenden:

ZX-Club Deutschland
Postfach 967

7000 Stuttgart 1
0711/225314

Der Casio-FP-1000/1100-Club
sieht sich als wichtige Informa-
tionsquelle fiir alle Besitzer die-
ser Rechner. In dem Clubbei-
trag von 25 DM ist die Liefe-
rung der vier- bis fiinfmal im
Jahr erscheinenden Zeitschrift
‘Clubinfo’ enthalten.

Casio-FP-1000/1100-Club
Thomas Seeholzer
Elisabethstr. 43

8044 Unterschleiffheim
089/3101232

Der Genie/TRS-80 User-Club
Bremerhaven sucht noch Mit-
glieder. Ein Schwerpunkt der
Clubarbeit liegt auf der Ent-
wicklung von Hardware-Erwei-
terungen sowie bei der Soft-
ware. Der Club gibt monatlich
eine Clubinfo heraus; ein Pro-
beheft ist gegen Einsendung
von 4 DM erhaltlich.

Genie/TRS80 User-Club
Peter Spiel
Trugenhofenerstr. 27

8859 Rennertshofen 1
08434/4 54 oder 09007/1567

Anwender des ¢’t86 im siid-
deutschen Raum koénnen sich
zwecks  Erfahrungsaustausch
an folgende Adresse wenden:

c’t 86 User-Group
Anton Wunder
Fichtestralle 5

- 8901 Kissing

Der Computerclub ‘Freaks’
bietet bei Fragen zu Soft- und
Hardware Hilfestellung. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf
Commodore- und Sinclair-
Computern. Clubabende fin-
den am Mittwoch ab 19.00 Uhr
und samstags ab 14.00 Uhr im
Clublokal statt.

FREAKS
Herbortgasse 22
A-1110 Wien
0222/74391 54

Kontakte

Kontakt zu GRIP-1-Besitzern,
die Erfahrung mit der V.24-
Schnittstelle mit Handshake
beziehungsweise XON/XOFF-
Protokoll haben, sucht:

Dieter Steinert
Emil-Barth-Strafle 78
4000 Diisseldorf 13
0211/704922

Zwecks Erfahrungsaustausch
sucht Kontakt zu PROF-80/
GRIP-1-Besitzern:

Michael Oehlhof
Moritzstra3e 11
4100 Duisburg 1
0203/66 06 96

Kontakt zu Besitzern von
PROF-80, GRIP-2 und der
ECB-1/0-Karte sucht:

Yves Wanner
Otto-Hahn-Strafle 43

8072 Manching bei Ingolstadt
08459/66 54 (nach 18 Uhr)

Kontakte zu Lesern, die den
¢’t 68000 nachbauen, suchen:

Thorsten Raulfs
Monumentenstrafie 7
1000 Berlin 62
030/7824511

Ralf Degenhardt
Corneliusstrafie 65
4000 Diisseldorf 1
0211/382553

Vaclav Skricka
Gablonzer Stralle 8
8501 Burgthamm
09183/3106 (abends)

Kontakte zu ¢’t 68000-Besitzern
zwecks Implementierung des
Betriebssystems EUMEL der
Firma GMD sucht:

Rieschick
Biirgerstrafle 25
4000 Diisseldorf 1
0211/308505
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anfordern!!!

Katalog gegen SchutzgebOhr
von DM 3.- in Briefmarken

OPTIONEN:

5,25"-Laufwerk
80-Zeichen-Karte

Z 80-Karte

Proportionaler Joystick mit Software
Logic-Analyser

Cartridge mit 2. Betriebssystem
Epromer

Eprom-Erweiterung
ROM-Switch mit 16 K-ROM-
Uberlagerung
Speichererweiterung

Forth Il (v. Birkemeyer)

Mathe Il (v. Birkemeyer)

und weitere Profi-Software
Spielprogramme

Fachliteratur in Deutsch

MITSUBISHI-
Datenspeicher

® Unabertroffen in Qualitat und Leistung
@ Fir Tandy, Genie, Apple, IBM, MC-CP/M

usw.
® Beratung und eigener Service selbstver-
standlich
@ Originalware! Kein Restposten!
5'/4” M4851, 40 Track, DS/DD ....... 450,—
51/s" M4853, 80 Track, DS/DD ...... 500,—
5'/4" M4854, 77 Track, DS/DD ...... 610,—
8" M2896, 77 Track, DS/DD ...... 1260,—
312" MF351, 80 Track, SS/DD ....... 400,—
312" MF353, 80 Track, DS/DD....... 450,—
Alle Laufwerke selbstverstandlich Slimline-
Ausfihrung

WEGE Elektronik

GrubenstraBe 4, 4130 Moers 3,
Telefon bis 19 Uhr: 02841/7 2038

Hochauflésende Grafik fiir Apple Il + /e,

Alphatronic-PC, ITT-3030, ECB-BUS,
Bondwall und Kaypro

@ Neuester Thomsen-Grafik-Prozessor EF 9367
® Eigener 64-KByte-Bildspeicher

® 3 einstellbare Aufldsungen bis 512x512

® Zeichengeschw. bis 1,5 Mio. Bildpunkte/s

® Zeichensatz (ASCIl) im ROM

® Grafik u. Text bel. mischbar!

® Bis zu 4 Bildebenen frei programmierbar

@ LichtgriffelanschluB, Hardcopy usw.

Sofort einsatzbereite Grafik-Karten

mit Handbuch und Software far

Ll SIS o uprrn e B R, DM 598,—
L L e R g DM 598,—
TIOR8 o T S b fcimisco oo o we DM 998,—
ECB-BUS Europal. ~ Tt s o L e s s DM 798,—

(Subsystem mit Z80)

Auf Wunsch erhalten Sie ausfGhrliche Unterlagen. — Handler-
anfragen willkommen.

Gebr. Kassalik GmbH — Elektronik-Systeme

BrakerstraBe 26, 4250 Bottrop,
Tel. 02041/6 08 76, Telex 8570601 kabo

von Broggiato und Jesse

64 K RAM

davon 16 K ROM

8 Vorder- und

8 Hintergrundfarben
Microsoft-Basic
Centronics-Schnittstelle
RGB-AnschluB
FS-AnschluB
Expansion-Port
Recorder-AnschluB usw.

Z

...mit " Tastatur!

DEBUGGER-TESTER

|
‘

@ Fiir Z80, 8085, 6502, 6800, 6802, 6809 usw.
Prozessoren
Ein preisginstiges Gerat zum Testen Ihrer
Assembler-Programme mit der dazugehtrenden
Hardware

@ Leichte Bedienung durch Tasten mit LED
@ LCD-Anzeige des AdreB- und Datenbusses

@ Einstellbare Triggerbedingungen fiir Single-Step
Mode oder Latch — Mode fiir Realtime-Test

@ Einfacher AnschluB iiber CPU-Sockel

Preis inkl. MWSt. ... ... ... DM 956,50

EPROM-LOSCHGERATE

* Sehr preisgiinstig
* Kkurze Léschzeit (10 min)

ELG 3 Batteriebetr. Loschlampe, ideal fiir Service und
Hobby, 18scht 3 EPROMs gleichzeitig, ohne Batterien

DM 98,—

ELG 4 Netzbetr. Loschgerdt mit Schaltuhr und Schub-

lade fiir 6 EPROMs
DM 189,—
Preise inkl. MwSt.

 NEU-NEU-NEU

Weitere
autorisierte
Fachhandler

gesucht!!!

jetzt lieferbar!!
Aufristsatz far
den ORIC-1 16 K
auf 64 K!111111
nur 248, -

Allein-Importeur fiir Deutschland :

electronic

B Microcomputer
B Software B Electronic

4000 Dusseldorf 13, Hasselsstr. 136
Telefon (0211) 74 65 85 und 7 48 01 28
Postfach 16 01 06, Telex 8 582 943

Entwicklungsbiiro F. Krickl
Schauinslandweg 27, 7730 VS-Schwenningen
Telefon: (077 20) 61233

Entwicklungsbiiro F. Krickl
Schauinslandweg 27, 7730 VS-Schwenningen
Telefon: (07720) 61233
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Neue 1200-KByte-Laufwerke verleihen diesem Kompatiblen zeit-
geméBe Flexibilitat. Sowohl 360 K als auch 1,2 Mio. (AT-Format)

kénnen verarbeitet werden. Integrierte Festplattencontroller.
Komplettsystem mit 640 K RAM, 2 AT-Floppys, DOS 3 0, dt.

TASBHIEIERBETY) 515 it v o1 o wve: & o1l x arwen = mce o oy gofe o8 6999.—
Aot 20O P L L Tl e s e s isin e oo s o o 9556.—
HFC-Karte fiir 360 + 1,2 Mio. Floppys und

Festplattencantroller . . ot . con duessle o s vsis + om0 =0 1399.-

DM-Preise inkl. MwSt.

MICROPOINT Electronic GmbH

WerderstraBe 18a, 8500 Niirnberg 20
Telefon (09 11) 53 74 40, Telex 6 22 185

Compaq Deskpro Tisch-Computer
640 KB Hauptspeicher
1 Diskettenlaufwerk 360 KB

22 MB Festplatte ............ DM 14500,—
Multifunktionskarte 384 KB ... DM 1685,—
Okidata-Drucker 160z/40z

Schonschrift ................ DM 1985,—
22 MB Festplatte

incl: Controller-.ii S ov. v DM 4350,—
10 MB Festplatte

incl. Contrallers. .=t i oo va vk DM 4150,—
5 MB Festplatte

incl. Controller .............. DM 2150,—
Softwarepaket:

Lohn- und Gehalt, Fibu, Lager,
Auftragsbearbeitung ......... DM 1750,—

Die oben genannten Preise verstehen sich
incl. Mehrwertsteuer.

Syntax Computer Software GmbH

Robert-Schneider-StraBe 79, 6100 Darmstadt
Telefon: 06151/7 5045

134
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PASCAL-64

Version 3.1 fiir C64
Data Becker
Merowingerstr. 30
4000 Diisseldorf

Diskette 5,25"
Preis: 99,00 DM

Gegeniiber den vorhergehen-
den Versionen kann man die
Version 3.1 von PASCAL-64
schon als Pascal bezeichnen,
was infolge eingeschréankter
Moglichkeiten bei fritheren
Versionen etwas anmafend
war. Die Version 3.1 verfiigt
iiber beinahe den gesamten
Pascal-Befehlsvorrat. Wie iib-
lich, weicht PASCAL-64 in sei-
nen Ein-/Ausgabebefehlen
vom Standard ab. So werden
zum Beispiel auch relative Da-
teien mit der VC-1541-Floppy
unterstiitzt.

Da PASCAL-64 auch die Gra-
fikmoglichkeiten des C64 un-
terstiitzt, gibt es eine Reihe von
Befehlen, die nichts mit Pascal
zu tun haben. So findet man
zum Beispiel einen ‘Poke’-Be-
fehl im Befehlssatz, der beim
C64 immer wieder benétigt
wird.  Maschinenprogramme
konnen mit SYS aufgerufen
werden, eine weitere unum-
gangliche Konzession an den
C64. Vorteilhaft sind die Un-
terstiitzung von Sprites und die
Plot-Funktion, mit der die
hochauflésende Grafik, im Ge-
gensatz zum Commodore-BA-
SIC, direkt angesprochen wer-
den kann.

Mit Hilfe einer Compiler-Op-
tion ist es moglich, die Adres-
sen der Variablen als Datei aus-
zugeben. Diese Datei kann zum
Beispiel mit dem Profimat-As-
sembler weiterverarbeitet wer-
den. Mit Hilfe des Befehles
STOP kann in den Maschinen-
monitor des Profimat ver-
zweigt werden.

Programme koénnen durch den
‘LINKER’ aus verschiedenen
Modulen zusammengesetzt
werden. Dies geschieht aller-
dings auf der Ebene der Pascal-
Texte, also auf Source-Code-
Ebene. Dieses Verfahren be-
grenzt die verarbeitbaren Code-
lingen auf die Kapazitdt des
angeschlossenen Laufwerkes,
was bei der VC-1541 durchaus
problematisch werden kann, da
externe Module und das
Hauptprogramm auf einer Dis-
kette Platz finden miissen.

Sieht man zum ersten Mal ein
PASCAL-64-Programm, SO

glaubt man, ein BASIC-Pro-
gramm vor sich zu haben. Die-
ses Pascal verwendet ndmlich
Zeilennummern. Die Zeilen-
nummern haben nicht direkt
mit dem Programm zu tun, sie
wurden aber durch die Verwen-
dung des C64-BASIC-Editors
notwendig. Damit ergeben sich
auch einige recht untypische
Verhaltensweisen: So darf we-
der der Befehl REM oder DA-
TA im Programm (z. B. als Va-
riablenname) erscheinen, noch
ist ohne weiteres die typische
Pascal-Struktur  (Einriickun-
gen) zu erreichen. Nimmt man
die Zeilennummern in Kauf
und fiigt dann die entsprechen-
den Zwischenrdume an, so ent-
fernt der BASIC-Editor diese
Zwischenrdume wieder, und
die typische C64-BASIC-Struk-
tur ist wieder da. Erst ein Semi-
kolon hinter der Zeilennummer
vermeidet diese Aktion des BA-
SIC-Editors.

Ein beim Kompilieren entdeck-
ter Fehler fiihrt in jedem Falle
zum Abbruch des Programms,
nach erfolgter Korrektur muf}
also alles neu geladen werden.
Den Anfinger erzieht dies zur
kritischen Priifung seiner Pro-
gramme schon auf dem Papier
— oder zur Abkehr von Pascal
und der Benutzung von BA-
SIC.

Eine besondere FEigenschaft
von PASCAL-64 ist die Mog-
lichkeit, Interrupts in Pascal
abzuarbeiten. Damit wird es
moglich, wihrend eines Pro-
grammlaufs die Tastatur abzu-
fragen oder andere Echtzeit-
aufgaben zu erledigen.

Zum PASCAL-64 wird eine
77seitige Anleitung geliefert,
die den Compiler gut erkléart.
Viele Eigenschaften des PAS-
CAL-64 sind an Beispielpro-
grammen erldutert. Es wird al-
lerdings vorausgesetzt, dal
Grundkenntnisse der Pascal-
Struktur beim Anwender vor-
handen sind.

Ein Nachteil des PASCAL-64
ist, daB man nicht ohne weite-
res eine lauffdhige Back-Up-
Kopie des Programms auf der
VC-1541-Floppy erzeugen
kann. Die Firma Data Becker
liefert zwar gegen Einsendung
der defekten Diskette und ge-
gen eine Gebiihr von 10 DM ei-
ne neue Diskette — diese Pro-
zedur dauert aber mindestens
zehn Tage.

Fazit: Der PASCAL-64-Com-
piler von Data Becker ist opti-
mal auf den C64 abgestimmt.
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SOFT NEU Quickdisk MZ700 u. MZ80B

Online Assembler

UWE PANSOW
St.-Ingbert-StraBe 1
Tel. 089/49 60 55
8000 Miinchen 90

Joystick % Ram-Erweiterung « Compiler %
Interfacebox * Textprocessing + DIN-Tastatur %
Assembler * Hu Basic x Pascal x Kalkulation

e Y
QD Software

MZ 700

NEU

IBM Compatibles

Voll IBM PC/XT Kompatibel
@ 8088 CPU, 8087 (Option)

@ 128-512 KB RAM

® Multifunktions-Card

@® ASCIl/deutsche Tastatur und
Monitor

® Mit MS-oder PC-DOS
@ Parallele und Serielle Schnittst.
Preise auf Anfrage
AuBerdem liefern wir:
Drucker, Hardwarespooler,
i Bruckerpapier, Disketten,
mﬁoppy- und Winchesterdrives.
Héandleranfragen erwiinscht!

FRANKE SYPPLIE
Elektronische Baugruppen und Layout
LindenstraBe 24, 7550 Rastatt 1, Telefon (07222) 25662

Heinz Welter

Geratetechnik
WELTRONIK® | Postfach 3029
~.J| 4280 Borken 3

X ) 02862/1505
Postgiro 254883-4 63 Dortmund

Tele-

APPLE-COMPATIBLE COMPUTER

NN N
AB LAGER L IEFERBAR

e - A ™ w

AD-/DA—WANDLER
C—MOS—ICS + 74-HC..
DICDEN + BRUCKEN
DIF-KABELVERB INDER +KABEL
EINGABETASTEMN DIGITAST++
FEINS ICHERUNG . SX20+HAL T .
FERNSEH-THYR IS TOREN
HYBRID-VERSTHRKER STK..
IC-SOCKEL + TEXTOOL
KERAMIK—F ILTER
KONDENSATOREN
KUHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR—EXP .- LEITERPLATTEN
LABOR-SORTIMENTE
LE I TUNGS— TRE IBER
LINEARE-ICS
LYTKOLBEN . LUTSTATIONEN
LOYTSAUGER + ZINN
LOTOUSEN,.LOTSTIFTE +

— mit 6502 + Z80 + 64K RAM + 12K ROM on board,
d.h. 100 % Apple-kompatibel und CP/M-fahig mit
2 Zeichensdtzen (deutsch + ASCII) Uber Schalter
selektierbar

— neues Mehrzweckgehduse mit Schaltnetzteil

— 2 DISTAR-Slimline-Laufwerke mit je 163 KByte

— eingebauter Disk-Controller

— 6 frele SLOTs

— Monacor 22 MHz — Monitor grin oder bernstein
entspiegelt ‘IBM-Design’

— acs-Tastatur wie Abb. programmierbar
95 Tasten mit 5 Betriebsebenen
komplett inkl. MwSt.

san DM-2-896;— DM 2690,—

Rechner wie oben jedoch ohne Monitor, Laufwerke und

A R Controller  statt D=8 DM 1280,—
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHERIE-BAUSTE INE Pc BAZ

MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE
PRINT-RELAILIS
PRINT— TRANSFORMA TOREN
QUAL I TRTSQUARZE +OSZ ILL .
SCHAL TER+TASTEN
SCHALT-NETZTE ILE
SPANNUNGS—REGLER
SPE ICHER—EPROM/PROM-RAM
STECKVERB INDER
TEMPERA TUR-SENSOREN
TAST-COD IER-SCHAL TER
TRANS IS TOREN
TRIAC—THYRISTOR-DIAC
TTL—ICS 74LS/74S,74ALS
V IDEOKAMERA + ZUBEHOR
WIDERS TANDE —NE TZWERKE
Z-DIODEN + REF .-DIODEN
o R

Rechner im 'Apple-Look’

— mit 6502 + ZB0 + 64K RAM + 12K ROM
— Ziffernblock mit erweiterten Editierfunktionen
— BASIC- u. CP/M-Befehle auf 3. Tastenebene
— 10 Tasten frei programmierbar

RATALOG [AUSS. 64 - — 400seitiges Handbuch in Deutsch
M1T STAFFELPREISEN L
ANFORDERN — 146 SEITEN # statt IMMI—HIS07=— ink1. Mehrwertsteuer
22> KOS TENLOS <€<< L

DM 1189,—

R R R

FEFREFAREREFRS BRI R E AR AR E IS I AR AR AR R R AR R RE N

e R

Fordern Sie unsere Apple-Zubehorliste gegen DM 2,—
in Briefmarken an!

ELEKTRONIK-VERTRIEB
KOLLER

COMPUTER UND ZUBEHOR
Lothe - NiesetaistraBe 4
4938 Schieder-Schwalenberg, Telefon (05233) 7550

7056 Weinstadt-Endershach

Postfach 2222 - Burgstr. 15
Tel.: (07151) 62169

Terminal

MODULGEHﬂUSE fir C-64

.4‘/ =
PN
T@W 5] Vit Tele-Terminal 300 S wird ihr Spectrum zum
[ { P Telekommunikations-Terminal. Tele-Terminal 300 S er
\ﬁ) ~ [4 moglicht die voliduplexfahige Datenfernubertragung mit 300

Baud uber jeden Akustikkoppler. Tele-Terminal 300 S be
notigt nur das Sinclair Interface 1. Ein RS 232 Interfacekabel
vom Interface 1 zum Akustikkoppler ist im Prels enthalten.

i — N Fir Sinclair Spectrum
LN S und Schneider cPc!

Technisches: Interface 1 kompatibel, 64 Zeichen pro Zeile,
ASCII Zeichensatz deutsch, 23 Zeilen pro Seite, 1 Dialogzeile, 55
Bilaschirmseiten Textspeicher, 8 Kurzspeicher, Automatisches
Load/Save der Datenfiles auf Kassette oder Microdrive, Printe-
. rausgabe fur alle gangigen Drucker (parallel oder Sinclair-8us!
n p|a(menha||erung durch Zapfen Halb- und Voliduplex-Betrieb, Paritaten anderbar, bidirektiona

e < les Textscrolling, single-Key-Bedienung, CTRL-Tasten, Tasword:
B auch fiir User-Port geeignet Kompatibles Datenformat. und viele weltere Moglichieiten

B sicherer KlemmverschluB Fir

nur DM 9,80

=1

B formschén, Commodore-Design

EPROM-LOSCHGERATE

Bereits Uber 1500 Kunden liberzeug-
ten sich von der geballten Loschkraft !

Preise und Zubehdr: Tele-Terminal 300 $ Software
Handbuch und RS 232 Intefacekabe! 98,- zusammen mit Inter-
face 1 298,-, Akustikkoppler Dataphon mit FTZ-Nr. 298,-, Aku
stikkoppler AK 300 S, neu in schwarz, mit FT2-Nr. 298,-, Sinclair
Expansion-Set (interface 1, Microdrive, 4 Cartridges: Tasword,
Masterfile, Ant Attack, Gamesdesigner) 389,-, Expansion-Set
und Tele-Terminal 300 S zusammen nur 468,- Akustikkop-
pler Dataphon und Tele-Terminal 300 § komplett nur 368,-

-
-
MICROCOMPUTER LADEN
Der starke Computerpartner

B nur 8 Min. fiir
12 EPROMS

B NetzanschluB

B Sicherheits-
schalter

B Blink-Kontrolle

nur

e oe 30 :1'.!:':,. e R
DM 99,50 s o
mit Timer DM 129,50 P

Versandpauschale DM 7,30

PSECOMPUN ERWERTRIES]

GbR JURGEN POHLSCHEIDT Telefon Ellerstr. 187
HENRI SIEBERTZ 0211/721128 4000 Dosseldorf 1

HARDDISK-Sonderpreise

Harddisk-Erweiterung fur IBM PC/XT, Corona PC, Olivetti M24 und PC-Kompatible.
Volle Hard- und Software-Kompatibilitat, bestehend aus Harddisk, Controller und
Kabel

10 MB TANDON TM-252 (SIMHANEY. .. Seve carks von oo INTIERRIINOY . | | | 2795,—
10 MB TANDON TM-502
20 MB NEC D-5126 (Slimline)
30 MB TANDON TM-703
Aufpreis far alle Konfigurationen im eigenen Gehause mit Netzteil........ 498,—

Netzteil 130 Watt fOr IBM PC ...ttt enninieaennns 698,—
Alle Preise verstehen sich inkl. 14% MWSt. ab Diisseldorf.
0

EAC-Laufwerke zu Sonderpreisen.
Fordern Sie unsere aktuelle Preisliste an.

Héndleranfragen erwiinscht.

4-Farben Printer-Plotter PP-A4, Centronics-Schnittstelle DIN A4
Slim Line Laufwerk 5,25", 500 kByte — DS/DD

Einbausatz fur 2 Laufwerke in original TI-Extension-Box m. Manual
Disc-Steuerkarte, DD/DS bis zu 4 Laufwerken anschlieBb

NEUE PRODUKTE FUR TI-99/4A
Extended BASIC mit deutschem Handbuch

albs-Alltronic B. Schmidt -
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699,—
498,—
95,— 32 k-RAM-Erweiterung mit Centronics-Schnittstelle 399,—
635,—

239,50
Postfach 1130 - 7136 Otisheim - Tel. (07041) 27 47 - Telex 7263738 albs

Grafik Extended BASIC mit deutschem Handbuch 299,—
32 k-RAM-Erweiterung, seitlich ansteckbar 299,—

Preise inkl. MwSt., Info gratis, Lieferung gegen Nachnahme od. Vorauskasse.
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SET-65

Steuerrechner — EPROMMER — Trainer

SETFORTH

FORTH-Compiler fiir den SET-65

Komplettes FORTH-Vokabular nach dem FIG-FORTH-
und FORTH-79-Standard. Neben dem ‘required word
set’ sind die meisten FIG-FORTH-Worte implementiert.
Ausgenommen sind lediglich die auf Diskettenbetrieb
ausgelegten Befehle. Statt dessen unterstiitzt der Com-
piler alle SuperTape-Routinen. AuBerdem wurde der
65C02-Assembler aus c’t 1/84 integriert. Compiler und
Assembler zusammen belegen 8 KByte Speicher ab
$C000.

SET-Betriebsprogramm, FORTH-Compiler

im 16-KByte-EPROM (27128), inkl. Glossary 98 DM
FORTH-Compiler auf Kassette (SuperTape),

inkl. Glossary 59 DM
Kommentiertes Listing 29 DM
Glossary allein 10 DM

c’t 68000

Hochleistungsrechner zum Selbhsthau

Bauteilesatz

780,90 DM
(inkl. MwSt.)

Alle nicht handels-
{iblichen Bauteile
und Firmware:

Ausfiihrung SBC (GroBplatine) oder EBC (Europa-Karten) mit Bestiickungsaufdruck. Zum
Lieferumfang gehtren: CPU-Modul, DRAM-Modul, Grafik-Modul, 1/0-Modul, System-
bus-Interface, Peripherie-Adapter und Switch Board. Bei der Ausfiihrung EBC ist die
Riickwandverdrahtung (Bus-Karte) nicht im Lieferumfang enthalten. Inklusive Firmware:
4 PALs 14L4,

2 PALs 16R8,

4 EPROMs 27128 + 2 EPROMs 2764 bzw. 6 EPROMs 27128 (die EPROMs enthalten das
Echtzeit-Multitasking-Betriebssystem RTOS, einen PEARL-Compiler, Programmeditor,
Assembler, Monitor und Debugger sowie ein Terminal-Emulationsprogramm fiir das
Grafik-Modul).

Bitte geben Sie bei der Bestellung an, ob die Ausfiihrung SBC (GroBplatine) oder EBC
(Einzelplatinen) gewiinscht wird.

Empfehlenswertes Zubehtr fiir Hardware- und Software-Debugging:
Bus-Monitor-Karte inkl. 2 PROMs 6330/31 62,70 DM (inkl. Mwst.)

$o kbnnen Sie bestellen:

Um unnbtige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse.
Fiigen Sie lhrer einen Ver oder einen von
Ihrer Bank quittierten Ei liber die bei. Bei
Bestellung aus dem Ausland muB stets eine Uberweisung in DM erfol-
gen. Die Uberweisung und Ihre Bestellung richten Sie bitte an
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Es ist damit moglich, die Gra-
fik des C64 vom Compiler aus
einzusetzen. Abweichungen
vom Standard-Pascal sind vor-
handen, der Compiler 148t sich
aber zur Einarbeitung in Pascal
verwenden.

Betrachtet man aber den Preis
des Programms, so kann man
von einem guten Preis/Lei-
stungsverhéltnis sprechen. HN

QL-LISP

Windmill Software
Herzog-Franz-Strafle 12
3170 Gifhorn

Microdrive-Cartridge fiir QL
Preis: 240,00 DM

Auch wenn das Software-An-
gebot fiir den Sinclair QL nicht
besonders iippig ist; an Pro-
grammiersprachen herrscht
kein Mangel. Inzwischen wird
mit LISP auch eine Program-
miersprache fiir Anwendungen
im Bereich der kiinstlichen In-
telligenz angeboten.

Das ‘LISP Development Kit’
von Metacomco besteht aus ei-
nem tiiber 70 Seiten umfassen-
den Handbuch und einer Mi-
crodrive-Cartridge, die neben
dem eigentlichen LISP-Inter-
preter auch noch mehrere De-
mo-Programme und den ausge-
zeichneten Full-Screen-Editor
enthilt, der zu jedem Meta-
comco-Kit dazugehort.

Der Editor kann vor allem fiir
LISP-Anféinger eine grofle Hil-
fe sein. Funktionen, die wih-
rend einer LISP-Sitzung einge-
geben werden, kénnen nur mit
der EDIT-Funktion auf recht
umstdndliche Weise nachtréig-
lich verdndert werden. Bis man
mit der LISP-spezifischen
EDIT-Funktion zurecht-
kommt, ist es anfangs wesent-
lich einfacher, die eigenen Defi-
nitionen mit dem Editor zu er-
stellen und gegebenenfalls zu
dndern. Wenn der Editor mit
dem kleinsten Arbeitsbereich
von 8 KByte arbeitet, kénnen
sowohl Editor als auch LISP-
Interpreter zur gleichen Zeit im
Speicher bleiben und laufen.
Nur der Datenaustausch muf}
immer noch iiber die Micro-
drives erfolgen.

Befindet sich der LISP-Inter-
preter allein im Speicher, dann
stehen dem Benutzer sage und
schreibe 50 KByte RAM zur
Verfiigung. Damit lassen sich
auch aufwendige Programme
erstellen, die mit anderen Com-

putern dieser Preisklasse nicht
zu realisieren sind.

Leider gibt es fast so viele
LISP-Dialekte, wie es LISP-
Interpreter gibt. Da das Hand-
buch (wie leider allgemein iib-
lich) keine Einfithrung in LISP
enthélt, mufl man sich die pas-
sende Literatur beschaffen,
und da ist es wichtig, daBl die
Dialekte in etwa -iibereinstim-
men. Zwar konnen die fehlen-
den Funktionen in LISP durch
Funktionen nachgebildet oder
durch vergleichbare ersetzt
werden, aber das setzt einige
LISP-Erfahrungen voraus.

Probleme konnen sich zum Bei-
spiel durch die PROG-Funk-
tion ergeben, die in der Litera-
tur hdufig eingesetzt wird, die
im Metacomco-LISP aber lei-
der fehlt. Statt dessen stellt der
LISP-Interpreter neben den
meisten iiblichen Funktionen
eine Reihe von zusitzlichen
niitzlichen Befehlen zur Verfii-
gung, mit denen sich Pro-
grammschleifen realisieren las-
sen. Auch das File-Handling,
Windows und Grafik werden
durch entsprechende Funktio-
nen dem Benutzer zugénglich.

Niitzlich sind auch die Funktio-
nen SUPERPRINT, SAVE
und LOAD. Mit SUPER-
PRINT kann man selbstdefi-
nierte Funktionen formatiert li-
sten. SAVE/LOAD wird be-
nutzt, wenn der ‘Zustand’ einer
Sitzung mit allen Variablenbe-
legungen und Funktionsdefini-
tionen auf Microdrive gespei-
chert beziechungsweise von Mi-
crodrive geladen werden soll.

Der Metacomco-Dialekt orien-
tiert sich stark an dem Dialekt
des BBC-LISP. Als Literatur
ist deshalb vor allem das Buch
‘LISP on the BBC Microcom-
puter by A. C. Norman and G.
E. Cattell’ (Arconsoft, second
edition) zu empfehlen.

Fazit: Bewaffnet mit einem
QL, dem Metacomco-LISP
und der richtigen Literatur
steht dem Einstieg in die Welt
der kiinstlichen Intelligenz
nichts mehr im Wege. Durch
den grofen verbleibenden Spei-
cher mull es auch nicht beim
Experimentieren und Spielen
bleiben; auch fiir gréflere Pro-
jekte ist noch Platz. Wer sich
von dieser Konfiguration noch
nicht beeindruckt zeigt, kann
auf die Mainframe-LISP-Im-
plementierung warten, die Me-
tacomco fiir den QL plus Spei-
chererweiterung angekiindigt
hat. FS
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cep datentechnik

Neu Neu Neu Neu Neu Neu
640-KByte-Drives fiir den Apple /ic

5Vi- oder 3'4-Zoll-Format (Teac FD55/35-F)

FD55-F umschaltbar auf 35/40 Track

AnschluB an die externe Laufwerkbuchse

Kein Offnen des Gerates erforderlich

Einfache Anpassung for DOS 3.3, UCSD-Pascal und PRODOS
durch menagefthrten Patch

Anpassung von CP/M in Verbindung mit einer Z80-Zusatz-
platine in Vorbereitung

anschluBfertig im Gehause ............... DM 890, —

640-KByte-Drives fiir Apple Il (//e)

5V oder 34-Zoll-Format (Teac FD55/35-F)

FD55-F umschaltbar auf 40 Track (Apple kompatibel)
Installationssoftware far DOS 3.3, UCSD-Pascal CP/M 2.2,
CPI/M 2.3 (60K), PRODOS, AP22, ALS CP/M +
Umfangreiches Handbuch

AnschluBfertige Auslieferung incl. Contr, und 2 Drives
Diskstation 55l (2 Teac FD55-F, 1.2 MB) .. DM 1649, —
Diskstation 35Il (2 Teac FD35-F, 1.2 MB) .. DM 1540, —

Alles fiir lhren Apple
ccp d::t';l::‘e:chnik

HerderstraBe 12 — 2000 HH 76
Telefon 0 40/22 56 76

Fiir lhre Datensicherung!
Computer-Netzgerat mit Akkupuffer

Daten: 220 V/50 Hz, DC-Output +5 V/6 A, +12 V/2
A, =12 V/2 A, -5 V/1 A Unterspannungs- u. Uber-
lastanzeige fiir jede Betriebsspannung, schnelles
Umschalten bei Netzstérungen, absolut kurzschluB-
fest, schraubbare, sichere Entnahmebuchse (Stek-
ker wird mitgeliefert), Dauerakkubetrieb bis zu einer
Stunde mdglich (alle Spannungen). Auch mit ande-
ren Spannungen u. Stromen lieferbar.

Einfilhrungspreis inkl. Akkus u. MwSt.

LIHANER  HLENTRONIK

RingstraBe 70 - 2300 Kiel 1 - Tel. 04 31/6 39 55

1995.- DM

Mettechnik
Alarmanisgen

Spatiaigecite
Schaltechv bnke

Knallhart kalkuliert!

DRUCKER:

Panasonic KX-P1090 ............ DM 698,—
EpSon'RX./80 . .. ro i 808 o caes DM 798,—
AUmMph I TRDIZ020: . . - o guuaesss i a. Anfr.
StarSEI0n 0 L Wi L S Y a. Anfr.
FLOPPY-LAUFWERKE:

Teae 50N z s sttt « 5 vls ssrsasis DM 348,—
e S e e a. Anfr.
Apple-Slimline (Siemens) ........ DM 398,—
DRUCKERKABEL:

RS 232 (3 m, abgeschirmt) ....... DM 39,—

IBM-Centronics (2 m, abgeschirmt) DM 59,—
Wir konfektionieren auch nach lhren Angaben.
Handler fordern bitte GH-Liste an.
SONSTIGES:

Centronics-Interf. fur Spectrum... DM 128,—
Disketten, 96 tpi, doppels., 10 Stck. DM 49,—
Diskettenbox, 80 Disk.,

abschlieBbar .. ................. DM 49,—
Akustikkoppler, FTZ-zugelassen .. DM 278,—
Wir fuhren auch preisginstige Personal-Com-
puter, bitte anfragen.

Alle Preise inkl. 14 % MwSt.

Versand per Nachnahme oder Vorkasse.

DORSCH-ELEKTRONIC

Steindcker 2, 8551 Markt Igensdorf, Tel.: 09192/1777

Computer-Laufwerke

Control data:

CDC9409T 5” DS/DD 96TPI DM 590
Disctron:

TR515 10-MB-Platte, IBM PC . DM 1250
Shugart:

SA800/2 8" SS/DD ......... o ‘. DM 595
SA801 8” SS/DD . ... E » A, DM 595
SA850 8” DS/DD .......... i ..... DM 850
SA851 8" DS/DD ........... : DM 950
SA455 5" SS/DD slimline . ... . DM 395
SA410 5" SS/DD . ... L » i L4 DM 445
SA460 5" DS/DD . . .. e - ..... DM 595
SA475 5" DS/DD slimline ... ... S . DM 585
SA4004 Plattenlaufwerk 2 o DM 1250
SA4100 dto. . ... DM 1850
Siemens:

FDD200/8T 8" DS/DD wie SA850. DM 850
Tandon:

TM100-2 5" DS/DD fiir IBM PC ... DM 650
TM252 10-MB-Platte slimline . . . DM 1445
TM100-3 5" SS/DD fiir Sirius DM 495

Alle Laufwerke mit 6 Monate Garantie und Beschremung
Preise incl. 14 % MwSt. ohne Porto/Verpackung.

ES GmbH, Taxetstr. 7, 8045 Ismaning
Tel. 089/96 7572 und 9654 42, Telex 5213786

Eine SuperWeiterentwicklung des

1000fach eingesetzten PRINTTECHNIK
VIDEO-DIGITIZERS. Mehr Komfort mit mehr Software.
Jedes Video-Signal (auch Kamera + Standbild) laft
sich innerhalb von 4 sec. in den Speicher eines Com-
modore C 64 einlesen. Ein Grafikausdruck ist auf
praktisch allen Druckern (MPS 801/802/803, 1525,
1526, RX + FX sowie alle Drucker mit Epson Grafik,
HR5¢, GP80, GPI0OVC sowie in Farbdruckern Canon
A1210, GP700 und Okidata, etc) maglich.

Diese SUPER SOFTWARE erméglicht weiterhin Aus-
stieg in BASIC sowie Bearbeiten und Ausdrucken mit
KOALA-PAT und Bearbeitung mit dem Light - Pen.
Computerperipherien
8000 MUNCHEN 40 - NIKOLAISTR. 2 - TEL. 089/ 368197
KATALOG DM 3,-  Taglicher Nachnahmeversand
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MULTI- CHECKH IT
10 MHz, 24 Kanal Logikanalyser Subsystem

fur Hardware- und Software Entwicklung und for den Service,
von Praktikern far Praktiker entwickelt... ab DM 3363.— incl. MWSt,

GRAPH

Multi ~

sehr hoch aufldsender Mehrfachfunktions-Farbgrafik-Video-Controller

512 % 512 Punkte in 3 Ebenen, 192kByte RAM, 8 aus 4096 Farben,
2 Bilder, 3 Betriebsarten fiir S/W oder Farbe, sehr viele zusatzliche
Eigenschaften . . . DM 4332, — incl. MWSt.

(auch far MULTIBUS und SS-50-Bus lieferbar!)

Uiplbng. Yurgen Pinauft EEGUUDDSJ
U 0000

SOFTWARE HARDLARE DIGITALELECTRONM
D 6457 Maintal 1 - Birkenweg 1 - 06181/45643

Typenrad-Drucker

Brother HR 15XL 1399,—
Brother HR 25 1999,—
Brother HR 35 2999,—
Juki 6100 1.399,—
Schreibm. m. Interf. parallel 1049, —
Schreibm. m. VC-64 IFC 989, —

Nadel-Drucker

STAR Delta 10
STAR-Drucker-Sonderpreise
EPSON FX 80

EPSON FX 100

EPSON LQ1500

NEC Pinwriter 2

Taxan KP810, schtn

Oki ML 82A, 120 Z
Speedy 100

Speedy mit VC-64 IFC
Okimate 20, Farbdrucker
und viele Drucker auf Anfrage

Computer

Schneider CPC griin 879,—
Schneider CPC Farbe 1379,—
EPSON HX-20 1399,—
EPSON PX-8 2599,—
Panasonic-Portable 6666,—
Kaypro IV 5222,—
Philips 2010 3666,—
Apple lle, Disk, Mon. 3599,—
Apple llc 2879,—
Macintosh 128 KB-RAM 6099,—
Maclintosh 512 KB-RAM 8449, —

Corona Portable

Corona Harddisk 10

Olivetti M24, 2FD

Olivetti M20, 2x320 KB

IBM + Hewlett-Packard = Sharp
GENIE + PANASONIC « ATARI st

Monitore/Terminals
Commodore PC 10-Monitor 349, —
Philips V7001 mit Ton 299, —

Taxan fiir IBM Farbe 1449, —

Qume QVT-102 Term 1999,—
Software
Lotus 1-2-3 1249, —
Framework 1399,—
dBase |l 979—
dBase Il 1349,—
Word (Mouse +400,—) 999,—
Multiplan 649, —
Sidekick, kopierbar 228,—
Turbo-Pascal 198,—

Zubehor

Disketten DS/DD, 100 St.
RAM 4164, 150 ns

RAM 41256, 150 ns
Tandy-Akustikkoppler

Angebote des Monats

Kaypro 10 8999, —
Philips P2012 4990,—
Corona mit 10 MB 9999, —
Harddisk/Festplatte

10 MB fiir IBM,

Olivetti, Corona ...... 3666,—

&

SBH-Computerlager

Heidelberg

06221/27392

>
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C c’t-Buchkritik

Elmar Weiler

Das Trainingsbuch
zu WORDSTAR-
MAILMERGE

Diisseldorf, 1984
Data Becker

280 Seiten, kart.
DM 39,—

ISBN 3-89011-024-X

Biicher haben eine Per-
sonlichkeit. Dieses Buch
ist zum Beispiel ein guter
Freund fiir alle, die mit
WordStar(-Mailmerge)
arbeiten.

Der Verleger hat es in ein
bescheidenes  Gewand
gekleidet: Es ist nicht
wie viele andere Biicher
gesetzt, sondern ganz of-
fensichtlich ein Produkt
des Editors WordStar,
den es beschreibt.

Einige Fliichtigkeitsfeh-
ler lassen vermuten, daf}
man sich mit dem Buch
nicht mehr so sonderlich
viel Miihe machte, nach-
dem es den Drucker des
Autors verlassen hatte.

EIN DATA BECKER BUCH

|
|
|
i
|
L.

Dafiir ist aber der Inhalt
préachtig: leicht lesbar
und vollstindig. Auch
jemand, der schon lange
mit WordStar gearbeitet
hat, erlernt noch viele
neue Kniffe.

Fiir den Anfanger ist das
Buch eine Wohitat. Fra-
gen, die sich stellen,
nimmt der Autor selbst
vorweg und beantwortet
sie so, wie es ein fach-
ménnischer Freund tut:
geduldig, verstdndlich
und umfassend. Auch
zum schnellen Nach-
schlagen ldft sich das
Buch nutzen. Die Form
des Inhaltsverzeichnisses
und die zusammenfas-
senden Befehlstabellen
im Text machen es mog-
lich. Wirklich ein guter
Freund! AB

G. Daubach/L. Hancock/
M. Krieger

C-Programmierung

Vaterstetten, 1984
IWT Verlag

256 Seiten, gebunden
DM 56,—

ISBN 3-88322-041-8

Die Sprache C wird im-
mer wichtiger. Betriebs-
systeme wie UNIX,
CP/M-68K und
0S9-68K sind teilweise in
C geschrieben, und ein
C-Compiler gehért zum
Lieferumfang.

Es wird somit Zeit fir
eine verniinftige Einfiih-
rung in diese Sprache.
Vielleicht werden Sie
jetzt einwenden, daf
es doch seit 1977 das
Buch von Kernighan und
Ritchie gibt. Blo3 — das
ist keine Einfiihrung,
kein Lehrbuch fiir An-
fanger, sondern eine De-
finition des gesamten
Sprachumfangs und fiir
Anfinger ein biflchen
schwer.

o Lrock Mg

Das Buch von Hancock
und Krieger (Daubach ist
der Ubersetzer) tragt den
Untertitel ‘Eine Einfiih-
rung’, und in der Tat
handelt es sich um ein
Buch, das den Leser be-
hutsam an C heranfiihrt.

Der Vorteil gegeniiber
dem Buch von Kernighan
und Ritchie ist, daBl be-
wuBlt auf Vollstandigkeit
verzichtet wurde. Statt
dessen werden die wich-
tigsten Elemente von C
ausfiihrlich  dargestellt,
mit vielen Beispielen, Er-
lduterungen und Hinwei-
sen. An besonders
schwierigen Stellen wer-
den sogar Zeichnungen
eingesetzt, um den Sach-
verhalt zu veranschauli-
chen.

Der Ubersetzer hat ein
iibriges getan, um das
Buch lesenswert zu ma-
chen. Er hat némlich
nicht nur Text und Bei-
spiele verniinftig iber-
setzt, sondern er hat da-
bei die Beispiele vom Be-
triebssystem UNIX
gleich auf CP/M-80
iibertragen. Das tragt der
Tatsache Rechnung, daf}
UNIX hier in Deutsch-
land (noch?) sehr wenig
verbreitet ist.

Das Buch wird vervoll-
standigt durch einen An-
hang (“Was wir nicht ge-
sagt haben ...’). Hier
werden die Elemente von
C kurz nachgetragen, die
im ausfiihrlichen Text
weggelassen wurden. Au-
Berdem gibt es ein neun-
seitiges Stichwortver-
zeichnis.

Schade ist nur, da3 zwei
Kapitel schlecht korrek-
turgelesen wurden und in
den Beispielen zu viele
Fehler enthalten, ndmlich
Kapitel 10 (Zeiger) und
besonders Kapitel 12

Best.-Nr. 361

“Computer.
i spiele)

DM 20,80 Best.-Nr. 374

DM 20,80 Best.-Nr. 355

DM 25,80 Best.-Nr. 353

Fordern Sie unseren Gesamtkatalog Elektronik an!

frech-verlag

DM 29.80

TurbinenstraBe 7 - 7000 Stuttgart 31 (Weilimdorf) - Telefon (07 11) 83 20 61 - Telex 7252 156 fr d
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IBM PC-XT-UMBAUSATZ Trennen Sie Ihren uP-Bus
MESSENEUHEIT direkt aus USA mit einem einzigen Ba"stem' @C@

IBM PC-XT-Erweiterung Interne Einbausitze
5'/4” Slimline 10 MGB Teak Win, SD510

Adaptec Contr. & Cabel 2 695 DM

Weiterhin bieten wir preisgtnstig an:

155 Watt Netzteil fur IBM PC  395,— DM Nowak
Teak 55B-V Nachfolger von 55B 395,— DM Datentrager
Floppy Controller fur IBM PC  295,— DM GmbH

Disketten 514" Panasonic — Markenware —
Telex 884744 — 2D DS DD Bulk 100 per Box per
Stck. 3,95 DM — Telefon 02261/7 20 41

Preise Einzelstick ab Werk Bomig — BRD

Der NM 1608
Octo-Isolator
Ein 8-Bit,
bidirektionaler
aktiver Buskoppler
bis 4 MHz

MACCON GmbH, Asamstr. 21, 8000 Miinchen 90,
Tel. 089/662062, TIx. 5214066 macc d

Software, z. B. TEX-ASS DM 1600,00 INTUS-Lernprogramme

Floppy-Laufwerk, TEAC FD55B DM 560,00 Demo-Disk DM 10,—

Disketten, z. B. BASF 5,25” DSDD 48 TPI DM 8,10 mit 8 voll lauffahigen Teilprogrammen zum inter-

Farbbénder, z. B. fiir LQ 1500 DM 19,80 aktiven Lernen. Dazu 7 Denkspiele.

Alle QUADRAM-Produkte zu sehr giinstigen Konditionen. ana&J fjﬁ';'rgz%‘éférﬂgéﬁfmgﬁ ;?2;7: ek ipjog
Lernprogramme fir Sprachen, Mathe, BASIC,

Maschineschreiben, Informatik, Schnellesen Vor-
ANGELIKA BETTE schule usw.

@4 COMPUTER & ELECTRONIC VERTRIEB b -
71235200 Tl 7514 Q i\TUs SoFTWARE

Tel. 0711/235299 - Telex 721403 Kaiserstr. 21, 7890 Waldshut-Tiengen, Tel. 07751/7920

Gehdause fiir PC-Computer und Subsysteme

-

Artikel Nr. 1000-119-00

Artikel Nr. 1000-92-000

Artikel Nr. 1000-81-000 Artikel Nr. 1000-120-10

HéndelstraBe 2
m 2 2 5138 Heinsberg-Oberbruch
Elektronic-Gehdusebau Telefon 02452/6006 oder 6007, Telex 832134 krieg d
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(Strukturen). Das Pro-
gramm auf Seite 229 ent-
hilt zum Beispiel minde-
stens vier Fehler.

Aber trotzdem ist dieses
Buch fiir C-Anféanger
empfehlenswert. Wenn
man es durchgearbeitet
hat, ist man in der Lage,
C-Programme zu schrei-
ben. AN

Kernighan/Ritchie

Programmieren
in C

Miinchen, 1983
Carl Hanser Verlag
275 Seiten

DM 48,—

ISBN 3-446-13878-1

Hier geht es um jenes
Buch, das fiir C so wich-
tig ist wie das Buch von
Jensen und Wirth fiir
Pascal. Bei jedem ‘or-
dentlichen” C-Compiler
wird angegeben, wieweit
er den Standard einhilt,
der von Kernighan und
Ritchie hier festgelegt
wurde. Daher wundert

es mich, dafl es sechs
Jahre gedauert hat, bis
dieses Buch ins Deutsche
iibersetzt wurde (die
Original-Ausgabe er-
schien 1977).

Es gibt noch eine Ahn-
lichkeit mit dem Pascal-
Buch von Jensen und
Wirth: Beide sind nichts
fiir Anfdnger, denn sie
sind recht knapp gehal-
ten. Beide beschreiben ja
auch eine Computer-
Sprache vollstdndig auf
weniger als 300 Seiten.
Dieser knappe, aber pra-
zise Stil ist angenehm,
wenn man sein Gedécht-
nis auffrischen mochte
und eine spezielle Defini-
tion sucht, aber zum
Lernen ist er nicht das
richtige.

Das Buch féingt ganz
friedlich an, mit ein paar
einfithrenden Beispielen,
an denen allgemeine Ei-
genschaften von C auf-
gezeigt werden. Ab dem
2. Kapitel geht es in
schirferem Tempo vor-
an, hier wird genau fest-

gelegt, welcher Aus-
druck welche Bedeutung
hat. C-Anfianger werden
oft im 5. Kapitel ins
Schleudern kommen, wo
es um Zeiger und Poin-
ter geht, und im 6. Kapi-
tel (Strukturen) meistens
aufgeben.

Das soll nicht heiflen,
daf} dieses Buch schlecht
oder unklar geschrieben
wurde, es ist nur als Ein-
fithrung zu schwer ver-
daulich. Verfiigt man
bereits iiber ein Grund-
wissen, so findet man
hier prézise Definitionen
klar gegliedert. Der An-
hang mit Sprachbe-
schreibung. und Stich-
wortverzeichnis, in der
deutschen Ausgabe so-
gar mit herausnehmba-
rer Ubersichtstafel, tut

ein iibriges, dieses Buch
zum guten Nachschlage-
werk zu machen.

Bis hier gilt das Gesagte
sowohl fiir das amerika-
nische Original als auch
fiir die deutsche Uberset-
zung. Letztere macht al-
lerdings fast den Ein-
druck, als sei sie maschi-
nell und nicht ‘von
Hand’ erstellt worden.
Es werden ndmlich Wor-
ter, die im Englischen
aus zwei getrennt ge-
schriebenen Teilen beste-
hen, auch so iibersetzt:
‘Gewisse Zeichen
konnen in Zeichen Kon-
stanten mit Hilfe von
Fluchtsymbol  Darstel-
lungen angegeben wer-
den, etwa ... \t' (Ta-
bulator Zeichen), "\0’
(Null Zeichen) ...’ (Ori-
ginal: ‘Certain ... char-
acters can be represented
in character constants by
escape sequences like \t
(tab), \O (null) ...") Das
passiert nicht einige Ma-
le; sondern konsequent
im ganzen Buch!

Die vielen, an sich guten
Beispiele sind (wie leider
iiblich) im wesentlichen
nicht iibersetzt worden,
lediglich die Kommenta-
re wurden ins Deutsche
iibertragen. So druckt
das bekannte erste Pro-
gramm auch in der deut-

schen Ausgabe ‘hello,
world’.
Zu loben ist bei der

Ubersetzung, daB Ent-
wicklungen, die C nach
1977 erfahren hat, in den
Text eingebracht wur-
den. Ob das allerdings
die schlechte Lesbarkeit
des deutschen Textes
aufhebt, ist fraglich. Ich
rate interessierten Le-
sern, sich das Original zu
kaufen, wenn Sie gut ge-
nug Englisch konnen.
Sonst miissen Sie sich
halt an die merkwiirdi-
gen Wort Konstruktio-
nen gewohnen.

Englisch oder auch
Deutsch, dieses Buch ist
ein MuB fiir jeden ernst-
haften C-Programmie-
rer. AU

Der

e

Das leistungsstarke ECB-BUS-System

@ CP/M-PLUS-Betriebssystem mit
automatischer Erkennung des
Disketten-Formates

@ GLIB-Grafiksoftware fiir die RGB-
Farbgrafik

® schnelle RAM Floppy max. 1 M-
Byte Systemspeicher

® 6 freie ECB-BUS-Steckplatze

® Zwei Diskettenlaufwerke mit je-
weils max. 1,6 M Kapazitat

® KeyStar-Tastatur, 119 Tasten in 4
Ebenen frei programmierbar
Hochauflésender 15-Zoll-Monitor
weitere Eigenschaften siehe EPC-
Einplatinencomputer und RGB-
Farbgrafik

Einplatinencomputer

Zentraleinheit 6 MHz Z-80 B CPU
1-M-Byte AdreBerweiterung
128-K-Byte-RAM,  2/4-K-Byte-
ROM

Floppy-Disk-Steuerung fir vier 3-
und 5-oder 8-Zoll-Laufwerke Inte-
grierter PLL-Datenseperator Write
Precompensation

Echtzeituhr mit Akkupufferung

1 x Centronics parallel

2 x RS-232 vollduplex seriell

1 x seriell TTL-Pegel vollduplex
Einsatz als Master, I/0O und RAM-
oder Slave-Baugruppe

Die RGB-Farbgrafik

uPD 7220 Grafik-Prozessor

acht Farben Grafik

3 Bildebenen mit jeweils 1/4-M-
Bit-Bildpunkte (z. B. 512 x 512)
Hardwarezoom 2-, 4- und 8-fach
Video-Format  frei  program-
mierbar

Deutsch/internationaler Charac-
tergenerator mit 8 x 12-Punkt-
Matrix

Grafiksoftware GLIB (GSX-80 auf-
wartskompatibel) zeichnet Vekto-
ren, Kreise, ..., Flachenfiillen, ...
aufrufbar unter BASIC, PASCAL,

A'Iphanumerik mit 24 x 85 Zei-
chen Softscroll, Invertieren, Kur-
siv, ...

Alle Preise enthalten 14 % MwSt.
Bitte weiteres Informations-
material anfordern

oellle+reichler £

Platine + PROM's
Komplettbausatz
Fertigkarte

CP/M 3.0 angepalBt

296,40
1094,40
1499,10

792,30

Platine + PROM’s
Komplettbausatz
Fertigkarte
GLIB-Grafiksoftware

296,40
899,46
997,50
495,90

SchieBgrabenstr. 28a
8900 Augsburg 1
Tel.: (08 21) 15 46 32

dafentechnik
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Joseph Kascmer

Commodore 64.
leicht gemacht

Diisseldorf, 1984
Sybex Verlag

173 Seiten

DM 28,—

ISBN 3-88745-038-8

Wie schon anderen
Rechnern vor ihm, blieb
auch dem derzeit erfolg-
reichsten Homecompu-
ter, dem C64, eins nicht
erspart: Er wird mit
héchst unzureichendem
Begleitmaterial ausgelie-
fert. Aus dieser Not ma-
chen Biicher wie das vor-
liegende eine Tugend. Es
ist als eine Anleitung zur
Inbetriebnahme der An-
lage und zu den ersten
zaghaften Schritten in
Richtung eigener Pro-
grammierung zu verste-
hen.

Dabei gelingt dem Autor
eine leicht nachvollzieh-
bare Anleitung, die
durch gut gewdahlte Bei-
spiele die Funktion der
Hardware und die Mog-

lichkeiten der Software

demonstriert. Hilfreich
dabei ist auch die Dar-
stellung aller Programm-
texte und -ausgaben in
einer Form, in der sie
tatsdchlich auf dem Bild-
schirm erscheinen.

Auch die Kommunika-
tion mit den externen
Massenspeichern Kasset-
te und Diskette findet
Erwdhnung und Dbe-
schrédnkt sich dabei nicht
nur auf die Ubertragung
von Programmen, son-
dern behandelt auch das
Anlegen, Sichern und
Laden von Daten-Files.

Dabei mufl man einige
Nachldssigkeiten  kriti-
sieren. Mit OPEN geoff-

nete Kandle miissen vor
einer Neuerdffnung na-
tiirlich erst einmal wie-
der mit CLOSE ge-
schlossen werden, und
ein SYS AS6E fiihrt, ab-
gesehen davon, dafB die
hier angesprungene Rou-
tine schlicht falsch ist,
leider nur zu einem
SYNTAX ERROR, da
der C64 im BASIC keine
HEX-Zahlen ‘versteht’.
Ansonsten ist ‘C64 leicht
gemacht’ ein fiir Einstei-
ger durchaus geeignetes
Buch. ES

S. R. Trost

Commodore 64
Programmsammlung

Diisseldorf, 1983
Sybex Verlag

187 Seiten

DM 34,—

ISBN 3-88745-051-5
Nachdem Sie [Ihren

Homecomputer kennen-
lernten, brauchen Sie
auch Futter dafiir. So
die Rechnung der Verla-
ge und Autoren, die Pro-

gramme im Dutzend an-
bieten. Mit diesem Werk
erhalten Sie gleich 65 da-
von, aber Vorsicht, die
Zahl kann tduschen!
Denn nur ein paar Zeilen
kénnen ja schon ein
komplettes Programm
ausmachen.

Das Qualitdtskriterium
fir solch ‘lose’ Samm-
lungen sollte daher nicht
die Quantitdt, sondern
die Qualitdt sein. Zu-
gleich sollte dem Einstei-
ger Gefithl oder Ver-
stdndnis dafiir vermittelt
werden, warum gerade
die vorgestellte Losung
gewihlt wurde oder wie
die Umsetzung eines
Problems in ein Pro-
gramm erfolgte. Hier je-
doch hapert es, und die
vielen, wahllos zusam-
mengestellten Mini-
Beispiele verpuffen ohne
Lerneffekt.

Hinzu kommt, dafl man
sich vor Beginn des ei-
gentlichen Programm-
studiums erst einmal
durch einen Berg Hilfs-

FProgramim-
Sammlung

5 R Toos @

unterprogramme  hin-
durcharbeiten mufl. Da-
bei wird, anstatt ihn
iibersichtlich in die be-
sprochenen Routinen
einzubinden, selbst der
Einzeiler zur Tastaturab-
frage einer (J/N)-
Entscheidung als eigenes
Unterprogramm darge-
stellt. Kein Wunder, dal}
so allein acht Seiten Un-
terprogramme  zusam-
menkommen, die erst
einmal eingetippt sein
wollen.

Dann endlich diirfen Sie
den Computer Zinsen
berechnen lassen, Ihre
Restschuld ermitteln
oder die Multiplikation
von Briichen iiben. Fa-
zit: Fiir Anfinger zu
diirftig, fiir Fortgeschrit-
tene zu diinn. ES

,Der BASF
3,5” Micro Floppy Drive
ist das kleinste Gerat

lhr

auf dem Markt, mit
einer Speicherkapazitat
bis zu einem MByte.*

Denn es hat die kleinste
Frontplatte. Auswechselbar,
' versteht sich. AuBerdem er-
' halten Sie bei uns auch 3,5”
Disketten vom Marktfiihrer

BASF.

direkter Draht
zum BASF
OEM-Sortiment:
0711-50070.
Jederzeit.

Sie da.

Ob es sich um Festplatten-
speicher, Floppy Disk Drives,
Mini Disk Drives oder den
neuen 3,5” Micro Floppy Drive
handelt: wir sind immer fiir

@ BASF OEM.

Partnerschaft, die nahe liegt.

BASF

Emil Loffelhardt
GmbH & Co. KG
HoéhenstraBe 23
Postfach 1720
7012 Fellbach

142

bei Stuttgart
Telefon:

(07 11)5 00 70
Telex: 7254598

|5ffelhardi
&

Ihr Lieferant
fur Peripheriegerate.
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V C Volzke Computer V C
P Peripherie P

\ Eprom-Programmer V128 fir C-20, C-64 u. SX-64
far Eproms 2508/16/32 u. 2758/16/32/64/128. Pro-
fessionelle Ausfuhrung m. komfortabler Treiber-

Software auf Kassette: DM 249,-
Neu: Eprom-Programmer V128-G
im Pult-Gehause (sonst wie V128) DM 349.-

Uniment-C64-Befehlserweiterung: uber 50 zus.
Befehle u. Funktionen fur Assembler, Centronics-
Druckanschl., Graphik-, Sprite-, Sound- und Dis-
ketten-Anwendung; mit Beispielprogrammen u.
ausfuhrlicher Bedienungsanleitung DM 99,
Diskette zzgl DM 7.~
UNIMENT-Steckmodul DM 199,-
Weiteres aus unserem Programm:
- Eprom-Karten, Eprom-L&schgeréat

Info - 80-Zeichenkarten

gegen Hagen Vélzke, Ahornallee 4, 8023 Pullach
Ruckporto Versandhandel Tel.: 089/793 4534

GWK

MEHR ALS EIN DISK-SYSTEM fiir den SPECTRUM:

DISGOVERY

Ein nach Industri

Neuestes 3Y/2"-Laufwerk, durchgefunner
Spectrum-Bus, eingebautes Joystick-Inter-
face (Kempston-Typ, eingebautes Centro-
nics-Interface, eingebauter Video-Monitor-
Ausgang, eingebautes Netzteil, das auch
den Spectrum versorgt (extrem gut stabili-
siert!), Discovery wird ohne Kabel direkt an
Ihren Spectrum (auch Spectrum PLUS oder
Tastatur) angesteckt und arbeitet mit allen
Microdrive-Befehlen, d. h., die meisten Pro-
gramme flUr Microdrive laufen ohne jede
Anderung. Discovery belegt keinen RAM
im Spectrum und stellt Ihnen formatiert
180-KB-Speicher je Diskette zur Verfigung

Discovery 1 (mit 1 Laufwerk) DM 888 — Discovery 2 (mit 2 Laufwerken) DM 1398 — Discovery +
(Aufrastung von 1 nach 2) DM 559.

INFO-Katalog: INFO-Katalog fr Spectrum u. C64 mit vielen Programmen direkt zum Abtippen. Tips u. Tricks Uber Ihren Rechner und
Peripherie; jede Mange Programmbeschreibungen gegen DM 3,00 in Briefmarken. Alle Preise inkl. MwSt. Handleranfragen erwlnscht!

STEPHAN TRIEBNER, beitung, Postfach 1272, 6103 Griesheim/Hessen, Tel.: 06155/1777

INDUSTRY COMPUTER Int.
Alte Laerfeldstr. 66
4630 Bochum 1

g

AKUSTIK-KOPPLER Datephen s21¢
300 Baud Modem, nach CCITT V.21 Standard,

Tel. (02 34) 36 06 64
el e Herstellung und Vertrieb
Geblhren- und anmeldeflrei,

V24/RS5-232 Standard-Schnittstelle mM -kompatible PC
256 KB

(25-Pin), Vollduplexbetrieb, Answer-, m

Originate- und Auto-Modus  nur DM 298,00

Color-Graphik-Karte, 2 Floppy DS/DD
parallel, seriell, Uhr, Game Port, Speicher
erweiterbar bis 640 KB im System, 12'-
Monitor, griin, Tastatur. 135-W-Netzteil,
| Terminalprogramm: ready fir Harddisk
“HIB Modem-Transfer” nur DM 398,00

IELEKOMMUNIKATION _am__Awple _//c: 10-MB-Harddisk

geelgnet rar Apple //+ und Apple //e:

1 Dataphon s21d,

| AnschluBkabel (RS-232-Schnitt-
stelle zum Apple |1-Gameport),

Arachiuthatel (Astitopger T mit Kontroller 3300,-
zum e irt am e c A
ASCII-PRO (ASCI1-Express) 20-MB-Harddisk
Kommunikationsprogramm fdr mit Kontroller 3700,-
alle Apple //-Rechner geeignet DM 489,00 M“Iﬂmnmons_xane

hinon-|

1ar Apple //+ und Apple //e mit Parallel

anschluBfertig Im Gehause DM 498,00 Seriell, Uhr mit Batterie, Game, Software
w.o. jedach fir Apple //. DM 569,00

2 RIS ol fiir RAMDISK und Printspool, Speicher 64

e im i i -Six-
R T KB erweiterbar bis 384 KB, voll AST-Six
ND 04-D, 2 x 40 Track DM 498,00 Pack-kompatibel
2x !;D 06-D —lm Gehause . "ncnau“nsanue
+Auto-Patch-Controller DM 1698,00 Gmﬂhlk'xaﬂg 79”1_
AlTO-PATCH-CoNTROLLER oM 298,00 mantléze(l) x 348 Punkten, voll Hercules-kom-
THER-Matrixd i -

M-1009 (Matrixdrucker co'“'-amnhlk-Kano
R5-232 + Centronics) DM 698,00 mit 320 <200 690,-

-1009 anschluBfertig an:
Apple //c (mit xmnq DM 798,00 640x200 Punkten
Apple //e (mit Graphik- ol
Interface und Kabel) DM 898,00 SHUGM“ I'allmam
o b e SA455, DS/DD 495,~
mit Centronics-Interface DM 1698,00 Elc-umem
HR-15 XL anschluBfertig an:
Apple //c g DM 1898,00 TEAC 553, ns’nn 525,_
Apple //e DM 1998,00
fppleticintash Dieoui00 Wir vertreiben auBerdem Software fiir den

. . .| ¥ : :
Gr alle Rechner geelgnet DM 998,00 IBM PC/XT. Rufen Sie uns an oder schrei-

ben Sie uns an fiir Katalog. Wir beraten Sie
gern. Handleranfragen erwtinscht.
6 Monate Garantie fiir alle Teile.

IBMist Markenzeichen von International Business Machine.
AST ist Markenzeichen von AST Research.

8500 Mrnberg 21 f
Telefon: 0911 7 515939 Hercules ist von Hercules
Telex 17 - 9118253

Alle Preise inciusive dor geselzlichen Mehrwertsteuer
Berechnung der Versandkosten erfolgl nach Entfernung und Gewicht
Fordern Sie noch houte unssre Gratispreisiste an! Wiederverksufer

bitte nur scheiflich anfragen (Kapie der Gewerbeanmeldung beilegen).

. HIB Computeriaden
Auore Beyreuther Str 72
Postfach 2101 25

GESELLSCHAFT FUR TECHNISCHE ELEKTRONIK mbH.
- HARDWARE SOFTWARE SYSTEMENTWICKLUNG

Entwicklung und Fertigung modularer Microcomputer-Systeme
fur den Einsatz in Technik und Wissenschaft ist unser Spezial-
gebiet, dem wir uns seit nunmehr 7 Jahren mit sehr gutem Er-
folg widmen.

Neben der Weiterfuhrung unserer 8-Bit-Systeme mit 6502 und
6809 beschaftigen wir uns Uberwiegend mit 16-Bit-Systemen
auf Basis der CPU 68000. Mit unseren Systemfamilien ¢’t68000
GWK, GWKVME und GWKEBCS sowie mit kundenspezifischen
Problemlésungen haben wir uns in Industrie und Forschung
einen guten Namen geschaffen.

Fur die Zukunft haben wir uns noch viel vorgenommen. Um
diesen Aufgaben gewachsen zu sein, wollen wir unsere erfolg-
reiche Mannschaft — derzeit 10 Mitarbeiter — verstérken.

Wir suchen
einen Dr.-Ing./Dipl.-Ing.
als Technischen Leiter

Aufgaben: Koordinierung und Durchfiihrung von Hard- und
Software-Entwicklungen. Konzipierung neuer Produkte. Verant-
wortung fur die Bereiche: Technische Dokumentation, Quali-
tatssicherung, Kundensupport und Service.

Anforderungen: Persdnliche und fachliche Kompetenz zur Fiih-
rung und Motivation von Mitarbeitern. Fundierte Kenntnisse
und praktische Erfahrung mit uP-Hard- und Software (Assem-
bler und Hochsprachen). Gute Kenntnisse im tbrigen Elektro-
nikbereich.

Dipl.-Ing./Dipl.-Iing. (FH)
ais Labor- und Entwicklungs-Ingenieure

Aufgaben: Entwicklung von Hard- und Software. Test, Inbetrieb-
nahme und Reparatur von Komponenten und Systemen. Doku-
mentationserstellung.

Anforderungen: Gute Kenntnisse und praktische Erfahrung mit
uP-Hard- und Software sowie in allgemeiner Digital- und Ana-
logtechnik.

mehrere

einen Techniker/
qualifizierten Elektroniker
als Layouter

Aufgaben: Selbsténdige Erstellung von Layouts in Klebetech-
nik. Anfertigung von Schaltplanen und Konstruktions-Zeichnun-
gen. Einfihrung und Erprobung von CAD-Software.

Anforderungen: Praktische Erfahrung in der Layouterstellung.
Entsprechende Kenntnisse in der analogen, digitalen und uP-
Schaltungstechnik.

Wir erwarten viel von unseren Mitarbeitern: Begeisterungsfa-
higkeit fur die gestellte Aufgabe, Identifikation mit den Unter-
nehmenszielen und eine Leistungsbereitschaft, die nicht auf
acht Stunden begrenzt ist.

Dafur bieten wir eine unseren Anforderungen angemessene
Vergitung und Sozialleistungen, die sich sehen lassen kénnen.
Selbstéandiges und eigenverantwortliches Arbeiten frei von den
Zwangen eines GroBbetriebes. Ein angenehmes Betriebsklima
und ein kollegialer Fihrungsstil sind bei uns selbstverstand-
lich.

Wenn Sie sich durch diese Aufgabenstellungen angesprochen
fahlen, bitten wir Sie um Ihre Bewerbung mit aussagefahigen
Unterlagen Lichtbild, Gehaltsvorstellungen und mdoglichem
Eintrittstermin. Fur eine Vorabinformation steht Ihnen Herr
Klappa auch telefonisch zur Verfugung.

Postfach 1360
Telefon 02406/60 35

D-5120 Herzogenrath
Telex 832109 gwkd

c't 1985, Heft 7
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ﬂ Kleinanzeigen

NDR 68008 224KRAM 3xROA64K PROMMER IOE
Floppy-Controler Bus 3 Schaltnetzteil Netzteil fur
Prommer Monitor Tastatur Grund u. Pascal und
Literatur VHB. Tel. 04402/21 10 ab 17 Uhr.

ASTROLOGIE-PROGRAMM MIT TEXT, PROGNO-
SE + PARTNERVERGLEICH. PROBEAUSDRUCK
DM 10,—, GEBURTSDATEN, ZEIT u. ORT ANGE-
BEN. CH. MARQUARD, POSTFACH 145, D-7753
ALLENSBACH.

EPROMS EPROMS EPROMS EPROMS EPROMS
2764-250nS AB 10 Stck. a 14,80 DM. 27128-250nS
AB 10 Stck. a 19,50 DM. SOLANGE DER VORRAT
REICHT. TEL. 0209/3954 47.

TRS-80 M4 128KRAM 2 DRIVES Hochaufldsende
Graphik RS232 + Software, Preis VS. Tel. 0221/
7604546.

Spectrum-Fans aufgepaBt! Spectrum 48K + Softw.
390,— DM / Spectrum + 455,— DM / Opus Dis-
covery 1998,— DM / Kemps.Joyst. IF. 49,— DM /
Kemps.Joyst. Pro5000 49,— DM / Formular 1
Joyst. unverwdstlich 62,— DM / Expansionsyst.,
Microdr., IF1, Softw. 398,— DM / Microdr. Cart.
10,— DM, ab 10 St. 9,— DM / White Lightning
60,—. Katalog gratis! Bernd Schwing, Hard-
Softw.-Versand, Postfach 1203 30, 8500 Nurnberg
10, Tel. 09 11/55 22 83. @

*+ APPLE Il *+ |/O-Probleme? **+* 8 weitere Slots
per Software umschaltbar zur Erhéhung der I/O-
Kapazitat. Platinensatz (2) 1a Industriequalitat,
durchkontaktiert, unbesttckt incl. Beschreibung
DM 180,—. Info: E. Tausendpfund, Gonsenheimer
SpieB 18, 6500 Mainz, Tel. 06131/383935 nach
18.00.

Gebe DAI-PC mit Arithm.-Proz. AMD9511, Monitor
Rack, Lit., Softw. preiswert ab. Tel. 0211/38 2553.

Preissenkung! MULTIBASE (Verb. dBASE / MUL-
TIPLAN) direkt vom Autor far 480,— DM! MULTI-
LINK: Daten aus Anw.progr. autom. nach MP.
Ausf. Infos Uber Tel. 07940/29 70.

Suchec't 12/83—4/84,9—10/84.Tel.08381/8 11 35.

280 fig-FORTH (CP/M) frei geg. form. 5'4", 48tpi-,
FM/MFM- od. 8”-SS-Disk u. Rickporto. E. Ramm,
Postfach 38, 2358 Kaltenkirchen, 04191/16 21.

Verkaufe fur c't 86 fertig bestickte Platinen. Tel.:
089/7693981.

ECB-SYSTEM, RAM, EPROM, VIDEO, KCCI, MO-
NITOR, TASTATUR, CPU, EPROMER, 19"-EIN-
SCHUB, ALLES DM 700,— VHB. TEL. 0761/
58 3584.

c’'t 86, 8086, 8087, 8255A, 82C51A, 8259A, 8253 ZU-
SAMMEN 850,— DM. TEL. 06838/17 85.

CP/IM CROSS ASSEMBLER fur 6809, 6800-02,
6801-03, 6805, 6804, 65XX-65C02, HD6303, je DM
249,—. D. Corson, Réntgenstr. 13, 5900 Siegen.
Tel. 0271/88815. JETZT AUCH FUR CP/M-86 UND
MS-DOS.

SUCHE c’t 12/83 + 1/84 + 2/84! Tel.: 04521/
71630.

c’t 68000: SELBSTBAUER HH-RAUM GESUCHT,
ZWECKS SAMMELBESTELLUNG: BAUTEILE, GE-
HAUSE, SOFTWARE, BETRIEBSSYSTEME ETC.
SOWIE ZUM ERFAHRUNGSAUSTAUSCH, DAMIT
FRUST NICHT ZU GROSS WIRD! C.-J. MEYER,
FABRICIUSSTR. 63B, 2000 HH 71, 040/6 91 6569.

EINMALIGE GELEGENHEIT... APPLE I
ADRESSVERWALTUNG. ZUGRIFF AUF DIE DA-
TEN UBER JEDEN SCHLUSSEL MOGLICH. WE-
GEN ERWUNSCHTER BENACHRICHTIGUNG
UBER ETWAIGE FEHLER ODER VERBESSERUN-
GEN NUR DM 20,—. RUDIGER NIERSTE, PF.:
1141, 4971 HULLHORST.

Verkaufe umsth. ¢’t 68000 komplett im Gehduse
mit 1024-1024 Grafik, 1/0 Karte, 640-KB-Floppy,
Tastatur, Software und Literatur, DM 3100,—. Pe-
ter Cohrs, Tel.: 05139/2830 (18—19.30 Uhr).

ELTEC SYSTEM 7000 KOMPLETT: 6809 CPU, 96 K
RAM, 2 LF DS/DD, MONITOR, TASTATUR PAT 08,
PRAKT. NEU SOFTWARE; WEGEN UMSTEL-
LUNG 6000 DM. 06154/96 73.

SUPEREPROMMER FUR PROF80. Programmiert
folgende Typen 2716, 2732, 2732A, 2764, 2764A,
27128, 27128A, 27256, also 25V-, 21 V- und 12,5 V-
Typen. Ab 2764 Pulsprogrammierung, ein 27256
dauert ca. 4 Min. Folgende Kommandos sind
mdéglich: 1) STRIP HIGH ODER LOW FROM
XXXXH TO XXXXH INTO XXXXH, 2) PROGRAM
FROM XXXXH TO XXXXH ST XXXXH, 3) LOAD
FROM XXXXH TO XXXXH ST XXXXH, 4) FILL
FROM XXXXH TO XXXXH ST XXXXH, 5) WRITE
FILE (DRIVE:)NAME.EXT FROM XXXX TO XXXXH,
6) READ (HEX) FILE (DRIVE:)NAME.EXT INTO
XXXXH, 7) TRANSFER FROM XXXXH TO XXXXH,
8) COMPARE FROM XXXXH TO XXXXH, 9) DIS-
PLAY FROM XXXXH TO XXXXH, 10) TYPE (Neuen
Epromtyp auswa&hlen), 11) EXIT (Warmboot), 12)
EDIT (Bytes &ndern), 13) FILES (Ausgabe der Di-
rektory mit Wildcart Eingabe +.COM), 14) HELP
(Ausgabe der Kommandosyntax), 15) BLANK
(Leertest). Testprogramm fur die Hardware, aus-
fohrliches Dokumentationsfile. Risikoloses Pro-
grammieren durch externe Programmierspan-
nungszuftihrung von 25V an 15¢ des ECB-Busses.
Software mit Betriebsprogramm, Hardwaretest
und Dokumentationsfile ftr 4- und 6-MHz-Versio-
nen, automatische Erkennung. Leerplatine 50
DM, Software 40 DM, Bausatz mit Software 240
DM, Fertiggerat mit Software 350 DM, alles ohne
25-V-Programmierspannungsversorgungsteil. Al-
le Preise incl. MwSt. Versand per NN plus Porto,
Verpackung. Fricke Elektronik, Rostocker Str. 1a,
1000 Berlin 21, Tel. 030/3918022. @

VERKAUFE: GRIP-2 DM 575,— / PROF-80 128 K, 4
MHz DM 850,— / Shugart SA465, 2x80 Spur, Slim-
line (NEU) DM 500,— / VRIEND, Nbg. Tel. 0911/
3964 40.

NDR-KLEIN-COMP. 68008 TEXTEY DATEY u. DO-
SEY Textverarb. Datei und Mini DOS mit Drucker-
anp., Formatw., Zeilenumbr., Suchfunkt., Li-
stendr., Textbaust. u.v.m. TEXTEY und DATEY je
55,— DM, TEXT- + DOSEY 65,— DM, alle 3 =
115,— incl. Eproms per NN. Info 1,60 in Briefmar-
ken bei H. G. Eysel, Piepmékerstr. 4, 3380 Goslar.

G

Discovery 1

All-in-one Spectrum-Discdrive

Technische Eigenschaften:
+ 3 1/2 2oll Laufwerk, 40 Track, 180 Kb
-

* disk-Drives.
-:' oL terface — Weiterverwendung des vor- 1 —
Spectrum Netztell wird nicht benétigt. handenen Controllers I'UI‘R:
Der Preis:

Discovery 1 belegt keinen RAM-Speicher. Ausbaufahig
2ur Doppel-Discstation durch 2usatziaufwerk.

Komplettpreis: 898,-om

sENSAT'ONEI—I— !

IBM-PG/XT
Harddisk-Erweiterung
27/ 35/ 56 MByte
add-in
Plattenkapazitat

— Volle IBM-D0S-Kompatibilitat

— einfachster Einbau im PC/XT
durch Austausch oder Ergdn-
zung des vorhandenen Hard-

27 MByte Erweiterung
DM 2995,— inkl. MWSt.

UNIX-Leistung auf CP/M???

Wenn |hre Maschine reinrassige Turbo-Leistung vollbringen soll, brauchen Sie *‘cp/x™, eine CP/M-
Erweiterung, die zusammen mit der “‘+tool"-Sammlung grenzenlose Leistung und Flexibilitdt bietet:

Leistungs-Beispiele: Wie WordStar fir Sie automatisch rechnet % 1000 Files pro Floppy # PaBwort-
Sicherheit fiir Daten und Programme * Automatische FuBnoten, Stichwort- u. Inhaltsverzeichnisse *
kreativer durch Ideen-Prozessor % Datensatze nach Klang suchen: Pfarrer, Varra, Fahrer, Pfahrer auf
Anhieb finden * Dateien automatisch vergleichen / isi imini

onyme finden » Textbausteine in logischer Folge sortieren % Text und Grafik mischen und in einem
drucken » und viele andere Zeit- und Nervenschoner.

Baispiel dBASE II: So laufen Programme drei- bis 12mal so schnell % Wie Sie beschdigte Dateien retten
* Records mit 100 Fields, variabler Lange und bis zu 3000 Zeichen lang # 10mal schneller sortieren,
packen, indexen # Dezimalrundung  Charts auf Bildschirm + Drucker * Schnellere Mathe
Soundex Routine: Datens4tze nach Klang finden (wie oben)  Programme unterbrechen, gewiinschte
Befehle von Hand ausliben, dann zurlick ins Programm * Befehisbuffer, damit Sie nicht auf dBASE
warten % So viele Memory-Variable wie SIE wollen . . .

en und D en % Syn-

Unterlagen in jargonfreiem Deutsch von:

+ Ware
8 Polwithen Road CT, Penzance,
Cornwall TR18 4JS England.

Zubehor:
Deutsche QL-Version lieferbar! 1698,-
v - carn

Senneider €PC: CPC 46
nitor 1338, mit grinem
gk Tronics

ric

28 Saga

ta Profiie
138

MICROCOMPUTER LADEN
Der starke Computerpartner

Zentrale: Filiale: Filiale:

Kantstr.
Ecke Ki 3

1000 Boriin 15 1000 Beriin 12 Heriin 30
Teleton 882 65 91 Telefon 524 10 55 Telefon 213 50 24
Versandbedingungen: Sie kannen per NAChnahme oder mit Verrechnung:
scheck zahlen_ Bei Nachnahme adaiern Sie bitte 10 - DM 2um Kauforeis. Bet Vorau:
scneck iiefern wir Versand ins AUsIana nur Gegen Vorausseneck pius 10.
DM Versandspesen. MWSEfrei llefern wir erst ab 500 DM Warenwert

— Ausriistung des IBM-PC zum
XT inkl. Controller und Aus-
tauschnetzteil 130 W
zB.

10 MByte kpl. einbaufertig
DM 3995,— inkl. MWSt.
27 MByte kpl. einbaufertig
DM 4498,— inkl. MWSt.

Informieren Sie sich ausfiihrlich
iber unsere kompletten Umriist-
sitze und weiteres IBM-PC/XT-
Zubehor.

* |BM ist ein Warenzeichen der IBM Corp.

W ROSCH
DATENTECHNIK
Software- und Systementwicklung

Industrie-Elektronik

CP/M-68K - 0S9

Editor ceorr

® der Full Screen Programm u. Texteditor @ an
alle Terminals anpaBbar @ gleichzeitige Bear-
beitung von 5 Dateien @ besondere Features
zur Programmerstellung @ Bedienung ahnlich
WS @ in Vorbereitung: Textverarbeitung
® CP/M-68K Demo-Version u. Handbuch je
20,-- ® CP/M-68K Version inkl. Handb. 390,--

Betriebssystem-
kern crrx

® Echtzeit und Multikasting ® dynamische
Task- u. Speicherverwaltung @ InterprozeB-
kommunikation, FIFO's, Queues, Semaphoren,
Timer, verschiedene Dispatcher @ modularer
Aufbau in Funktionsblocken ® vom Anwender
konfigurierbar und anpaBbar @ einfaches Ein-
binden in jede Applikation @ derzeit unter
CP/M-80 u. CP/M-68K verfligbar @ inkl. Hand-
biicher 925,-- ® ROM-Lizenz auf Anfrage.

1 MB-DRAM-ECB Karte

@ 4 Bereiche mit je 4x64 kB einzeln selektier-
bar @ einstellbarer Common-Bereich @ in Z80,
8086 und 68008 Systemen einsetzbar @ kein
teurer RAM Controller, aber DRAM-Treiber @
Qualitats-Leerplatine (CAD) mit Stopplack, Be-
stiickungsdruck, PAL und Handbuch 285,-- @
getestete Fertigkarten auf Anfrage

in Kiirze: C P/M '68K
fiir den C’t 68000

@ jetzt schon Infos anfordern!
® CP/M inkl. BIOS fir 785,--

Soft- und Hardwareentwicklungsarbeiten
fihren wir professionell und kostengiinstig
durch, bitte fragen Sie an!

Alle Preise inkl. 14% MwSt. plus Versandko-
sten. Angebot freibleibend unter Anerkennung
unserer Lieferbedingungen. OEM und Wieder-
verkaufer bitte gesonderte Konditionen anfra-
gen!

Jasperallee 41, D-3300 Braunschweig
Tel. 0531/336046, Tx 9 52 759 rodat-d

Dipl.-Ing. Stefan Schmid SYSTEMTECHNIK
Postf. 480324 - 4400 Minster - & 02501 /7 09 51
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NEU! NEU! NEU! SERIELLE SCHNITTSTELLE
FUR CPC 464 * UMBAUSATZ FUR GRIP 2 * TUN-
ING-KIT FOR COLOUR-GENIE. INFOS UND PREI-
SE GEGEN RUCKUMSCHLAG. ANDREAS KRI-
SCHER, ELEKTRONIK-VERSAND, NOPPIUSSTR.
19, 5100 AACHEN, TEL. 0241/3 28 96. @

Verkaufe orig. Eurocom V7.2 1400,—, PATO09
650,—, 96K-RAM Karte 950,—, zusammen 2850,—
sowie 16K-RAM-Bildseite 150,—, 50 St. dyn. RAM
HM 4864 P-3 je 8,—. Tel.: 064 21/14957 nach 18 h,
Heimo Wissing, Cappeler Str. 11, 3550 Marburg.

SHARP PC 1251 MIT CE-125 UND SOFTWARE
CE-12 A-C ZU VERKAUFEN. NP: 846,— DM (02/84),
VB: 500,— DM. TEL.: 0203/46 59 09.

Bipolar PROM PROGRAMMER fur TEXAS-, VAL-
VO- und HARRIS-PROMs — Grundgerdt DM
265,—, Adapter/Typ DM 89,—. Fa. WEINMANN,
Tucholskystr. 12, 6072 Dreieich, Tel. 06103/
82419.

SPEICHERSCHREIBMASCHINE, KUGELK., RAM
8K, MIT EING.MINI-DCR- LAUFW. ABER BELIEB
KAPAZITAT MOGL. AUCH ALS DRUCKER FUR
DEN HEIMCOMPUTER ZU VERWENDEN! SOLIDE
DEUTSCHE QUALITAT! JETZT ZU EINEM
BRUCHTEIL DES NEUPREISES, VB: 950,— DM,
FAST VERSCHENKT! RUF: KOLN (0221) 486891.

SCHALTINTERFACES, DIGITALANZEIGEN,
LICHTSTIFTE ... enorm gunstig!!! Infos gg. DM
1,— bei Fa. Huber, Bietigheimer Str. 18, 7120 Bie-
tigheim, Tel. 07142/4 1489. ]

SCHACHCOMPUTER Schneider MK3 mit Sensor-
brett 28x34x4 cm, Bat, Figuren, Manual, Spiel-
speicherung, 8 Spielstufen, LED-ANZ. neu org.
verpackt unbenutzt: 145 DM. H. Wenzel; Frie-
denstr. 4; 6501 Harxheim.

»**Gegendarstellung zur Anzeige in c't 5/85.
Richtig ist: Verk. Komtek1 (TRS80), 48KByte RAM,
3FD (2x40SSDD, 1x80DSDD), Drucker, HRG1B,
GDP64 (HRG 512+512), ca. 1100 Progr., sehr viel
Lit., VB 4500. E. Ikemann, Hamburger Str. 162/33,
2240 Heide.

++«+ 83.Standard FORTH Version 2.1 ****, Ver-
kaufe F83-Modell fur MS-DOS, alle CP/M-Syste-
me. Mit Editor, Assembler, Mulmasker Debugger,
Decompile etc. FUR 99,— DM incl. MwSt. Infos
bei: H. Lynsche, 040-435070 (11—18 Uhr). @

BIETE TEAC FD55F DM 50,— UNTER NP. 0241/
33652.

ACHTUNG! Verkaufe Floppy TEAC FD 55 B neu
ungebraucht fur nur 500 DM. 06340/363 ab 17
Uhr.

3 DRUCKER AN EINEN COMPUTER? 3 COMPU-
TER AN EINEN DRUCKER? INFO: DIPL.-ING.
FRICKE, WATTSTR. 30, 2400 LUBECK, TEL. 0451/
6047 49.

GRIP-2, aufgebaut und getestet mit Source und
Beispiel-Prog. auf 8"CP/M-Disk, 690,—. 07159/
5998.

Floppy-Doppellaufw. (2xQUME) f. MZ80K DM 850.
2xBASF SS 40Spur i. Gehduse m. Netzteil DM 600.
OLYMPIA ES100 mit Interf. f. MZBOK DM 650. Ter-
minal TELEVIDEO 912 C DM 500. Rainer Geis,
Bgm.-Lang-Str. 16, 6102 Pfungstadt.

APPLE-Computer, 64K, 6502 + Z80, 80 Z.-Karte,
Floppy-Contr. + Zenith-Monitor, neuwertig, zus.
1500,—. Tel. 089/7864 87.

VERKAUFE CBM 8032/8050 VB 3600 DM. SUCHE
HR 8000 Grafik far 8032 SK, Datasette, Prog. fur
8032/96, EPROMMER. Tel.: 0221/89 12 00.

MS-DOS-Rechner DC-186 (s. c't 6/84), 256KB, 2LW
a 1,2MB, 8086/8MHz, Grafik monochr. 1024x1024,
mit diverser Software far DM 9000,— abzugeben.
Tel. 0621/7977 30 ab 18 Uhr.

ORIGINAL-FERNLEHRGANG “KOMPAKTCOM-
PUTER” (CA. 500 SEITEN) INCL. BASIC- UND
PASCAL-KURS IM ORDNER FUR 150,— (NP CA.
500,—) ABZUGEBEN. D. GLEBE, DAHLER BERG
23, 5600 WUPPERTAL 22, TEL. 0202/66 94 12.

c’t 12/83—3/85 VERKAUFT GEGEN HOCHSTGE-

**GEBRAUCHTCOMPUTER u. ZUBEHOR SEHR
PREISWERT. Ing.-Btro R. Geis * Erfurter Str. 6 *
6115 Altheim.

GELEGENHEIT FUR BASTLER: BUCHHAL-
TUNGSCOMPUTER MIT EING. 200Z/s-MATRIX-
DRUCKER, SOLIDE DEUTSCHE QUALITAT, 1A-
SCHRITTMOTOR MIT ANSTEUERELEKTR. u.
TAKTSCHEIBE, TTL (EINPASSTYPEN!), CPU
8080, RAM, DMA, EPROM, ZUM AUSSCHLACH-
TEN ODER EXPERIMENT. IDEAL Z.B. FUR X/Y-
SCHREIBER O.A. GEEIGNET, ZU EINEM BRUCH-
TEIL DES BAUTEILEWERTES, VB: 480,— DM.
FAST VERSCHENKT! RUF: KOLN (0221) 4868 91.

An dieser Stelle konnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdaumen. Als privater Anbieter
miBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Gewerbetrei-
bender 52,90 DM, Anzeigenkosten begleichen,
doch daftr wirde Ihr Angebot auch garantiert be-
achtet. Wie Sie sehen.

ACHTUNG!!! ACHTUNG!!! Speicher, yC, Inter-
face, Drucker, Steckverbinder, Monitore, Geréte,
Kabel und akt. und pass. Bauteile. SOFORT AB
LAGER!!! SPITZENQUALITAT!!! ZU SUPERPREI-
SEN!!! Kostenlose EHL-Liste gegen frankierten
und adressierten Rockumschlag. BS-ELEKTRO-
NIK, Langendorf und Stutz, Sandweg 38, Tel. 069/
4980333, 6000 Frankfurt 1. @

Anrufbeantworter mit Fernabfrage, Telefone,
Funkgerate, 100 Seiten Gratis-Katalog anfordern.
Preisser, Am Horner Moor 16, 2000 Hamburg 74,
Tel. 6551404 +6551161. @

ASCII-Tast, 140 Tast im Geh., EPROM pgr/8“-Drive
Shugart 801/ASCII-Terminals m. WS-Adapt/kpl.
CPM Syst. mit vielen Schnittstellen und int.
Softw. Tel. 089/32330 10 oder 080 24/7059.

APPLE II: 6522-Karte mit 16 oder 32 I/O-Leitungen
ab 95,— DM. Diskette mit &-Basic-Befehlen far
6522-Karte 29,— DM. Bitte Info anfordern. K.

SHARP MZ-700

Wir schlieBen Ihren Drucker an:

Einbau-Interface Epson FX-80 .................
Epson FX-80 anschluBfertig...................
Standard Centronics Interface ................

Drucker aus unserem Lieferprogramm:

Star Logitec

Gemipizey b g an o nn DM 1195,—  FT-5001 ....
STX-80.. ..o DM 595—  FT-5002....
DELTAT10.............. DM 1550,—  FT-8000 Farbe
RADIX 10.............. DM 2495, —  WP-550 ....

POWERTYPE Typenrad.... DM 1695,—

Gréasser Computer Systeme
Paulinenstr. 47, 7300 Esslingen/Neckar, Tel.:

und andere auf Anfrage

Processautomation
mit je-¢5

VME-BUS-Systeme, Basis: 68000, UNIX
Q-BUS-Systeme, Basis: LS| 11/2, 11/23, 1173

Im Sonderangebot: RL02-AK
ProzeBinterface: Q-BUS®-DXV11-S, POWER-BOARD
Wir liefern Hard- und Software aus einer Hand.

und Delete-Tasten kdnnen in drei Ebenen
mit max. 6 Zeichen belegt werden.

* Betriebsarten: unshift, shift, control, shift-
lock und alphalock

* Tasten (Marke MARQUARDT) mit Goldkon-
takten, Druckpunkt und 100% abriebfe-
sten Kappen

% Autorepeat mit 0,6 bis 0,7 sec

* SerienméBig belegte Funktions- und Cur-
sortasten mit APPLESOFT-, 6502-Monitor-
und Wordstar-Befehlen

* Lieferumfang: Tastatur, Gehduse u. Kabel
fertig montiert und getestet inkl. Hand-

— Ihr Partner fiir buch

[ ]
IC‘&Q Modul — Terminal — Printer — Reparaturen
Wir reparieren zu Festpreisen DEC®-Q-BUS®- und UNIBUS®-Module.

Fordern Sie unsere Preisliste an.

s Industrieautomation-Elektronik und Computer-Service
A Johann-G.-Gutenberg-Str. 33, 8037 Olching
I(/ C‘ Telefon: 08142/18029, Telex 527925 iecs d

® = Trade Mark Digital Equipment Corporation

* Preis DM 529,00 Inki. MwSt.

Die Tastatur ist sowohl mit einer parallelen und
einer seriellen Schnittstelle bestickt und somit
auch an jedes andere Rechnersystem an-
schlieBbar. Fir ausfihrliche Information bitte
Prospekt anfordern.

JB Elektronik & Softwareentwicklung
Tel. 02237/6 1001, Dipl.-Ing. J. Bornemann
5014 Kerpen 4, Graf-Hoensbroech-StraBe 116
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BOT TEL. 0209/354 15 (LOTHAR LUX). Stimmler, Heinlenstr. 34, 7400 Tubingen. @
JB Elektronik & Softwareentwickiung Ihr TCS-Stiitzpunkt-
héndier informiert!
mp//c 703 ® Brandneu ®
ASCli-codlerte Tastatur
-------- DM 248,— mit deutscher Tastenbelegung GENIE 1 6 c
........ DM 1750,— 256 kB RAM, CPU 8088, Farbgrafik, 2 LW
DM 298,— EaE e e R e je 360 kB, diverse Schnittstellen, stabiles
"""" el .'g!ll;l,!‘\';t £ i \\\ \ Gehduse und deutsche Tastatur, Betriebs-
L Ty \ SR system MS-DOS, BASIC DM 4995~
= =t} bzw. wie vor, jedoch 1 LW 360 kB,
Festplatte 10 MByte DM 7995~
oder
.......... DM 998,— Ultraflache Tastatur anschiuBfertig fiir APPLE die bewahrten 8-bit-Systeme mit dem riesi-
_________ DM 1197,— ';'“’ k:mpat:':: e‘cgﬂg:;.t’ié . ;fgrg';‘l’g"se‘?ne gen Softwareangebot (TRS-80-kompatibel):
ormgebung in, ; nreihe "
------ DM 2990,— von <30 mm garantieren Bediensicherheit gﬁ:‘gﬂ:ﬁrsj k8, Grundgeratm el
.......... DM 1490,— und leichte Handhabung. GENIE Iis. 64 KB, 1 Lauiwerk 72018 X
* 7-bit ASCII-Code nach DIN 66003 » g i
+* Tastencodes und Strings im EPROM dnder- Controller, G-DOS 2.4 _ DM 2985~
bar GENIE Ils, 64 kB, wie vor
* Tastenverriegelung: n-key rollover oder Jedoch'2 Lautwerke . DM3785-
2-key rollover iiber DIL-Schalter einstellbar :nw&; IIE|IE“| : groBe Anzahl Erweiterungsplatinen
* ALPHA-LOCK und SHIFT-LOCK mit LED- u s
071113161785 Anzeige oder der STERN unter den 8-bit-Rechnern:
* RESET-Funktion Uber Cntrl-BREAK GENIE Iils, 128 kB, 7.2 MHz, 2 LW je
* 19 Funktionstasten, Cursortasten, Tab- 720 kB, HIRES-Grafik, diverse Schnittstellen,

G-DOS 2.4 und Datenbank DIS. DM 6250~

bzw. wie vor, jedoch mit dem

neuen HANTAREX Monitor CT3000
DM 6495~

Monitore, Drucker, Verbrauchsmaterial

standig zu giinstigen Preisen am Lager (z.B.

2000 Blatt blanko Druckerpapier 12" x240 mm

DM 46,- portofrei in der BRD usw.)

Die Garantie fiir von uns gelieferte Produkte

betrigt »1 JAHR «.

Wir liefern auch aufTeilzahlung zu giinstigen

Bedingungen, Anfrage lohnt! Unsere Preise

verstehen sich einschlieBlich 14 % MWSt.

Lassen Sie sich unverbindlich informieren -

bei uns sind Sie Kanig ! ! !

Ihr PARTNER in Sachen TCS/GENIE

und autorisierter Fachhéndler:

Olaf Hahn
Betriebswirt

Software - Hardware
Service

Auf dem Winkel 27
D-5860 Iserlohn

Ruf (02371) 61812
Unser Telefon ist bis 21 Uhr besetzt.




Kleinanzeigen

Apple Il Supermodem, V21, V23 und Bell, 300—
1200 Baud, komplett auf einer Karte, mit CP/M
Software nur 398 DM. Kiupel, Tel. 04 31/5554 27.

NDR KLEIN COMPUTER NKC-INFO-BOERSE
Software, Hardware, Tips und Tricks rund um den
NKC. Wir férdern den Erfahrungsaustausch und
unterstitzen Neu- und Weiterentwicklungen zum
NKC. Eigenes Info mit Hardware, Software und
Grundlagen. Bitte Info far 3,— DM anfordern! Ru-
diger B&cker, Postfach 4111, 5820 Gevelsberg 11.
Super DOS 45,— DM!

Elektronische Fernschreiber Siemens T1000 drin-
gend gesucht, auch defekte oder Ersatzteile, Pla-
tinen usw. Sofortige Barzahlung bei Abholung im
ges. Bundesgebiet. Preisser-Fernschreiber, Am
Horner Moor 16, 2000 Hamburg 74, 040/6 55 1404
+ 6551161. @

c’t 86 5 Platinen voll bestickt u. getestet, statt
2464,— fur 2000,— inkl. Monitor V 2,0 RAM-Karte
256K 60,—. Tel. 0521/1059 19 abends.

Wenn Sie wirklich wissen wollen, wie ein Compu-
ter funktioniert: Bauen Sie ihn doch einfach
selbst — mit unseren Bausatzen. Info frei: GES
GmbH, Pf. 1610, 8960 Kempten, 0831/6211. [@

Disk-Format-Probleme unter CP/M?? Wir kopieren
Ihre Software von Format X auf Format Y (und um-
gekehrt)!. Gratis-Info bei G. HauBler, Féhrenweg 1,
7920 Heidenheim 9.

ROBOTRON EUROPRINT K 6311 FT MATRIX-
DRUCKER VOLL APPLE COMPATIBEL (CENTRO-
NICS) 100 Z/sec. 849,— DM/VOGT, LONSSTR. 9A,
3262 AUETAL 057 52/803.

VERKAUFE NDR-COMPUTER einz. od. komplett.
Alle Platinen 20—25% billiger. Michael
040/2591 35.

SIEMENS-PC-USER-Gruppe Nord. Die PC-USER-
Gruppe will den Informationsaustausch zwischen
den Anwendern des Siemens-PC férdern. Tips
und Tricks Gber Hardware und Software sollen al-
len Gruppenmitgliedern zugéanglich gemacht wer-
den. Die User-Gruppe ist erreichbar unter der
Adresse: Schwartz, Postfach 1241, 3008 Garbsen
4, oder Universitat Hannover, Luerstr. 3, 3000 Han-
nover 1, Rufnummer: 0511/7 6294 23.

CPC464 — die neuesten Titel aus England direkt.
Auch Adventure, Wargame und Utilities. Teilwei-
se Diskette. Bei DENISOFT, PF. 1064 21, 2800 Bre-
men. Aktuelle Gesamtliste gegen DM 2 in Brief-
marken. User-Club mit Gber 100 Mitglied. @

Wer gibt Hilfestellung beim c’'t 86 Raum Regens-
burg? Tel. 0941/97758 ab 18.00 o. PF. 110227,
8400 Regensburg.

Epson HX-20 Eink. Steuer/LSt 83/84 Info gegen
Briefm. 1,30. Sachtje, Buchen 20t, 4224 Hinxe 2.

COLOUR-GENIE 32K, VB 400 DM, Tel.
0241/214 34,

V24-Adapter! ALLE LEITUNGEN UBER SCHAL-
TER TRENNBAR. 50 MESSPUNKTE ZUM KREU-
ZEN BZW. MESSEN. PRINT DURCHKONTAK-
TIERT LEER 25— DM. BAUSATZ 75—
PX8-EPSON! V24-STECKER 8POLIG SAMMELBE-
STELLUNG CA. 12,— DM. D. KNIPPRATH, TEL.
02421/31216.

c’'t 68000 Fertigplatinen mit 6 Mon. Garantie, CPU
595,— IN/OUT 695,— RAM256K 995,—, Grafik
895,—, Businterf. 195,—, Busmon. 295,—, Elzet
80 Din-Tastatur mit Geh. 300,—. T. Raulfs, Monu-
mentenstr. 7, 1000 Berlin 62, Tel. 030/78254 11.

Ihr COMMODORE-64-Spezialist! Wir bieten Hard-
ware zu vernlnftigen Preisen! Preis-Info gegen
DM 1,30 Rackporto in Briefmarken. Handleranfra-
gen willkommen! IMPORT-EXPORT-STORE * Hil-
desheimer Str. 52, D-3000 Hannover 1 * Telefon
(0511) 887840. @

APPLE USER AUFGEPASST! SUPERANGEBOTE!
APPLE kompat. 6502 + 2Z80 64K IBM-look
1338,—, ERPHI Supercontroller 288,—, DATA-
PHON s 21 d Koppler/Modem 289,—, TAXAN Mo-
nitore, NEU **** Jetzt auch IBM komp. Systeme
und Karten, z.B.: IBM Mainboard 128K, Color
Graf. Karte, Floppy Controller, Multifunktions
Karte, Netzteil, Geh&use, Tastaturen, Leerkarten,
SUPERPREISE, Gesamtliste von: D. TEICH Daten-
technik, Queller Str. 94, 4800 Bielefeld 14, Tel.:
(0521) 4509 32. @

8" Floppy Disk TANDON TM848-01 DD SS neuwer-
tig f. 450 DM zu verk. Tel. 0761/583478.

CENTRONICS-DRUCKER MOD. 152, 220 Z/sek-
DIN A4 QUER DM 600,—. Tel.: 05631/28 15 ab 17
Uhr.

4194 5,—/41256 20,— 3 Wo. Lieferz. 0211/38 2553.

ALPHATRONIC P2, NEU ODER GEBRAUCHT GE-
SUCHT, TEL: 030/86 05 65.

6502-Cross-Assembler fir 68k-Betriebssystem
SUSY von KWS; extrem schnell; alle Befehle; div.
Optionen. Preis: DM 395— Info anfordern.
M. Nowak, Gustav-Muller-Str. 15, 1000 Berlin 62,
Tel. 030/7849193.

Sauschneller PROF 80 6 MHz 128K mit CP/M 900
DM. Komplett im IBM-Geh&use mit 32" 2 MB
Laufwerk und Schaltnetzteil, VB 1600 DM. Tel.
0241/21434.

count 80uP-FrequenzmeBmodul mit ser. Daten-
ausgang far V.24-Rechner; schnell + genau
durch optimierte Periodenmessung; MeBbereich:
4uHz—32 MHz bei Frequenz-Periode-Drehzahl;
Einzelimpuls- und Ereignismessung; hohe Lei-
stung, glnstiger Preis: DM 598,50; Info anfor-
dern! M. Nowak, Gustav-Mualler-Str. 15, 1000 Ber-
lin 62. Tel. 030/7849193.

8" Floppy-Laufwerke zu verkaufen: BASF 6101 mit
Stromvers. und Geh&use fir 300,— DM, zu erfra-
gen: 0234/331129.

Staubschutzhauben aus reiBfestem Textilmate-
rial in Grau, Blau, Griin, Orange, Messing. Wir fer-
tigen fur alle Geréte, fur die Sie uns MaBe ange-
ben. Preisbeispiele: C16/20/64 je 15 DM, RX 80 24
DM. Auch schallddmmende Druckerunterlagen
lieferbar. Info anfordern bei Fa. Fritz Jung KG, PF.
1323, Bahnhofstr. 14, 8620 Lichtenfels. Alle Prei-
se incl. MwSt. und Porto. @

1,0 MB 514" Shugart SA 465 Slime
1,6 MB 8” Pertek DS/DD kompat. m.

Floppys zu Minipreisen

1,0 MB 312" BASF 6164 ...............
250 KB 5'/4” BASF 6106 ...............
1,0 MB 514" BASF 6138 ...............
2,0 MB 54" BASF 6238 ...............

Shugart/IBM, Sonderpreis ...... Alady
15 MB Winch. BASF 6188.............
27,5 MB Winch. BASF 6185.............

Western Digit. Winch. Contr.............
IBM Kompat. Controller ................

BUS-Stecker 12,90 DM, Stromstecker 3,50 DM, Handbiicher 18,— DM soft

Huber Elektronik, WornitzstraBe 3
8850 Donauwdérth, Telefon 09 06/55 67

.......... 588,—
.......... 390,—
.......... 480,—
.......... 965,—
.......... 470,— | o

/ fiir CP/M, CP/M 86, MS-DOS
,,,,,,,,,, 450,— vereint hohen Bedienungskomfort mit hervorragender Leistung
---------- 16701_ @ Volistandige Version mit 13stelliger BCD-Arith- @ Fehlerverfolgung mittels Trace moglich
.......... 2285,— metik fur Gleitkommazahlen @ Umfangreiche Bibliothek @ UNIX-kompatibel
.......... 760,— B i e P Ot o, T et Bt orglS6RS ogslen Wararot”

Vertrieb in Osterreich:

®
930,— @ Ausgabe in Z80-, 8080-, 8086-Assemblercode
® Kompatibel zu MACB0/L80 (MASM) von Micro-

Herbert Rose, BogenstraBe 32, 4390 Gladbeck, Telefon (02043) 24812 oder 43597

Dr. Willibald Kraml, Microcomputer-Software, Degengasse 27/16, A-1160 Wien

COMPILER

8"-/5,25"-13,5"-Disk + dt. Handbuch

MI-C tr CP/M 445,— DM
MI-C fur CP/M86, MS—DOS 575,— DM
MI-C Crosscompiler 745,— DM

ELECTRONIC-VERTRIEB
-8 =

AMPEX —
A 210 — 14”7
A 230 — 14~

Ergonomisch
Amber oder Griin
Smooth Scroll
Sensationeller
Preis

146

9P

Quick-Disk Compact Computer CC-40 . 598,
t RN, Quick-Disk . % 5885
it Vierfarb-Drucker/Plotter s7mm) 498,—
DinA4Drucker. . . . . . 548,
RS 232/Parallel-Schnittstelle . 448,
8 K-CRAM Erweiterung . 298,—
16 K-RAM Erweiterung 399,
2,8” Diskette PASCAL-Modul . . . . . . 148,

2x64 K-Byte Finanz-, Elektronic-, Statistik-,
unformatiert Mathematik-Modul je 148~
Alle Preise in DM incl. MwSt., ab 200,- DM dk i. Li g per hme oder Vor-

NEU fiir TExas INSTRUMENTS CC-40

kasse. Fordern Sie unsere kostenlose Preisliste an.

Programm-Service

REI

5584 Bullay
BergstraBe 80
Telefon 06542/2715
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Elektronik-Hilfspgr. fiir C64 mit Superkomfort z. B.
digitale Schaltkreise 4000-/7400er Reihe, G.
Murawski, Am Kénigsberg 6, 6239 Eppstein 3.

VERKAUFE: ZX-81 + 16k-RAM + Netzteil + Soft-
ware — DM 150 — SUCHE far Dragon 32: AFU-
Software und Hardware (auch defekt) — Tel.:
06081/8972 (18—20 h).

c’t 86 Platinen: CPU, Bus, 1/0, Floppy, Farb-Grafik
und RAM (ohne RAMs) besttckt und getestet zu
verkaufen. VB 2300 DM. MICHAEL WACHS, Tel.
069/433798 ab 18 Uhr.

VERK. 2 FLOPPY-LAUFWERKE BASF 6106, 40
TRACKS FABRIKNEU, JE 340 DM. TEL.
02421/58871 N. 17 UHR.

Komplettrechnersysteme Apple/IBM-kompatibel,
++++ BERATUNG, SERVICE, REPARATUREN ****
IBM-komp., aufklappb. Geh. mit abgeset. dt. Ta-
statur, 1a aufgebaut und getestet Motherboard
mit 128K (aufriistb. auf 1 M), Contr., 2 serielle u. 1
par. Interfaces 130W Netzt., 2x TEAC FD-55B (720
KByte) DM 3955,—; jede andere Ausfiihrung, auch
mit Softwarelésung, auf Anfrage lieferb. 64K
Computer, 12KROM, 6502+280 DM 1055,—.
TEAC Laufwerke/Festplatten, Disketten, Inter-
facekarten, Monitore + Drucker bei: B&S Elektro-
nik-Labor GmbH, Gliinderstr. 3, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/717212. Ausfuhrl. Preisl. g. DIN-A4-
Rockumschlag. @

VERKAUFE DRAGON 64 + DISKETTENLAUF-
WERK + 0S-9 SOFTWARE + LITERATUR NP
3200 DM far VB 1400 DM. RALF HONSBERG,
HEUGELSTR. 68, 5620 VELBERT 15.

SCOPEXTENDER — der Logikanalysator. Erwei-
tert jedes Oszilloskop zum 16-Kanal-Parallelbus-
analysator. 16-Bit-Echtzeitdarstellung m. voller
LS-Arbeitsgeschwindigkeit.  Fertiggerat: DM
169,—. MOS-FET-PA-Endstufe 1100 Watt gem&B
‘elrad’ 2/3/4/85 sowie TONE-BURST-Generator u.
DIGITAL-DELAY 500 gem&B Sonderprospekt.
HECKERTRONICS, Neue Str. 1, 3305 Veltheim.

PROF80 128k + GRIP2 + P2 + ECB-BUS + CP/M 3.0
1950 DM; ECB-PLATINEN: MKCCPUIl 700 DM,
FDCII 800 DM, 256 KRAM 450 DM; HP-DRUCKER
82905B + IEEE BOARD 850 DM; GRAFIK 2 512x
512 64K 350 DM. Tel. 067 75/1370.

mikropreise fur Micro’s u. Zubehér! HOT-LINE!
0919211777.

IBM KOMPATIBLE RECHNER z.B. XT-MAIN-
BOARD 799,—. CONTROLLER 359,—. COLOR-
CARD 449,—. 10 DISK 39,—. APPLE KOMPATI-
BLE RECHNER z.B. MOTHERBOARD 450,—.
KARTEN AB 65,—. PAL CARD 139,—. WILDCARD
129,—. STAR SG-10 998,—. MONITOR AB 249,—.
GUNSTIGE SETS! INFO + LISTE 06127/4780. [@
SPEICHERBEDARF? KLANG-PROJEKT UND CT-
NACHBAUER. RAMs ausgeldtet und geprift mit
Garantie: 4116-150nS & 2,20 DM, 8 Stck. 15,— DM.
4164-150nS a 8,50 DM, 8 Stck. 60,— DM incl.
MwsSt. I. HOBMEIER-ELEKTRONIK, SCHLENK-
HOFFSWEG 27, 4720 BECKUM, Tel. 025 21/4570.
TTL-LS ICs auf Anfrage. Superpreise! @

TEXTVERARBEITUNG fur Schneider CPC-464 mit
Druckerinstallationsprogramm und 20 Seiten Be-
schreibung nur 29 DM+ NN. INFO kostenlos.
Wagner, 1000 Berlin 26, Labarser Str. 19.

ct86 5 Platinen (2 x RAM, 256 KB) besttckt und ge-
proft, mit Netzteil und 19”-Rahmen DM 1300,—.
TRS 80 MI LIl mit Centronics Drucker und Zube-
hér DM 700,—. Tel. 07158/43 26 abends.

CP/M CROSS ASSEMBLER fur 6809, 6800-02,
6801-03, 6805, 6804, 65XX-65C02, HD6303 je DM
249,—. D. Corson, Rontgenstr. 13, 5900 Siegen,
Tesl‘. 0371/88815. JETZT AUCH FUR CP/M86 UND
MS-DOS.

Umbau Spectravideo SV328 auf 6-MHz-CP/M-
Turbo nur 150,—, SV980-80 Track Disk, 324k!, An-
schl.-fertig an Controller SV801 nur 798,—,
SV980/40 umschaltbar 40/80-Track nur 898,—,
Z80H-CPU- bis 8 MHz nur 69,— Tel.: 021 34/9 66 87.

WORLD-MODEM | (nur faur Export) Baudraten:
5/75/300/600/1200 Baud, 5/75 Baud sind Rickka-
néle. Bell und CCITT kompatibel. Alle Parameter
softwaremé&Big einstellbar. Hersteller: B. Felsing,
Rudesheimer Str. 13, 6200 Wiesbaden.

*++ ALLES FUR ORIC-1 UND ORIC-ATMOS *=+
Speichererweiterung ORIC 16K auf 48K, Bausatz
129 DM, einbaufertige Platine 149 DM, mit Einbau
u. Garantie 189 DM. K.D. Benkert, COMPUTER-
VERSAND/Kornstr. 28, 5800 Hagen 7, Telefon

PC 1500/A, interner Vollausbau des BASIC-Spei-
cherplatzes bis zu 28 KB bei frei belegbarem
Modulfach; Einbau einer Softw. gesteuer. Um-
schaltung auf dopp. Rechen- u. Druckgeschwd.
Superutilities u. Selbstbauméglichk.; Hardw.:
HM6264 LFP15 DM 40,—/HM6116 LFP4 DM 20,—.
Kostenl. Info bei H.R.M.-electronic, 4370 Marl,
Pfalzstr. 10, Tel. 02365/334 29. @

*++ SPECTRUM 48K Maschinensprache einfach ***

Assembler (EQU/ORG/DB/DW/DM/DS) 5000 Z/min

u. Disassembler 16/48K Breakp., TRACE (auch

ROM), Registeranz. Beide Prg. 100 % MC, verst.

alle inoff. Codes zus. DM 50,— INFO DM 1 (Mar-

Zen) bei M. STRAMM, Ratscherstr. 155/1513, 5100
achen.

Drucker, Laufwerke, Computer! Wir liefern schnell
u. preiswert. HOT-LINE! 09192/1777.

Achtung Spectrumanwender! Kaufe Vertriebs-
rechte und (oder) Copyright von guten Program-
men (Spiele usw.) JEPOSOFT, 4040 Neuss 21,
Kruppstr. 9, Tel.: 02107/8184. @

SCHALTNETZTEIL  RESTPOSTEN +5V/5A,
+ 12V/3A, —5V/0,5A, —12V/0,5A SONDERPREIS
DM 110,—. EDV-SYSTEME A. HINTERMAYER,
8000 Munchen 82, GRAF-OTTENBURG-STR. 18,
TEL. 089/422992. @

RAMS 4164-150 6,80 DM/4164-150P1 8,75 DM,
74..FAST: 74F253 6,30 DM/74F04 3,80 DM,
Matrixdrucker Centronics T101A, GroBschrift bis
max. 132 Zeichen/Zeile Endlospapier an Selbstab-
holer 260,— DM, fur Apple: 6-MHz Z80B-Karte neu
22%5_4 DM, UIf Méllerfeld, 7100 Heilbronn, (071 31)

NEC-7220 Grafiksoftware in Z80-Assembler.
Listing (2300-Zeilen) oder 8”-SS/SD DM 150,—.
Tel. 0761/5807 95 gew. <]

2 Disk-LW + Netzteil + Gehause mit Kabeln Tan-
don TM100-1, nur 750 DM, 0203/359337, 19 h.

RESET-MODUL (nicht nur fur den SVI-318/328), er-
zeugt zeitl. genauen Reset-Impuls for Z80 u.a.
CPUs. Bausatz nur 24,00; Fertig 36,00. Fiir alle
SVI: NF-Teil mit Lautspr., programmgesteuerte
40-80-Zeich.-Umschaltung, Kompl.-Bausétze. Fir
Direkteinbau u. Steckplatz. RACOSOFT, Tel.:

(02331) 400601. IHR ORIC-PARTNER. @

054 06/43 22. Héndleranfr. erw. <]
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Intelligente Floppy-Karte

Fiir alle ECB-Systeme, insbesondere aber fiir
den c’t86, ist diese Karte eine grofle Bereiche-
rung. Ein Z80A-Prozessor waltet hier iiber das
Geschehen, wobei die Kommunikation mit dem
Host-Rechner nur iiber 1/0 vonstatten geht. Ein
64K- oder 128K-Cache-Speicher hilt die am hau-
figsten benotigten Dateien sténdig fiir Sie bereit,
ohne daB neue Diskettenzugriffe nétig werden.
Einen besonderen Leckerbissen bietet diese Kar-
te aber den ¢’t86-Besitzern: Man kann den Spiefi
auch umdrehen, den ‘Rest’ des c’t86 zum Termi-
nal degradieren und mit dem Z80 — na was denn
wohl — CP/M 2.2 fahren. Dabei findet die
RAM-Karte als RAM-Floppy sinnvollen Ein-
satz.

Des Schneiders Kern

Ein Blick reicht nicht, um vollstdndig Einblick in
das komplizierte Innenleben des CPC464 zu ge-
winnen. c’t startet deshalb eine Serie, die den
Maschinensprache-Freunden alles an die Hand
gibt, um mit der Hard- und Firmware des Markt-
renners umgehen zu kénnen: Memory-Banking,
PIO, Videocontroller, Betriebssystemsroutinen,
Parameteriibergabe, Einbindung von RSX-
Routinen und vieles andere mehr. Im ersten Teil
nehmen wir die Speicherverwaltung und die Be-
sonderheiten der Z80-CPU im CPC aufs Korn.

Kennen Sie Bernie LittleBit?

Jenen Pascal-Fan, dem das ungebérdige Verhal-
ten der Ein- und Ausgabe schon lange sauer auf-
gestoflen ist? Eigentlich wollte er von seinem Be-
kannten, Professor Lacsap, nur ein paar Tips,
wie er sich dieses Problems ein fiir allemal entle-
digen kénnte. Der Besuch bei dem Professor ent-
wickelte sich dann aber zu einem Privat-Vortrag
iiber Software-Automaten. Wir hitten von alle-
dem nie etwas erfahren, wenn Bernie nicht so lie-
benswiirdig gewesen wire, alles sorgfiltig nie-
derzuschreiben und uns zur Verfiigung zu stel-
len. So diirfen Sie sich auf ein paar Seiten amii-
santen, aber nicht weniger lehrreichen Lesestoffs
freuen.

Schneller als die CPU

Wenn die Datentransporte in Rechnersystemen
anfallen, die den eingesetzten Prozessor entwe-
der iiberfordern oder total ‘zumachen’, dann
greift der gewiefte Hardware-Entwickler zur
Zauberformel DMA. DMA, das heiit Direct
Memory Access (direkter Speicherzugriff). Alles
(gar nicht so) Geheimnisvolle steckt dabei in dem
Wortchen ‘direkt’, was zum Ausdruck bringen
soll, daB die CPU einfach iibergangen wird,
wenn es um Speicherzugriffe geht. Ein auf
Hochstleistung bei Datentransfers getrimmtes
Special-IC ‘klemmt’ die CPU vom Bus ab und
hetzt die Bytes an ihren Bestimmungsort. Wenn
aber die CPU nichts mehr zu melden hat, dann
heiBt das zwangsldufig, daB hier recht intelligen-
te ICs zum Einsatz kommen miissen. Diese
Datentransfer-Prozessoren wollen also erstmal
beherrscht werden.
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INPUT 6/85 — ab 18. 6. 1985 am Kiosk

SID-Kurs: Programmierung des Sound-Chips *
Haushaltsbuchfithrung * BASIC-Compactor:
Keine Sorgen mehr mit iiberlangen Programmen
« Mathe mit Nico: Flichenberechnung u.v.a.m.

INPUT-Diskettenversion nur direkt vom IN-
PUT-Vertrieb, Bissendorfer Strafle 8, 3000 Han-
nover 61, zum Preis von 19,80 DM: (inkl. Porto
und Verpackung, Scheck oder Uberweisungsbe-
leg beilegen).
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— ab 1. 7. 1985 am Kiosk

Bauanleitungen: Effektivwert-Millivoltmeter
Video-Effektgerit » Klirrfaktormesser * Geiger-
Miiller-Zghler = Schaltungssammlung: IC-
Magazin * Biihne/Studio: Curtis-ICs  =*
Computer-Schaltuhr  *  Schwingungspaket-
Schnellader * Report: Glasfaser u.v.a.m.
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c’t - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,61 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,70 inkl. MwSt.

c’t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in ¢’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

c’'t-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in c’t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

c’t - Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nidchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:
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[11 HEREEN

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,70 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

c’t - magazin fur computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in ¢’t /8__, Seite
[J Anzeige [J redaktionelle Besprechung
[J und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt/B: a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigie)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in ¢’t /8__, Seite
[J Anzeige [0 redaktionelle Besprechung
[] und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zah-
lungsbedingungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

erschienene

Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf/Funktion

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Bitte ver6ffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der nichst-
erreichbaren Ausgabe von ¢’t. Den Be-
trag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

c’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Firma

Vorname/Name

Beruf/Funktion

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

c’t-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Firma

Vorname/Name

Beruf/Funktion

StraBe/Nr.

PLZ Ort
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Es sind zwei verschiedene Versionen mit speziel-
ler Druckeranpassung erhltlich:

TEXTY GP. fur Commodore-Drucker VC 1515,
VC 1541 und Seikosha GP 80, GP 100 VC

- Software

@ Lohnsteuerberechnung
@ Farmer (Gartenplanung am Bildschirm)

Die vier beliebtesten Spectrum-Programme aus c't 1984:
@ SuperTape (mit Kaltstart-Lader und Betriebsprogramm)
@ 'Platinen-Layout’ (Experimentierprogramm zur Leiterplatinen-Entflechtung)

Programmbibliothek

Unser Bestseller:

Programmbibliothek Nr. 8

FORTH mit 65C02-Assembler

(fiir Apple und Apple-kompatible Compu-
ter mit Diskettenlaufwerk)

Das Programm enth&lt neben einem FORTH-Com-
piler nach dem FORTH-79-Standard einen zeilen-
orientierten Editor und einen Assembler fiir den
erweiterten Befehlssatz der CMOS-CPU R65C02.
Wenn das System mit einer 80-Zeichen-Karte
ausgestattet ist, steht zusatzlich ein komfortabler
Screen Editor zur Verfligung.

In 64-KByte-Systemen wird FORTH in die
Language-Karte geladen und belegt den AdreB-
bereich (H) DO000...F7FF. Die Transient Pro-
gram Area (TPA) beginnt bei (H) 5000, so daB fiir
High-Resolution-Anwendungen noch eine Seite
frei bleibt. Bei anderen Systemen wird FORTH ab
(H) 5000 geladen. Es steht dann mehr als 10
KByte Speicherraum fiir A programme
zur Verfligung — wesentlich mehr als bei her-
kémmlichen FORTH-Systemen.

Der Compiler wird auf einer Diskette (Format: Ap-
ple Standard) geliefert, deren Rickseite das

Source Listing des Assemblers und des Editors
sowie niitzliche Utilities wie einen FORTH-De-
compiler und einen Textformatierer enthalt. Es ist
geplant, nach Festlegung des FORTH-83-Stan-
dards ein Anpassungsprogramm anzubieten.

Diskette mit Handbuch 98,— DM
Zwei Disketten (single sided)
mit Handbuch 113,— DM
Neu:
c¢'t-Klangcomputer

Sound Samples (Studioaufnahmen) fiir das
DSM im EPROM

Bassdrum (2716) 25 DM
Snare (2732) 25 DM
Reggae-Snare (2732) 25 DM
High Hat open (2764) 45 DM
Rimshot (2732) 25 DM
Ride-Becken  (2764) 45 DM
Tom 1 (2732) 25 DM
Tom 2 (2732) 25 DM
Tom 3 (2732) 25 DM
Tom 4 (2732) 25 DM
Timbali (2732) 25 DM
Alle Sound Samples auf Diskette

(Apple 11) 25 DM

jektprogramm im Speicher stehen.

Das gesamte Fortran-System einschlieflich Edi-
tor und Laufzeitsystem bentigt knapp unter 8 K
Byte, es bleibt dem Benutzer also selbst bei nur
16 K noch gentigend Platz, um einfache Program-
me zu schreiben.

Das Handbuch enthélt eine Einfihrung in den
Umgang mit FORTRAN und eine ausfiihrliche Be-
schreibung aller unter MICRO FORTRAN verflig-
baren Befehle.

Kassette und Handbuch

Neu: Diskettenversion

70,— DM
80,— DM

Programmbibliothek Nr. 14

OTHELLO

(fur Apple mit Pascal)

Das Strategiespiel Othello (Reversi) in einer
schnellen Pascal-Version. Drei Spielstarken sind
einstellbar. Das Handbuch enthélt das Listing mit
sehr ausfiihrlicher Beschreibung und ist deshalb
besonders interessant filr Pascal-Anfanger.

Diskette (5%4-Zoll) mit Handbuch 30.— DM

Neu:

Programmbibliothek Nr. 15

MICRO FORTH

(fur TRS80, Model 1, und Video Genie)
MICRO FORTH ist ein ca. 8 KByte umfassender
FORTH-Compiler fiir den Betrieb mit Kassettenre-
corder. Auf der Kassette sind auBerdem ein Edi-
tor und ein komfortabler Makro-Assembler (unter

Projrammbibliothek Nummer 10 TEXTY MX fir Epson MX 80
Kassette mit Handbuch 49,— DM
J.
T ; .
c’t-Programme syt VC 20 o Programmbibliothek Nr. 11
Programme aus c't auf Datentragern. (Dieses Angebot bezient sich auf c't Eine Doku TEXTY ADRESSEN
mentation ist, soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten.) Anschriften von Freunden, Verwandten, Vereins-
Nr. Programm Datentrager Preis mitgliedern, Kunden, Lieferanten werden verwal-
Anvwendeshandbuch tet und in Obersichtlicher Form angezeigt. In Zu-
$831241  Terminal-Betriebsprogramm EPROM (2732) 25 DM sammenhang mit TEXTY Adressenausdruck fiir
831244 Terminal-Betriebsprogramm V2.0 (fr Terminal- Heinrich Becker Serienbriefe realisiert.
Versionen A und B) inkl. Assembler-Listing EPROM (2732) 35 DM :
Update (bei Ricksendung des vom Heise-Software-Service Kassette mit Handbuch 39— DM
o :azogenan EPROMs von V1.x), inkl. Assembler-Listing 20 DM
4, ssembler-Listing getrennt Listing 12 DM
seataiz ;unnlnal-Zelczhssnsalz 750 EPROM (2732) 25 0M Programmbibliothek Nr. 12
‘eichensatz ZS1 (deutsch) EPROM (2732) 25 DM
$840147  c't86 Monitor V1.1 inkl. Assembler-Listing K.ARTE"(ASTEN <
(fur Betrieb mit 1 MByte-Karte) 2 EPROMs (27324) 75 DM Dieses Programm macht alle Karteikésten Uber-
$B40148  ¢'t86 Monitor V1.1 Assembler-Listing 40 Seiten A4 6 OM flissig. Es erlaubt die Verwaltung beliebig groBer
$840172  65C02-Assembler in FORTH 5Va-Zoll-Floppy (Apple) 15 DM Karteien (nur durch SpeichergrdBe begrenzt).
$840232  Energiekostenberechnung fir Strom und Gas mit ZX81 Kassette 5 DM Méglich sind
5840324  Kfz-Kostenanalyse mit Video Genie Kassette 50M — Anlegen einer neuen Datei
5840349  SPRITE-Editor fir C64 (3 Versionen: Floppy-, Kassetten- g. 7
betrieb und schnelles Maschinensprache-Programm) Kassette (C64) 5 DM Programmbibliothek Nr. 10 — Abspeichern auf Band oder Diskette
840580  Polygonberechnung Kassette (ZX 81) 5DM — Einlesen bestehender Dateien von Band
840728  SET-65-Betriebsprogramm EPROM (2764) 45 DM TEXTY oder Diskette
$840729  SET-65-Dokumentation = . ) Ein groBes Textverarbeitungsprogramm mit fol-  — Sortieren nach auszuwahlenden Feldern
Saigeh E;g%’j?"g zum mnﬁf’”/ 65C0! Listing 6 DM genden Features: — Druckerausgabe mit vielen Mdglichkeiten.
coiong  Lice uch Patinen-Serie) 3 EPROM (27128) 149 DM - Eg‘s'::;'; ‘;ggr%’igfé‘& n von Texten auf ;ﬂrdiedekKarne‘il lassen glcg beliebilg ;}eleD I;ist-
-80-Monitorprogramm usdrucke festlegen und ebenso wie die Daten-
mit Source Listing (siehe auch Platinen-Service) EPROM (2764) 79 DM — Text erfassen mit Anzeige von Zeilen- und sitze auf Band oder Diskette speichern. Alle
§840827  PROF-80-Monitorprogramm im 200-ns-EPROM (6 MHz) EPROM (2764) 89 DM Spaltenposition
S8408%8  PROF-80-Monfton Sourcs € ; 0SIIC Funktionen werden (ber Menis gesteuert.
$840829  PROF-80-BI0S 1y Coimt 22 - t.iilﬁg SSM — Neus Zeile einflgen Kassette mit Handbuch 49,— DM
S840636  Grafik-Tuning (Grafik-Programme fur Apple 1) 54-Zoll-Floppy 15 DM = DrugkeraUSgabe.
S840881  CEPAC-65 als bidirektionales Interface fir Brother CE50/60  EPROM (2732) 25 OM — Kopieren von Zeilen ) )
ggﬁgﬁg Cerrozsl:“::fssr':n(l:gr Kind richtig?', Efterntestprogramm g‘a/sszet}F F(lsmclr(l.‘:\m]‘ : 12 gm - Euchen von Te;;tstuol:en:d mit cli_er Fu]rknon Bitte beachten Sie: Die Programme sind in ver-
) +-Zoll-Floppy (Apple rsetzen kann der gefundene Texttel schiedenen Versionen fiir C 64 und fiir VC-20 mit
5850154 [ for ZX81, [ fiir ZX Spectrum Kassette (ZX81 und Spectrum) 5 DM i i
58502103 CP/M 3.0 BIOS-Source-Listing fur PROF-80 Listing 4 13 OM d;rchl Uty wahlweise dkLlrzeren mindostens 16 KByte RAM (Erwelterung) erhiit-
$850332  Typenrad-Terminal mit Komfort oder langeren Text ersetzt werden. lich. Bitte geben Sie deshalb bei der Bestellung
(Neues Betriebsprogramm fir TA SE 1005) 3 EPROMSs (2716) 59 DM — Voll mentigesteuert den Rechnertyp an.
$850333  Assembler-Listing dazu Listing 10 DM
$8503104 SETFORTH — EPROM-Version EPROM (27128) 98 DM
SET g inkl. :
FORTH-Compiler mit 65C02-Assembler, inkl. Glossary
$8503105 FORTH-Compiler mit 65C02-Assembler —
Kassettenversion, inkl. Glossary Kassette (SuperTape) 59 DM
88503106 SETFORTH, Kommentiertes Listing Listing 29 DM
58504110 MONALISA (EPAC-85-Monitor)
e inkl. Lés(inq der Einsprungadressen EPROM (2764) 59 DM
05 Klang-Computer-Betriebssoftware ihli Gihrli
(alle Programme aus c't 12/84 bis 6/85) Diskette (Apple) 25 DM Programmbibliothek Nr. 13 FGRTH) enthalten. Das ausfulrliche Handbuch
$850543  RAM-Disk-Treiber far Apple Il Diskette (Apple) 15 DM MICRO FORTRAN umfaBt neben der Beschreibung aller Befehle ei-
$850683  Disk-Doktor fr Apple || Diskette 15 DM (fir TRS 80, Video Genie) ne Anzahl von Programmbeispielen.
5850668  C64-Treiberprogramm fiir CE50/60 Diskette 15 DM : op - Kassette und Handbuch 70,— DM
$8506112  Monitor fur ZX81 Kassette 7 DM Micro Fortran ist ein Fortran-System fur den '
$850676  Spooler-Programm EPROM (2716) 25 DM TRS-80/Video Genie mit mindestens 16 K RAM
und bendtigt keine Diskettenstation. Da Fortran i
SuperTape 3 3 §
$840423  SuperTape fiir ZX 81 (Basisroutinen, Betriebsprogramm e'_"e sefr umfangreiche Sprache '5‘_und der Mi- CP/ M 86 fur
und Kaltstart-Lader im ZX 81-Format) Kassette 5DM cro Fortran schon ab 16 K RAM arbeiten soll, ent- IB M Pc
gzg;gg guper}ape ;ur Xc-zo lfnd csea Kassette 5 DM hélt Micro Fortran nicht alle Mdglichkeiten von
uperTape fur Apple (incl. Source) Diskette 15 DM Fortran IV. Trotzdem versteht das System die mit englischer Dokumentation
gg:%gg 2“99’“9" fur Apple Kassette 50M wichtigsten Fortran-Befehle, beherrscht Realzah- ( g )
uperTape flr ORIC-1 und ATMOS (BASIC-Lader) Kassette 5DM lenverarbeitung und hat ei b il 227 D M
§8501110 iugerTape lgé Colour Genie (2 Versionen fir AdreBbereiche SChirmDrientie?tel;ll Editsr ?:;l]e\yergelgil::?'lr[]ziné:ls?é A
7900 und $B8900) Kassette 5DM 8 i
$850244  SuperTape fir com 3000/4000/8000 Kassette 5 DM ist Fortran wesentlich schneller, strukturierte
S850245_ SupeTape i chm 3000/4000/8000 (. Soure Disette (8050 12 Dl Engrimmiliog b drafyrorcannen it ovie Nk
uper(ape flr com inkl. Source iskette ) 1 hi ilia i i o
$8411112  SuperTape fir CP/M-Rechner (Z80), Assembler-Listing Listing 6 OM ;ilief:rresgfoNra:rr:)";%/Ias: saélﬁ;cin;g']sscgzg”dars CIOT‘;I T . 15
8505100  SuperTape fiir TRS80 Kassette 70M iane;LIug £ eristals  TurboGraf
le_";]BASr']C'F;"’Gfahmm;"{ ebon sl Steh wesenl- - Grafi-Paket fur Apple Il mit Turbo-PASCAL
ich mehr Speicherplatz verbraucht. AuBerdem it CP/M-Versi itch-
$840001  Spectrum-Sammelkassette 1 12,80 DM muB i Fortran immer der Quelltext UND das Op- ot it o i o Bl St

ing), inklusive Source,
5Ya-Zoll-Floppy (Apple)

Programmbibliothek Nr. 17
PROMMER80-Software

Betriebsprogramm zur meniigesteuerten Pro-
grammierung aller gangigen EPROM-Typen
8-Zoll-Floppy (IBM-Standardformat) 49 DM
SuperTape-Kassette 39 DM

Die Handbiicher zu den Programmen Nr. 8 sowie
Nr. 10 bis Nr. 15 sind zum Preis von je 5 DM
(inklusive Porto) getrennt erhditlich. Bei einer Be-
stellung des Programms wird der Betrag ange-
rechnet. (Bitte vermerken Sie auf |hrer Bestel-
lung ‘Ohne Handbuch'.)

So kbnnen Sie bestellen:

Um unnttige Kosten zu vermeiden, liefern wir
nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie |hrer Bestel-
lung einen Verrechnungsscheck oder einen von
Ihrer Bank quittierten Einzahlungsbeleg Uber die
Bestellsumme zuziiglich 3 DM (ftr Porto und Ver-
packung) bei. Bei Bestellung aus dem Ausland
muB stets eine Uberweisung in DM erfolgen. Die
Uperweisung und [hre Bestellung richten Sie
bitte an:

69 DM

Verlag Heinz Heise GmbH
Bissendorfer Strafie 8

3000 Hannover 61
Konto-Nr. 93 05-308,
Postscheckamt Hannover

c't 1985, Heft 7
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PREH COMMANDER PC-I

Mama und ich siﬁd

Papa sagt, die ist mehr*
als nur *IBM-kompatibel -
er macht damit die tollsten Sachen

auf seinem PC.

das Keyboard mit dem besonderen Touch.

lichtig auf die Neue ... , -
... die neue IBM-PC-kompatible Tastatur von Preh.

1 P

\

+ Zusitzliche
* Abgesetzter Funktionstasten
Cursor-Block
* Optimale Topographie

* Hoher Bedienkomfort und Beschriftung

PRER COMMANDER 1S

Das Keyboard und Schablonen fiir wichtige Software-
Pakete und fiir individuelle Beschriftung kénnen Sie
beziehen iiber Ihren IBM-Fachhéndler.

* LED bei Caps Lock

* Clear Screen
und Pause-Tasten

*mehr als
IBM-kompatibel.

Ein deutsches Konzept
macht von sich reden -
reden Sie mit!

Preh Elektrofeinmechanische Werke
Vertrieb/Sales/Service de ventes:
Postfach 17 40

D-8740 Bad Neustadt
West-Germany/R.FA.

Telex: 672503 - Tel. (09771) 921

(4%
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